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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU BIUROWO-UStUGOWEGO. INSTALACJA ODGROMOWA.
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Obliczenia w programie IEC Risk Assessment Calculator.
Obliczenia w programie GromExpert.

Deklaracje zgodnosci.

Opinie Techniczne.

III. Zestawienie rysunkow.

Rys. 1 — Zarys stref ochronnych.

Rys. 2 — Wyznaczenie powierzchni ekwiwalentne;.

Rys. 3 — Strefa Og dla budynkéw na dziedzincu.

Rys. 4 — Instalacja odgromowa.

Rys. 5 — Rozprowadzenie przewodéw odprowadzajacych.
Rys. 6 — Sposéb zabudowy skrzynek ztacz kontrolnych.
Rys. 7 — Zwody pionowe, ochrona anten.
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU BIUROWO-UStUGOWEGO. INSTALACJA ODGROMOWA.

L. Opis techniczny.
1. Zalozenia.

Projekt opracowano w oparciu o nastgpujace materialy i dane:

a. Umowa z dn. 06.05.2010 r.

b. Dokumentacja Techniczna przedstawiona przez Zleceniodawcg.

c. normy PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4, PN-HD
60364-4-443, PN-IEC 60364-4-444, PN-IEC 60364-5-534, PN-EN 61643-21.

d. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
wraz z pdzniejszymi zmianami.

e. wizja lokalna.

f. informacje uzyskane od stuzb utrzymania ruchu.

Celem stosowanych rozwiazan jest — obnizenie ryzyka szkéd powodowanych przez
wyladowania atmosferyczne .

2. Zakres opracowania.

Opracowanie dotyczy prac zwiazanych z renowacja zewngetrznej instalacji odgromowej na
budynku, wykonywanej przy okazji termomodernizacji.

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano nastgpujace czynnosci:

1. Dokonano oglgdzin istniejacych instalacji i wyposazenia dachu budynku.

2. Oszacowano poziom ochrony dla obiektu wg PN-EN 62305-2.

3. Wyznaczono na dachu strefy ochronne, zgodnie z PN-EN 62305-4 i rozlokowano w nich
urzadzenia chronione.

4. Zaprojektowano instalacje odgromowa i nowy uziom.

5. Uzupelniono system wyréwnania potencjaléw na obiekcie.

Zakres opracowania nie obejmuje:
a. prac zwiazanych z ochrong wewnetrzng konteneréw GSM na dachu.
b. prac zwigzanych z ochrona wewngtrzna budynku.

3. Charakterystyka obiektu.

Budynek stanowi nieregularng bryl¢ z ktérej centralna czgs$¢ sigga wysokosci 26,13 m. Wokét
niej zabudowano dalsze czgSci budynku posiadajace znacznie mniejsza wysokos¢. Obiekt jest
posadowiony w zabudowie miejskiej wsrod budynkéw o zblizonej do niego wysokosci.
Najblizszy z nich o wysokosci 21,5 m jest zabudowany w odlegtosci takiej, ze powierzchnie
zbierania budynkéw zachodza na siebie. Na Rys. 2 pokazano powierzchnie zbierania
sasiadujacych budynkéw 1 wyznaczono granice zbierania wytadowan. Z analizy graficznej
wynika, Ze analizowany budynek posiada powierzchnig zbierania A, = 19 391 m?,

Budynek ulokowano na terenie ptaskim, a ggstos¢ wyladowan okresla si¢ na 1,8
uderzen/km?/rok.

Na dachu zabudowano szereg urzadzen wentylacyjnych zasilanych z wngtrza budynku.
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU BIUROWO-UStUGOWEGO. INSTALACJA ODGROMOWA.

Dominujacym elementem dachu sa anteny i kontenery stacyjne sieci GSM. Urzadzenia te
posiadaja ochrong¢ odgromowa wykonana za pomoca zwodéw potaczonych galwanicznie z
chronionymi urzadzeniami.

Kable zasilajace urzadzenia na dachu, wchodzace bezposrednio do tablic budynku, z ktérych
zasilono czule urzadzenia wyposazenia, stanowia zagrozenie dla urzadzen i ich ciaglosci
pracy. Wewnatrz budynku zidentyfikowano elementy wewngtrznej ochrony odgromowe;.
Elementy te zabudowane w RG nie stanowia spdjnego i petnego systemu ochronnego,
zgodnego ze Strefowa Koncepcja Ochrony Odgromowe;.

Budynek zasilony jest kablem ziemnym z rozdzielni n.n. 400 V w ukfadzie TN-C.

4. Poziom ochrony.

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 wykonane za pomoca programu IEC Risk
Assessment Calculator pozwolity zakwalifikowac¢ obiekt do IV poziomu ochrony. Wydruki z
tych obliczen zamieszono w zatacznikach do dokumentacji.

W obliczeniach uwzgledniono skorygowana powierzchnie ekwiwalentna.

Zatozenia te potwierdzono obliczeniami zawartymi w wydruku z programu GromExpert,
zawierajacym jednoczes$nie obliczenia minimalnych odst¢péw iskrobezpiecznych.

5. Woydzielenie stref ochronnych.

Przy projektowaniu i doborze srodkéw ochronnych zastosowano typowe narz¢dzie, jakim jest
Strefowa Koncepcja Ochrony Odgromowej przedstawiona w normie PN-EN 62305-4. Po
zapoznaniu si¢ z instalacjami na obiekcie wydzielono strefy.

Strefa 0, - to obszar, w ktérym nie znajduja si¢ chronione przez nas urzadzenia i obiekty, a
poziomy impulsowych narazen sa dowolne.

Strefa O - to obszar, w ktérym znajduja si¢ chronione urzadzenia i obiekty, lecz poprzez
zainstalowanie zwodéw odgromowych minimalizujemy mozliwo$¢ bezposredniego
wyladowania piorunowego w nie.

Strefa 1 - to obszar, w ktérym zapewnia sig, ze impuls przepigciowy w torach zasilajacych
nie bedzie wigkszy niz 4 kV a poziomy pola elektrycznego i magnetycznego tlumione sa
przez Sciany budynku.

Strefa 2 - to obszar, w ktérym zapewnia sig, ze impuls przepigciowy w torach zasilajacych
nie bedzie wigkszy niz 2,5 kV, a poziomy pola elektrycznego i magnetycznego tlumione sa

przez Sciany budynku, Sciany dziatowe.

Rozlokowanie stref i urzadzen znajdujacych si¢ w nich pokazuje Rys.1.
Strefy takie tworzone s hipotetycznie w celu utatwienia doboru srodkéw ochrony.

W niniejszej dokumentacji nie analizuje si¢ stref tworzonych wewnatrz obiektu.
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU BIUROWO-UStUGOWEGO. INSTALACJA ODGROMOWA.

6. Zewnetrzna instalacja odgromowa.

Dla budynku zaprojektowano nowa instalacj¢ odgromowa oraz uziom z parametrami
wnikajacymi z IV klasy ochronnosci. Na Rys. 3 wykazano graficznie, ze niskie budynki
nalezace do analizowanego kompleksu nie wymagaja ochrony, gdyz znajduja si¢ w catosci w
strefach Og wyprowadzonych z budynkoéw wyzszych.

Typ LPS.

Obliczenia odstgpow iskrobezpiecznych wykazaty, ze minimalne odstgpy liczone na krawedzi
dachu wynosza 47 cm.

Pomiary odstgpoéw pomigdzy urzadzeniami zabudowanymi na dachu, a:

- okuciami ogniomurkéw,

- konstrukcjami nosSnymi anten i konteneréw stacyjnych,

- ciagami kabli nalezacych do operatorow GSM,

wykazaty, ze sa one znacznie mniejsze niz odleglos¢ iskrobezpieczna.

Zgodnie z pkt. E.5.1.3. normy PN-EN 62305-3 zaprojektowano nie izolowany LPS z
polaczeniami wyréwnawczymi do urzadzen na dachu.

Wyb6r takiego $rodka ochrony jest uwarunkowany obecna zabudowa dachu i bedzie miat
wpltyw na dobér srodkéw wewngtrznej ochrony odgromowe;.

Zwody odgromowe.

Na dachu rozmieszczono kombinacje zwodéw odgromowych poziomych i pionowych.

Zwody poziome, wykonane drutem FeZn @ 8 mm, prowadzone beda:

- na potaciach pokrytych folia bitumiczna lub membranowa, na wspornikach A 2602 9
wulkanizowanych do podtoza.

- na blachach ogniomurkéw — na wspornikach D 202 906 mocowanych do blachy wkrgtami
z gumowym uszczelnieniem. (Uwaga: W przypadku aczenia blach na felce mozna bedzie
uzy¢ zaciskéw D 365 050 mocowanych bez perforacji blachy).

- na $cianach i kominach, na wspornikach D 250 000.

Anteny chronione sg iglicami odgromowymi montowanymi na konstrukcjach no$nych anten

tak, jak to pokazano na Rys. 7. Cze$¢ komindéw znajduje si¢ w strefach ochronnych

wyprowadzonych ze zwodow pionowych anten. Dla tych kominéw nie projektuje si¢ ostony
zwodami odgromowymi.

Przewody odprowadzajace.

Przewody odprowadzajace wykonane drutem FeZn @ 8 mm, prowadzone beda pod
ociepleniem w rurach BE 32 w miejscach pokazanych na Rys. 5. Po wyjSciu z ocieplenia, na
wysokosci I pigtra, drut prowadzi¢ na wspornikach D 275 110.

Zlacza kontrolne.

Zkacza kontrolne nalezy zabudowaé¢ w zeliwnych skrzynkach A 5601 7, dedykowanych do
montazu w gruncie, betonie, bruku. Ziacze kontrolne stanowi¢ begdzie tuleja D 450 007
zamocowana bezposrednio na precie pomiedziowanego uziomu. Polaczenie zabezpieczyc
taSma antykorozyjna D 556 125.

Str. 6/12



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU BIUROWO-UStUGOWEGO. INSTALACJA ODGROMOWA.

7. Uziomy.

Uzbrojenie 1 zagospodarowanie terenu wokét budynku wymusza zastosowanie w projekcie
uzioméw pionowych. Przed przystapieniem do projektowania dtugosci uzioméw, dokonano
pomiaréw rezystywnosci gruntu. Pomiar wykonany na trawniku przy budynku wykazatl, ze
rezystywno$¢ gruntu wynosi p = 39,0 Qm.

Na potrzeby projektu zaktada sig, ze pozadana rezystancja pojedynczego uziomu to 5 Q.

Potrzebna dtugo$¢ uziomu oszacujemy ze wzoru:

1=0,84p/R
1=0,84x39/5
1=6,552 m
Zaktadajac, ze pierwsze 85 cm uziomu nie jest aktywne, minimalna dtugo$¢ uziomu wynosi 1
= 7,40 m. Zatem, kazdy uziom be¢dzie sktadat si¢ z 5 szt. pretow po 1,5 m kazdy.
Do wykonania uzioméw nalezy wybrac¢ osprzet z katalogu ERICO.

Uwaga: Kontroli rezystancji uziemienia nalezy dokona¢ po zabiciu kazdego z uzioméw. W

przypadku potrzeby uzy¢ wigkszej ilosci pretow uziomowych. Nalezy zadbac aby:

- wszystkie warto$ci rezystancji uziemienia byty zblizone do siebie.

- rezystancja pojedynczego uziomu bgdzie zblizona do wartosci 5 €, jednak nigdy nie
przekroczy wartosci 10 Q.

Przy zabijaniu uzioméw zachowac szczegdlna ostroznos$¢ ze wzgledu na mozliwose
uszkodzen instalacji uzbrojenia terenu, w szczegdlnoSci tych, nie uwzglednionych w
inwentaryzacji na mapie uzbrojenia terenu.

8. Ochrona wewnetrzna.

Na Rys. 1 wskazano obwody toréw zasilania i sygnalowych w ktérych moga pojawic sig
niebezpieczne narazenia pochodzace od sprzezen galwanicznych urzadzen wyniesionych na
dach. Rozdzielnie n.n. i urzadzenia NO nalezy przygotowa¢ na przyjecie czgsci pradu
piorunowego. Rozwigzania takie powinny znalez¢ si¢ w osobnym projekcie pelnego systemu
ochronnego.

9. Ekwipotencjalizacja.

Wizja lokalna na obiekcie wykazata istnienie potaczen wyréwnawczych na poziomie piwnic.
Nalezy dokona¢ weryfikacji tych polaczen pod katem stworzenia petnego systemu
ochronnego. W celu pdzniejszego ulatwienia budowy takiego systemu, projektuje sig
wyprowadzenie ze skrzynek zlacz kontrolnych potaczen wyréwnawczych do piwnic budynku.
Potaczenia takie beda wykonane drutem Cu @ 8 mm przez uszczelnione przepusty w $cianie
budynku.
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU BIUROWO-UStUGOWEGO. INSTALACJA ODGROMOWA.

10. Uwagi koncowe.

Zaprojektowane urzadzenia ochrony przepieciowej sa produktami firmy DEHN + SOHNE i
podane numery katalogowe z litera ,,D” odnosza si¢ do katalogu giéwnego wyrobdw tej
firmy. W niektérych przypadkach zaprojektowano urzadzenia z ,Katalogu 2008” firmy
SPINPOL H.T. Numery zaczynajace sig litera A odnosza si¢ do tego katalogu.

11. Uwagi montazowe:

Zgodnie z zapisami w normie PN-EN 62305 ark. 3 1 4 montazu powinna dokonac
specjalistyczna ekipa montazowa w sktad ktérej wchodzi osoba posiadajaca poglebiona
wiedzeg z zakresu ochrony odgromowej 1 kompatybilnosci elektromagnetycznej — vide Tabela
nr 2 normy PN-EN 62305-4.

Czynnos$ci montazowe przeprowadzi¢ w $cistej wspolpracy i przy udziale oséb nadzorujacych
prace systemow oraz przedstawicieli komérki BHP, nalezacych do personelu Zaktadu.

Etap montazu zakonczy¢ pracami pomiarowymi i kontrola poprawnosci dziatania systemow.

W/w czynnosci potwierdzi¢ spisaniem stosownej notatki.

12. Konserwacja.

Urzadzenia LPS powinny by¢ poddawane przegladom w terminach ustalonych przez stuzby
utrzymania ruchu Zaktadu. Wyboru terminéw przegladéw dokona¢ na podstawie Tabeli E.2
PN-EN 62305-3 1 wewngtrznych uzgodnien z Kierownictwem utrzymania ruchu.

Procedura kontroli powinna sprowadzac sig do:

Kontroli wizualnej.

Wykonania pomiaréw cigglosci.

Wykrycia i naprawienia brakéw w systemie ochronnym
Sporzadzenia dokumentacji pokontrolne;.

Oprécz kontroli w wyznaczonych terminach nalezy dokonywa¢ kontroli wizualnej
kazdorazowo, po:

- wystapieniu stanéw awaryjnych w sieci n.n.
- wyladowaniu w najblizszej okolicy lub bezposrednio w obiekt.
- okresie zimowym, przed wiosennym sezonem burzowym.

Str. 8/12



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU BIUROWO-UStUGOWEGO. INSTALACJA ODGROMOWA.

Notatki:
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25-619 KIELCE; ul. Chalubiriskiego 42
Tyt Dato:
rysunku: 12.05.2010
Stadium: ‘Skala/Arkusz:
Neoviso | e v [ re | 1:250/A2
I: [mgr in2. Jerzy Siejak KL-328/92 Numer rysunku:
: |mgr inz. Krzysztof Cedro
Imgr inz. Krzysztof Cedro m
SWK/0106/
POOE/08

04021994 1.(Dz. U. 1894 Nr 24 poz. 83) povielanie we wszelkie]




2 x Tuleja D 450 007 Drut Cu @ 8 mmA 0018 3 Drut FeZn @ 8 mm A 0008 1
+ tuleja dwumetalowa A 3902 3

Skrzynka ZKs-2
A56017

Kostka brukowa
lub beton

Rury BE 32

Uwaga:
Przew6d wyréwnawczy, wykonany drutem Cu & 8 mm
wprowadzi¢ do piwnicy przez uszczelniony przepust.

Uziom pionowy, pomiedziowany

Przewdd wyréwnawczy

Inwestycja:

Termomodemnizacja Budynku Biurowo-Ustugowego. Instalacja odgromowa.

Inwestor:

Starostwo Powiatowe; Poznan; ul. Jackowskiego 18

Biuro Projektowe:

PPHU SPINPOL HT s j. 25-619 Kielce; ul. Chatubiriskiego 42

Stadium: Projekt wykonawczy. Data:
Tyt Sposéb zabudowy skrzynek zlacz kontrolnych 12.05.2010
s6b zabudowy skrzynek ztacz kontrolnych .

rysunku: po 4 ¥ & 4 Skala/Arkusz:
Nazwisko i imie: Nr upr. Podpis 1:2/A3

Projektowat:| mgr inz. Jerzy Siejak KL-328/92 Numer rysunku:

Opracowat: | mgr inz. Krzysztof Cedro

Kreslit: mgr inz. Krzysztof Cedro

Sprawdzit: | mgr inz. Dariusz Zielinski _u%m,&mms

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE - Ustawa z dn. 04.02.1994 r(Dz. U.

1994 Nr 24 poz. 83) powielanie we wszelkie] postaci




750

Igicad5 mA 10162

Wsporik zolacyny A 1320 8"

Antena2

Zacisk 8116 D 380 020

Opaska antenowa D 540 103

Unaga

* - wykonat drazek na zaméwvieie  odstepem izolacyjnym 10 om.

Podobna konstukcie zabudowat przy antenach nr 718,

Przy Antenie nr 8 wymieni¢ konstukcje nosna { rure} na nowa,
lavostyci: Tavesker:
Termomoderaizacia Budynku Burovo- Starostwo Powtowe;
Uslugowego Instalaia adgromons Poznat . Jackonskiego 18
Buro Projokione: FRODURCYIG
SPINPOL H.T. ccovo, zovonsiasre.
25619 KIELCE . Chaluiskieqo 42
.
[ytut Zwody plonowe, ochrona anten [
[y 12.05.2010
[stogm: | Prokt vykonanczy E
Naasiso | imig. W [P | 1:5/A2
Jorzy Sijak pEy Wamer
[Opromovets |mor n. Kezysciof Cecro
Kot |mor 2. Kezysciof Cecro m
[Sprowdait: [mgr in2. Dariusz Ziatiski o
PR ATERSHE TN, — U7 &7 GHTR109 (o U 1909 v 24 o 53] povaie we weir

posiei" bez pserine zody it biorione.

i A




149

59

125

1. Element wykona¢ z blachy stalowej o grubosci 3 mm.
2. Blache przyspawa¢ do konstrukcji nosnej anteny GSM.
3. Calo$¢ zakonserwowac cynkiem w sprayu.
4. Do tak powstatej konstrukcji zamocowac szyne wyréwnawcza K12 (UV odporna) nr kat. D 563 201.
5. Do szyny polaczy¢:
- konstrukcje wsporcza anteny GSM - za pomoca drutu odgromowego i zacisku D 372 120.
- zwod instalacji odgromowej - za pomoca zacisku D 390 050.
- pozostale kable linki miedzianej.
- bednarke Cu montowang wzdluz ciagéw kablowych - za pomoca przewodu LgY 35 mm?

Inwestycja: Termomodernizacja Budynku Biurowo-Ustugowego. Instalacja odgromowa.

Inwestor: Starostwo Powiatowe; Poznar; ul. Jackowskiego 18

Biuro Projektowe: | PPHU SPINPOL HT s j. 25-619 Kielce; ul. Chatubiriskiego 42

Stadium: Projekt wykonawczy. Data:
Tyt . Szczegot "A" - balcha wsporcza szyny K12 . 12.05.2010
rysunku: Skala/Arkusz:
Nazwisko i imig: Nr upr. Podpis 1:1/A3
Projektowat:| mgr inz. Jerzy Siejak KL-328/92 Numer rysunku:

Opracowat: | mgr inz. Krzysztof Cedro

Kresl mgr inz. Krzysztof Cedro

it i ; d i WK/0106/
Sprawdzit: | mgr inz. Dariusz Zielinski POOE/S

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE - Ustawa z dn. 04.02.1994 r.(Dz U_1994 Nr 24 poz. 83) powielanie we wszelkie] postaci




