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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Zakres opracowania.

Niniejszy opracowanie jest projektem wykonawczym instalacji elektrycznych wewnetrznych

remontowanej czesci Zespotu Szkét im. Dezyderego Chtapowskiego.

Remont obejmuje montaz instalacji w salach lekcyjnych, innych dydaktycznych oraz pomieszczeniach

administracyjnych i pomocniczych parteru i | pietra w nastepujacym zakresie:

tablice rozdzielcze nn

wewnetrzne linie zasilajgce,

instalacje o$wietlenia podstawowego,

instalacje oswietlenia miejscowego,

instalacje gniazd wtyczkowych,

wydzielong, dedykowang instalacje zasilania komputeréw,
instalacje zasilania wentylacji

instalacje telefoniczng

instalacje logiczng komputerowg

system ochrony przeciwprzepieciowej,

system ochrony przeciwporazeniowej.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje montazu instalacji elektrycznej w korytarzach i sanitariatach, co

zostato zrealizowane wedlug oddzielnego opracowania. Nie obejmuje rowniez remontu instalaciji

elektrycznej w piwnicy.

1.2. Podstawy opracowania.

zlecenie Inwestora,

projekt architektoniczno-budowlany,

wytyczne do projektowania od Uzytkownika i Inwestora
inwentaryzacje stanu istniejacego,

obowigzujgce przepisy i normy.

1.3. Obowiazujace przepisy i normy.

1.3.1. Obowigzujace przepisy

Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowieh obowigzujgacych przepisow

dotyczacych budowy wynikajgcych z Prawa Budowlanego, w szczegdlnosci:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz.

1118 z pdzn.zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Dz.U. 54/1997 poz.348 z

pézn.zm.),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst

Dz.U.147/2002 poz.1129 z p6zn.zm.),



Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz.
881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
75/2002 poz.690 z pézn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U.80/2006 poz.563),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U.
169/2003 poz.1650 z pdzn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.
47/2003, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U. 80/1999, p0z.912).

1.3.2. Obowigzujgce normy

(Przywotane w rozporzadzeniu MI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie).

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elekirycznym.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczehstwa. Zasady umieszczania znakéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenhstwa.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie pofaczeh wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczeh zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne.

Ogdlne wymagania.



1.3.3. Inne normy.

PN - EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach.
Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50171-1:2005 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogélne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

Standard IEEE 802.3

EIA/TIA-568 Commercial Building Telecommunication Wiring Standard.

EIA/TIA-568 B.2-1 Transmission Performance Specification for 4-pair 100Q Category 6
Cabling.

EIA/TIA-569 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces

EIA/TIA TSB 36 Additional Specifications for Unshielded Twisted-Pair Cables

1.3.4. Inne.

Normy SEP:
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Ponadto nalezy stosowac, o ile nie sg sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami i normami:
"Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych",
"Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom V
instalacje elektryczna",
oraz wycofane i nie zastgpione innymi normy:
BN - 85/3081-01 Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania
podstawowych badan odbiorczych.
BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

Wymagania ogdlne.



1.4. Warunki rbwnowaznosci.

1.4.1. Warunki ogdlne.

1.

Dopuszcza sie stosowanie osprzetu, aparatéw, urzadzen, obudéw, opraw oswietleniowych,
systemow itp. innego typu i/lub innych producentéw niz wskazane w projekcie, o
poréwnywalnych parametrach technicznych.

Dokonujac zmian urzadzen, wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ powyzsze z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz wykona¢ zamienne rysunki wykonawcze dla

dokonanych zmian.

1.4.2. Wymagania szczegotowe.

Oprécz warunkéw ogolnych zamienniki muszg spetnia¢ wymagania szczegotowe.

1.

Oprawy osSwietleniowe - o nie gorszych parametrach o$wietleniowych, a takze
poréwnywalnych wymiarach, zastosowanych materiatach, ksztatcie oraz innych czynnikach
wptywajgcych na walory estetyczne. Parametry oswietleniowe pomieszczen dla opraw
zamiennych nie moga by¢ gorsze od obliczonych w projekcie (poparte wykonaniem
zamiennych obliczen i rysunkéw).

Zrbdta $wiatta — o nie gorszych parametrach fotometrycznych i trwato$ci.

Rozdzielnice — obudowy wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiatow,
gabaryty rozdzielnic powinny by¢ poréwnywalne do ujetych w projekcie. W obiekcie powinien
byé zastosowany maksymalny stopien standaryzacji typow rozdzielnic i aparatury;
rozdzielnice i tablice zamykane na zamki z kluczami wspdlnymi dla catego obiektu
(dopuszcza sie wprowadzenie kilku rodzajéw kluczy nie wiecej niz pieciu).

Aparaty ochrony przeciwprzepieciowej — pochodzace od jednego producenta dla catego
obiektu.

Osprzet — gniazda, wylgczniki, itp. - wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie
materiatdw, o poréwnywalnych parametrach technicznych, ksztatcie i wykohczeniu
powierzchni oraz innych czynnikach wptywajacych na walory estetyczne i techniczne

Listwy instalacyjne wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materiatéw, o
takich samych poréwnywalnych parametrach technicznych, ksztatcie i wykonczeniu

powierzchni oraz innych czynnikach wptywajgcych na walory estetyczne.

1.5. Parametry elektroenergetyczne.

Rozdzielnia gtébwna RG

Moc zainstalowana Pigcgpo, = Pz = 10,0 kW

Moc zainstalowana Pigygs = 91,65

Wspétcz. jednocz. szkoty kj=0,5

Moc zapotrzebowana szkoty Pz, = 46,0 kKW
Moc zaptrzebowana catkowita Pz = 10,0 + 46,0 = 56,0 kW
Tablica rozdzielcza | pietra TR1

Moc zainstalowana Pi =34,8 kW

Moc zapotrzebowana Pz =17,4 kW



Tablica rozdzielcza piwnicy TRP

Moc zainstalowana Pi = 10,0 kW

Moc zapotrzebowana Pz = 5,0 kW

1.6. Zasilanie elektroenergetyczne oraz wewnetrzne linie zasilajace.

Budynek szkolny zasilany jest z urzadzen elektroenergetycznych Fabryki Produkcji Specjalnej Sp. z
0.0. w Bolechowie ul. Obornicka 1 kablem YAKY 4x240 mm?’ ze stacji SO18. Réwnolegle utozony jest
drugi kabel o tym samym przekroju, ktéry dawniej stanowit zasilanie rezerwowe - aktualnie
nieczynny. Kabel nalezy wprowadzi¢ do szafy nr 1 rozdzielni RG, obejmami kablowymi umocowa¢ do
ptyty montazowej , konce kabla zabezpieczyé ostonami termokurczliwymi.

Kabel zasilajacy zabezpieczony jest w rozdzielni FPS Sp. z 0.0. wkifadkami BM 200A

Umowny przydziat mocy dla Zespotu Szkét wynosi 50,0 kW.

Rozliczenie zuzycia energii elektrycznej realizowane jest uktadem rozliczeniowo - pomiarowym
opartym na licznikach elektronicznych EQABP klasa P-1/Q-2 i odpowiednich przektadnikach. Catos¢
jest zamontowana w obiektach FPS Sp. z 0.0. i stanowi jej wtasnosc.

Do zasilenia tablic rozdzielczych TR1 oraz TRP projektuje sie kable YKY 5x25 mm? zabezpieczone
wytgcznikami nadmiarowymi selektywnymi BR6Cs/3. Zasilanie tablic rozdzielczych komputerowych
TK1 usytuowanej w bibliotece oraz TK2 usytuowanej w sali komputerowej nalezy wykonaé

przewodami YDYzo 5x6 mm? zabezpieczonych wytacznikami nadmiarowymi selektywnymi BR6Cs/3

1.7. Tablice rozdzielcze.

Tablice rozdzielcze RG oraz TR1 zaprojektowano jako natynkowe metalowe szafy modutowe typu
Modut 2000 prod. Schrack, z drzwiczkami metalowymi i zamkiem. Wprowadzenie kabli zasilajgcych od
dotu. Wyprowadzanie przewoddow dla zasilanie o$wietlenia, gniazd i urzadzen od géry.

W rozdzielni gtdwnej RG zainstalowany zostanie ochronnik kl.B+C stanowigcy pierwszy i drugi stopien
ochrony przeciwprzepieciowej, natomiast w tablicach rozdzielczych TR1, TK1 oraz TK2 projektuje sie
ochronniki kl. C stanowigce drugi stopien ochrony przeciwprzepieciowej.

W rozdzielni gtéwnej projektowany jest roztgcznik gtéwny ze zdalnym wyzwalaniem przez cewke
wzrostowg potgczong z przyciskiem p.poz. WP - wytacznika gtéwnego, usytuowanym przy wejsciu do
budynku szkolnego.

Obecnos¢ napiecia sygnalizowana bedzie lampkami.

Obwody odbiorcze zabezpieczone zostang wytgcznikami instalacyjnymi nadmiarowo pradowymi typu
S. Obwody gniazd wtyczkowych beda dodatkowo chronione wytgcznikami réznicowopradowymi. W
tablicach TK1 oraz TK2 nalezy stosowa¢ wytgczniki réznicowo-pragdowe o charakterystyce A
natomiast w rozdzielni RG oraz tablicy TR1 o charakterystyce AC. Obwody gniazd wtykowych 230V
do zasilania komputeréw wyprowadzane z rozdzielni RG oraz tablicy TR1 nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikami réznicowo — pradowymi o charakterystyce A z czlonem nadmiarowo — pragdowym.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje montazu i dostawy nowej tablicy rozdzielczej TRP w piwnicy.

W rozdzielnicach i tablicach zostawi¢ 20% rezerwe miejsca umozliwiajaca rozbudowe (aparatura i
listwy zaciskowe) w czasie eksploataciji obiektu.

W rozdzielni gtéwnej przewidziano wydzielone pole odptywowe sterowane zegarem astronomicznym

do zasilania oswietlenia zewnetrznego. Realizacje zasilania i przebudowy o$wietlenia zewnetrznego



wokot szkoty przewiduje sie w trakcie modernizacji instalacji elektrycznej piwnicy, w zwigzku z

konieczno$cig rozprowadzenia instalacji poprzez pomieszczenia piwniczne.

1.8. Instalacje oswietlenia.

Oswietlenie podstawowe pomieszczen zaprojektowano oprawami z lampami fluorescencyjnymi.
Natezenia oswietlenia zgodnie z PN-EN-12464-1:2004 ,Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach”. Przewiduje sie o$wietlenie podstawowe pomieszczen bezposrednie zrealizowane przy
pomocy opraw montowanych na stropie.

W salach lekcyjnych oraz w pomieszczeniach administracyjnych zastosowane zostang oprawy z
rastrem parabolicznym z satynowanego aluminium. Dodatkowo przewidziano oswietlenie tablic
oprawami asymetrycznymi.

Sterowanie oswietleniem odbywacé sie bedzie za pomocag tacznikéw pojedynczych lub swiecznikowych
w pomieszczeniach sal lekcyjnych, zapleczach, biurach, bibliotece, magazynach.

W oprawach os$wietleniowych we wszystkich pomieszczeniach nalezy zastosowaé Swietldwki
trojpasmowe o wskazniku oddawania barw Ra>80, kod barwy 840.

Instalacje o$wietleniowg wykonaé przewodami YDY(p) 1,5 mm>750V. Stosowa¢ osprzet serii POLO
OPTIMA prod. POLO, instalowany pod tynkiem.

taczniki nalezy instalowa¢ na wys. 1,40

Sposoéb prowadzenia przewoddw podano w punkcie 1.17. opisu.

1.9. Instalacja gniazd wtyczkowych.

W pomieszczeniach zainstalowane zostang gniazda dla celéw porzadkowych, ogdlnych i dla zasilania
przenos$nych urzadzen technologicznych.

Instalacje wykonaé przewodami YDYpzo 3x2,5 mm2 - 750V

Liczba gniazd przytaczonych do jednego obwodu nie powinna przekroczy¢ 10, moc jednego obwodu
nie wieksza niz 2 kW.

Stosowac osprzet serii Optima prod. POLO pi/t

W pomieszczeniach dostepnych dla mtodziezy szkolnej: sale lekcyjne, czytelnia, biblioteka, gabinety
przedmiotowe stosowac osprzet z przestong stykow

O ile nie podano inaczej na planach instalacji gniazda instalowaé pod tynkiem na wys. 1,5 m, w
pomieszczeniach lekcyjnych przy tablicach — na wysokosci 1,0 m, w pomieszczeniach
administracyjnych przy biurkach — na wysokosci 0,3 m. Wysoko$ci podano do srodka osprzetu.

Sposoéb prowadzenia przewoddw podano w punkcie 1.17. opisu.

1.10. Instalacja zasilania wentylatora wyciagoweqo

W pracowni fizyko — chemicznej sala nr 124 zainstalowany jest wycigg wentylacyjny nad stanowiskiem
wykonywania doswiadczen. W/w wycigg wyposazony jest w istniejacy czynny wentylator dachowy na
napiecie 230V. Do zasilania wentylatora nalezy z tablicy TR1 wyprowadzi¢ wydzielony obwdd
przewodem YDY zo 3x2,5 mm?’ pt poprzez roztgcznik typu 4G25-91-PK-R112 prod. Apator .

Roztgcznik zainstalowac przy stanowisku.



1.11. Wydzielona instalacja zasilania odbiornikéw komputerowych.

Dla zasilania sieci komputerowej i projektorow zaprojektowano wydzielong instalacje gniazd
wtyczkowych. Punkty elektryczne do zasilenia komputerow i projektoréw w salach lekcyjnych
usytuowane bedg przy tablicy i biurku nauczyciela i sktada¢ sie bedgq z dwoch gniazd wtyczkowych
Zastosowane zostang gniazda wtyczkowe z blokadg uniemozliwiajgca przytaczenie innych
odbiornikoéw niz komputerowe. Stosowac osprzet OPTIMA prod. POLO serii DATA pod tynkiem.

W sali komputerowej nalezy zachowa¢ istniejace listwy instalacyjne oraz gniazda wtyczkowe w nich
zainstalowane. W celu ich zasilenia projektuje sie wydzielony obwdd 3-fazowy wykonany przewodem
YDYzo 5x6 mm’ z rozdzielni gtéwnej RG do tablicy TK2, z ktérej wyprowadzone sg obwody do
zasilania gniazd w listwach instalacyjnych. Istniejgcg tablice rozdzielczg 1x12S nalezy zdemontowac
zastepujac nowg TK2. Z tablicy TK2 projektuje sie rowniez wyprowadzenie dwéch obwoddéw w
listwach instalacyjnych dwudzielnych DLP 50x150 prod. Legrand i rozprowadzenie ich w
pomieszczeniu zaplecza pracowni komputerowej. W projektowanych listwach nalezy instalowac
gniazda wtyczkowe 230V serii Mosaic45 prod. Legrand do zasilania komputeréw.

Instalacja wykona¢ przewodami YDYpzo3x2,5 mm2 - 750V

W pomieszczeniu biblioteki i czytelni nalezy zdemontowa¢ istniejgce kanaly instalacyjne i urzadzenia
oraz rozprowadzi¢ nowe, analogicznie jak w pomieszczeniu zaplecza pracowni komputerowej. Do
wykonania potgczen, tukow i rozgatezien kanatéw instalacyjnych oraz montazu w nich osprzetu nalezy
stosowac oryginalne elementy systemu DLP Legrand.

W celu zasilenia odbiornikdw komputerowych w bibliotece i czytelni projektuje sie wydzielony obwdd
YDYzo 5x6 mm? z rozdzielni gtéwnej RG do tablicy TK1 usytuowanej w pomieszczeniu biblioteki.

Sposéb prowadzenia przewoddéw podano w punkcie 1.17. opisu.

1.12. Instalacja okablowania strukturalneqgo.

W pomieszczeniu gospodarczym, obok rozdzielni gitéwnej projektuje sie szafke teleinformatyczng SK
wolnostojacg typu XL VDI 19” 29U prod. Legrand o wym. 600x1533x600 (szer.wys.gt.) W szafce
nalezy zamontowac¢ 2 bloki zasilajace 230V z filtrem typu 6x2P+Z prod. Legrand oraz poétki state 1U
do montazu urzadzen teleinformatycznych, teletechnicznych i antenowych. W projektowanej szafce
nalezy odtworzy¢ istniejacy uktad potaczen wyposazenia sieciowego CK. Przewody do gniazd
komputerowych i punktéw dystrybucyjnych podtaczyé do patch panelu 48xRJ45

Instalacje wykona¢ w topologii gwiazdzistej przewodem UTP4x2x0,5 kat. 5e w istniejgcych ponad
sufitem podwieszanym korytarza korytkach kablowych dla instalacji niskopradowych. Przewdd
okablowania strukturalnego zakonnczy¢é w poszczegdlnych punktach odbiorczych gniazdem
teleinformatycznym RJ45 kat. 5e. W pomieszczeniu nr 115 (zaplecze sali komputerowej)
doprowadzi¢ do punktu dystrybucyjnego w istniejacej szafce SK2-istn.. W projektowanych kanatach
instalacyjnych pomieszczenia nr 115 (patrz punkt 1.11. opisu) nalezy rozprowadzi¢ instalacje
okablowania strukturalnego do 6 gniazd RJ45. W sali komputerowej instalacja pozostaje bez zmian.

W pomieszczeniu biblioteki projektuje sie szafke teleinformatyczng SK1 wiszacg XL VDI 19” 9U prod.
Legrand o wym. 600x500x400. W szafce nalezy zamontowa¢ blok zasilajgcy 230V z filtrem typu
6x2P+Z prod. Legrand oraz pdtki 1U do montazu urzgdzeh a takze patch panel 24xRJ45 do



podtagczenia przewodédw od gniazd. Instalacje okablowania strukturalnego rozprowadzi¢ w
projektowanych kanatach dwudzielnych opisanych w punkcie 1.11. niniejszej dokumentaciji.

Wszelkie prace zwigzane z podtgczeniami sieci okablowania strukturalnego zaleca sie przeprowadzac
w kontakcie z osobg odpowiedzialng w szkole za konserwacje sieci komputerowe;j.

W korytarzach przewody uktadac w istniejgcym wspolnym korytku dla instalacji niskopradowych oraz
w rurkach RVS 18 (podejscia do pomieszczenia) , w poszczegdlnych pomieszczeniach pojedynczo w
rurkach RVS18 pod tynkiem.

Instalacje i trasy kablowe wykonywac¢ zgodnie z punktem 1.17. opisu

1.13. Instalacja antenowa

W pomieszczeniu gospodarczym obok rozdzielni gtéwnej zaprojektowano wzmacniacz sygnatu RTV
typu AF2160 oraz multiswich aktywny 6 wyjsciowy typu TMS 9x6P TRIAX. Do multiswicha nalezy
doprowadzi¢ osiem przewodéw RG11 75Q z anteny satelitarnej z dwoma konwerterami
zlokalizowanej na dachu budynku oraz przewéd RG11 75Q poprzez wzmacniacz RTV z anteny ATV-
19 na pasmo DVB(cyfrowe) do odbioru sygnatu RTV naziemnego. Urzgdzenia antenowe na dachu
mocowac¢ do scian obudowy maszynowni dzwigu. Z wyjs¢ multiswicha wyprowadzi¢ przewdéd RG6
75Q i zakonczy¢ gniazdem SAT/RTV w sali lekcyjnej nr 116, pokoju nauczycielskim oraz czytelni.

W korytarzach przewody uktadaé w istniejacym wspdlnym korytku dla instalacji niskopragdowych oraz
w rurkach RVS 18 (podejscia do pomieszczenia) , w poszczegodlnych pomieszczeniach pojedynczo w
rurkach RVS18 pod tynkiem.

Instalacje i trasy kablowe wykonywa¢ zgodnie z punktem 1.17. opisu.

1.14. Instalacja dzwonkowa.

Obwadd dzwonka szkolnego zasili¢ z rozdzielni gldwnej RG przez centrale telefoniczng. Nalezy
wykorzystac istniejacy system sterowania dzwonkami programowany komputerowo. Na kazdej
kondygnacji na wysokosci 2,5m od posadzki zainstalowa¢ dzwonek szkolny na napiecie 230V np.
DNS-212D prod. Zamel. Dodatkowo dzwonek typu DNS-002/N — 230V prod. Zamel nalezy
zainstalowa¢ w pokoju nauczycielskim.

Instalacje wykona¢ przewodem YDYpzo3x1,5 mm2 - 750V prowadzonym pit.

1.15. Instalacja telefoniczna.

Kabel telekomunikacyjny TP S.A. wprowadzony do budynku szkoly — do pomieszczenia
gospodarczego 014 na parterze nalezy przedtuzy¢ stosujac mufe termokurczliwg przelotowg SMHF
43-8/330 Cellpack, do projektowanej szafki teleinformatycznej w ktdrej przewidziano zainstalowanie
centrali telefonicznej dotychczas zamontowanej w sekretariacie.

W szafce teleinformatycznej obok centrali telefonicznej projektuje sie patch panel 24xRJ45 do
wyprowadzenia przewodéw UTP 4x2x0,5 kat.5e do gniazd abonenckich. Instalacje zakohczyé
gniazdem teleinformatycznym podtynkowym RJ45 w puszce koncowej @ 60 gtebokiej, wyposazonej w
Srubki umozliwiajace przykrecenie gniazda. Zastosowaé osprzet takiego samego typu (wzornictwo) jak
postaty osprzet elektryczny. Sie¢ teletechniczng nalezy prowadzi¢ w topologii gwiazdzistej. Potgczenia
gniazd sieci telefonicznej i komputerowej zbiegajg sie w jednym miejscu co umozliwia ich zamienne

wykorzystanie.



W korytarzach przewody uktadaé w istniejacym wspodlnym korytku dla instalacji niskopradowych oraz
w rurkach RVS 18 (podejscia do pomieszczenia) , w poszczegdlnych pomieszczeniach pojedynczo w
rurkach RVS18 pod tynkiem.

Wszelkie prace zwigzane z podtgczeniami sieci teletechnicznej zaleca sie przeprowadza¢ w kontakcie
z osobg odpowiedzialng w szkole za konserwacje urzadzen teletechnicznych.

Instalacje i trasy kablowe wykonywac¢ zgodnie z punktem 1.17. opisu.

1.16. Listwy instalacyjne.

Istniejace w salach lekcyjnych listwy instalacyjne dla instalacji audio i Video do projektorow
montowanych do sufitu nalezy wymieni¢ stosujgc wymiary dobrane do ilosci prowadzonych
przewodow oraz stosujgc oryginalne elementy katowe, rozdzielcze i tgczeniowe listew . Projektuje sie
listwy serii DLP Legrand.

1.17. Prowadzenie przewodow.

Nalezy oddzielnie prowadzi¢ nastepujace instalacje:
- instalacje elektroenergetyczne nn,
- instalacje teletechniczne i teleinformatyczne
Przewody uktada¢ nastepujgco:
- wtynku i pod tynkiem (pod warunkiem pokrycia ich warstwa tynku o grubosci co
najmniej 5 mm),
- wostonach z rur PCV osadzonych w scianach monolitycznych, stropach i
posadzkach,
- wostonach z rur PCV w $cianach dziatowych STG(G-K)z osprzetem
podtynkowym.
- wlistwach instalacyjnych,
- w metalowych drabinkach i korytkach kablowych
W ciggach korytarzowych przewody prowadzi¢ ponad sufitem podwieszanym w istniejacych korytkach
i drabinkach kablowych. Podejscia do pomieszczeh wykonaé w rurkach RVS
Do montazu osprzetu stosowac puszki koricowe gtebokie S 60DFw, przystosowane do przykrecania
osprzetu srubkami.
taczenie rurek instalacyjnych wykonywa¢ za pomocg potaczen kielichowych. Stosowac kolana
sztywne. Nie stosowaé ztgczek karbowanych.
W przypadku wystepowania wiecej niz dwoch zmian kierunku trasy rurek stosowac puszki rewizyjne.
Nalezy stosowac¢ zasade prowadzenia tras przewododw elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych

do krawedzi Scian i stropow.

1.18. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla ograniczenia poziomu przepie¢ dochodzacych do urzadzen przyjeto koncepcje ochrony strefowej.
W projektowanej rozdzielnicy RG zainstalowany zostanie ogranicznik przepie¢ DEHNventil TNC 255
klasy B+C. W tablicach pietrowych TR1, TK1, TK2 projektuje sie ochronniki kl.C serii DEHNquard
1XxDGM-TNS 275FM stanowigce drugi stopien ochrony.



1.19. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone od porazenh przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje roboczg przewodow i
osprzetu, jak rowniez ostony zaciskow bedacych pod napieciem a takze samoczynne dostatecznie
szybkie wylaczenie obwodu realizowane przez wylgczniki ochronne réznicowo-pradowe o pradzie
dziatania 30 mA , wytaczniki nadmiarowo — prgdowe. Caty osprzet do instalacji projektuje sie w
obudowach izolacyjnych.
Elementem ochrony od porazen jest réwniez system potgczeh wyrdwnawczych.
Usytuowanie gtéwnej listwy potaczen wyrdwnawczych — LPG- projektuje sie przy rozdzielni gtéwnej
RG. Z listwy LPG nalezy wyprowadzi¢ linke Lgy25mm2 do listew LPGP i LPG1 usytuowanych
odpowiednio w tablicach rozdzielczych w piwnicy oraz TR1 na pietrze. Z listwami potgczen
wyrownawczych nalezy fgczy¢ :

- metalowe elementy konstrukciji i instalacji budynku

- metalowe rury instalacji wprowadzonych do budynku

- punkty dystrybucyjne teleinformatyczne i teletechniczne
Potaczenia gtéwne wykonaé przewodami Lgylem2
Potaczenia miejscowe z LPG1 i LPGP wykona¢ przewodem Lgy4mm2
Dostepne czesci przewodzace tj. czesci metalowe urzadzen, ktére wskutek uszkodzenia izolacji mogg
znalez¢ sie pod napieciem, takie jak :

- metalowe obudowy, aparatow i urzadzen elektrycznych

- kotki ochronne gniazd wtyczkowych

- metalowe obudowy opraw, wentylatoréw, wyciaggéw wentylacyjnych powinny by¢ potaczone z

przewodem ochronnym.

Listwe potaczen wyrdwnawczych nalezy uziemi¢ wykorzystujac istniejgca instalacje uziomowa.

1.20. Sprawdzanie odbiorcze.

Przed oddaniem linii kablowych i instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia:
- zgodnosci wykonania z projektem i wymaganiami norm i przepisow,
- zgodnosci kabli, przewodoéw, urzadzen i osprzetu z wymaganiami norm lub
dokumentow szczegdlnie pod wzgledem bezpieczenstwa,
- czy nie wystepujg widoczne uszkodzenia wptywajace na pogorszenie bezpieczenstwa,
- dobdr i nastawienie urzadzeh zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- dobdr przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
- oznakowania, znakow bezpieczenstwa i Srodkéw bezpieczenstwa.
- wykonac¢ pomiary rezystancji izolacji instalacij,
- sprawdzi¢ stan ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wytgczenia zasilania,
- wykonac proby dziatania,
Ze sprawdzenia, pomiaréw i badan nalezy sporzadzi¢ protokét.
Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ zgodnie z normami:
- PN - IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

Ponadto, w zakresie, w ktérym nie jest sprzeczna z powyzszymi:



- BN - 85/3081-01 Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania
podstawowych badan odbiorczych.

1.21. Uwagi koncowe

Wszystkie elementy starej instalacji elektrycznej nalezy odtgczy¢ od zasilaniai zdemontowaé. Miejsca
po zdemontowanych urzadzeniach nalezy zaprawié. Nie jest wymagane demontowanie przewodéw
prowadzonych pod tynkiem. Zdemontowa¢ nalezy réwniez nieczynne elementy instalacji
teleinformatycznej, teletechnicznej i glosnikowej. Demontaz instalacji teletechnicznej nalezy prowadzié¢
w porozumieniu z konserwatorem instalacji teletechnicznej szkoty w celu ustalenia zakresu demontazu
w zwigzku z mozliwoscig wystapienia powigzan starych instalacji z siecig Fabryki Produkcji Specjalnej
Sp. z 0.0. Istniejace czynne instalacje alarmowe, kontroli dostepu i monitoringu prowadzone na tynku

nalezy utozyé¢ pod tynkiem.

2. OBLICZENIA TECHNICZNE.

2.1. Zestawienie mocy i dobér wiz.

Rozdzielnia RG

Wyszczegdlnienie| Pi kz | Pz |cos¢| IB | IN | Sp | 1z | k |kxlz|1,45Iz] 12 |Ocena.
kw  |Kz [kw A A [mmiIA [k A [A |A

Szkota 91,65 |0,50|46,0| 0,92

Ekopoz 10,0 | 1 |10,0| 0,92

Razem 101,65|0,55|56,0| 0,92 |88,0/125| 240 |230|1,0|{230|333,5|200,0|Dodatnia

Tablica TR1

Wyszczegdlnienie Pi |kz| Pz |cos ¢| IB |IN|Scu| Iz | k |kxlz|1,451z| 12 | Ocena

kW [kz [kw A JAmm*lA [k [A |A A
Oswietlenie 7,1(1,0/7,1| 0,92
Gniazdka wtyczk 1f 22,3/0,2| 4,5 0,92

Gniazda wtyczk. komputery| 5,4 (1,0| 5,4 | 0,92

Razem 34,8/0,5|17,4/0,92|27,4|50| 25 (101|1,0{101|146,45|80,0|Dodatnia

Tablica TK1, TK2

Wyszczegdlnienie Pi |kz |Pz |cos ¢|IB |IN|Scu |lz |k |kxlz|1,45Iz|I12 Ocena

kKW |kz [kW A |AmmiIAlk A |A A

Gniazda wtyczk. komputery|6,5|1,0/6,5/0,92

Razem 6,5/1,0/6,5| 0,92 |10,3|25| 10 |60(0,72|43,2| 62,6 |40,0|Dodatnia




Tablica TRP

Wyszczegdlnienie|Pi  |kz |Pz|cos ¢|IB |IN|Scu |lz |k |kxIz|1,451z |12 Ocena
kW [kz [kw A |Amm’lA [k A A A
Razem 10,0/0,50|5,0| 0,92 {7,86|35| 25 [101|1,0{101|146,45|56,0|Dodatnia
2.1. Sprawdzenie spadkéw napie€.
L.p. | Obwod od-do Napiecie | Moc zap. | Dlug | Przewdd Spadek Uwagi
napiecia
czynna obwodu | catk.
Y kw m | mm2 % %
1 S0-18 - RG 400 56,0 190 | YAKY 4x240 0,8 0,8
2 RG-TR1 400 17,4 6 | YKY 5x25 0,06 0,86
3 TR1 - obw.26 230 1,5 45 |YDYp 3x2,5 2,01 2,87
L.p. | Obwod od-do Napiecie |Moc zap. | Dlug | Przewdd Spadek Uwagi
napiecia
czynna obwodu | catk.
\% kw M mm2 % %
1 ZK-RG 400 56,0 190 | YAKY 4x240 0,8 0,8
2 RG- TK2 400 6,5 30 |YDY 5x10 0,24 | 0,32
3 TK2-0bw.6 230 1,0 12 |YDYp 3x2,5 0,36 | 0,68
2.2. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Lp.|Obwod od-do| Przewod |Dlug.| Przewod | Imp. [Czas| Prad | Prad sam. | Nap.| Ocena
roboczy | petli | wyt. |znam. wyt. zn.
| ochronny |zwarc. zab.
SR >X |>Zs| t In la |laxZs| Uo
[ ] | @ | (@ | @ | ] A [A] M| M
1 |SO-18-RG | YAKY 4x240| 190 | 0,05|0,025|0,057| 5 | 200 |1233|70,28| 230 | dodatnia
2 |+RG-TR1 |YKYzo5x25 | 6 |0,059(0,026/0,065| 5 | C50 |500 |32,5| 230 | dodatnia
3 |+TR1l-obw.26|YDYzo 3x2,5| 45 | 0,71 (0,035(0,711| 0,4 | B16 | 80 |56,88| 230 | dodatnia

Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej laxZ <Uo jest spetniony.




2.3. Obliczenia oswietlenia
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Zespot Szkot w Bolechowie

DIALux

28.02.2010

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

parter 0.26 0.23,0.17,9.15 ,0.8 pietro 1.16,1.17,1.24,1.8,1.14 | Podsumowanie
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Wysokos¢ pomieszczenia: 3.200 m, WysckosE montazu: 3.200 m,

Wspdtczynnik konserwacji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:113

Powierzchnia | p [%] E,, [x En [IX] E oy [IX] Ein/ En
Plaszczyzna pracy 484 0.55
56 89 0.73
Sciany (4) 8 w9 e s /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- Wpoprzek  do osi odwietlenia
Wysokosé: 0.850m Lewa 5ciana 20 20
Siatka: 64 x 64 Punkty Doina $ciana 20 20
Margines: 0.000 m {CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 8 Elpe Krakoéw 2722820 Mona2722820 (1.000) 5200 54.0

W sumie: 41600 432.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.92 W/m? = 2.07 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 54.56 m*)

DiALux 4.5 by DIAL GmbH

Strona 1



Zespot Szkot w Bolechowie N D | A L UX

28.02.2010
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
pietro - 1.18 / Podsumowanie
Ts70m
. - 0.00
0.00 620m
Wysokosé pomieszezenia: 3.200 m, Wysokoéé montazu: 3.200 m, Wartosci Lux, Skala 1:74
Wspédlczynnik konserwacii: 0.77 .
Powierzchnia | 0 [%] E,, [IX] E i K] E nax [X] Ein/ Em
Plaszczyzna pracy / 409 244 532 . 0.60
Podtoga . - - - .. 2B s BB (60 ‘ C 43 ., 067
Sufit 7 86 g8 0.72
Seiany (4) 37 S
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi odwietlenia
Wysokosé; 0.850m Lewa &ciana 20 20
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana 20 20
Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wvykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [im] P [wW]
1 6 Elpe Krakdw 2722820 Mona2722820 (1.000) 5200 54.0

W sumie: 31200 324.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 9.17 W/m? = 2.24 W/m?/100 Ix {(Powierzchnia podstawowa: 35.34 m?)

DIALux 4.5 by DIAL GmbH Strona 1
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Zespot Szkot w Bolechowie

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

07.03.2010

czytelnia / Podsumowanie
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WysokosC pomieszczenia: 3.200 m, Wspolczynnik konserwacji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:90

Powierzchnia p [%] E,, [Ix] E i [1X] E nax [X] Ein/En
P}aszczyzna pracy 960 0.27
Podloga’ - CU28C . 040
Sufit 136 0.56
Soiany (4. - 085 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0000 m
Wykaz opraw
Nr. lloéé  Etykieta (CZynnik korekcyjny) ® [Im] P W]
1 9 FBH 146/226 (1.000) 3600 66.4
2| 4 ESSysten2000D130.1x10V (1.000) . 80 180
3 5 [ESSystem 6578 SYSTEM 4000 6578 {1.000) 4800 51.0
W sumie: 59300 916.6

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 21.12 Wim? = 4.01 W/m2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 43.40 m?)

o
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Zespdt Szkot w Bolechowie

07.03.201¢
Edyior
Telefon
faks
e-Mail
biblioteka - 07 / Podsumowanie
T11.70m
T9.3t
L ) . 0.00
0.00 454 620m
Wysokos¢ pomieszezenia: 3.200 m, Wysokosé montazu: 3.200 m, Wartosci Lux, Skala 1:151
Wspdlezynnik konserwacji: 0.77 N
Powierzchnia l p [%] E,, IIx] E i [IX] E o X Enin/ Em
Plaszczyzna pracy / 535 264 681 0.48
Sufit 81 128 0.73
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 64 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. Hosc  Etykieta (Czynnik korekeyjny) @ [Im] P [W]
1 14  Elpe Krakéw 2722820 Mona2722820 (1.000) 5200 54.0

W sumie: 72800 756.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowsj: 11.03 W/m? = 2.06 W/m3/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 88.57 m?)

5,
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DIALUX

07.03.2010

Zespot Szkot w Bolechowie

Ecvytor
Telefon
faks
e-Mail

sekretariat - 0.27 / Podsumowanie

] 7 --4.05 m
390 320
/ 480 N \
/_.-——-480/ \480-— 400
400 560 £===860 N
v 60— 560 N
- 640~ 640 TN 480
640~ 640 _ 560
610" 640
480 560 640 )
\ \ 840- gap— 640 560 480
580 ——
480 480
A, ~— 0 /
AN 00
400 /
, . 0.00
0.00 580m
Wysokos¢ pomieszczenia; 2.800 m, Wysokos¢ montazu: 2.800 m, Wariosci Lux, Skala 1:52
Wspélczynnik konserwaciji: 0.77 _
Powierzchnia | p [%] E,. [IX] Eir [IX] E, . [IX] Epin ! En
Pfaszczyzna pracy / 478 288 681 0.60
Podfoga b e R AT STe o e
Sufit o o to & 1
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oSwietlenia
Wysokosé: 0.850 m Lewa &ciana 17 15
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana 17 15
Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25))
Wykaz opraw ]
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P W]
1 6 Elpe Krakdow 27414.20 Mona 27414.20 {1.000) 4800 72.0

W sumie: 28800 432.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 18.38 W/m? = 3.85 W/m*100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 23.49 m?)

A
Strona 1
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Zeospot Szkot w Belechowie . D IA L ux

28.02.2010

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

gab. dyrektora - 0.25 / Podsumowanie

/ / T280m
350 2~ /420
P 420 420 350 Mo
/ 490""\ 420 / 490 490
p 420
420 4f° 490 420 ( 490 e l
1 490
280 I 490 490 o0 r 420
350 1 [ 490
420 4oy 490 \ b
v 40 49 490
490 —1 / 420 420 230
420 \
N 420 350
420/ \ 42 \__420
350
) T 0.00
0.00 620 m
Wysokosé pomieszczenia: 2.800 m, Wysokosé montazu: 2.800 m, Wartosci Lux, Skala 1:45
Wspdtczynnik konserwagiji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [Ix] E i Ix] Eax [IX] Ein/ Em
P}aszczyzna pracy ! 383 213 515 - 0.56
Podioga .- e =29 2: 00
Sufit 7 : 0.64
Sciany (4)° o Lt 80 L 196 L R LiTese
Piaszczyzna pracy:
WysokosE: 4.850 m
Siatka: 64 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) D [Im] P W]
1 4  Elpe Krakéw 27414.20 Mona 27414.20 (1.000) 4800 72.0

W sumie: 19200 2838.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 16.02 W/m? = 4.19 W/m?/100 Ix {(Powierzchnia podstawowa: 17.98 m?)

DEALux 4.5 by DIAL GmbH Strona 1



Zespol Szkét w Bolechowie _ D II£ \ I_. ux

28.02.2010

Edytor
Telefon
faks
e-Mai}

pokdj nauczycielski - 1.13 / Podsumowanie

300 \ T580m
‘-..\
50\
400--
00
350 40 350
\ 400
400
5 400 350
0 )
\ 0 ™ 400— 400 350 300
350-_._.._350 -
250
300___/ 300 P
. 000
0.00 4.50m
Wysokosé pomieszezenia: 3.200 m, Wysokosé montazu: 3.200 m, Wartosci Lux, Skala 1:75
Wspotczynnik konserwacji: 0.77 .
Powierzchnia p [%] E, [Ix] Emin X1 E o [X] Epin/ Epy
Plaszczyzna pracy / 346 207 433 0.60
Pud ,. I e . N , , . 670
Sufit 70 74 55 82 0.74
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek '~ do osi oéwietienia
Wysokosé: 0.850m Lewa §ciana 20 20
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna $ciana 20 20
Margines: 0.000 m (CIE, SHR = (3.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekoyjny) @ [im] P W]
1 4  Elpe Krakow 2722820 Mona2722820 (1.000) 5200 54.0

W sumie: 20800 - 216.0

Specyfikacjia mocy przytaczeniowej: 8.28 W/m?® = 2.39 Wim?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 26.10 m?)

DIALux 4.5 by DIAL GmbH Strona 1



Zespot Szkét w Belechowie ' D | A I_ UX

28.02.2010

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

gab. pedagoga - 0.22 / Podsumowanie

T T290m
/ / s 350
300 s 0 \
350 400’_/ T 00— 300
_ 450450~ 450
(450 450 \
! s ; ) ;
00 450 450
350 \ /
450 450 400 350 309
4504507
40—
400-—-..__400/
350
A TTw |
. _ . 0.00
g.00 6.20m
Wysokosé pomieszczenia: 2.800 m, Wysoko$é montazu: 2.800 m, Wartosci Lux, Skala 1:45
Wspotczynnik konserwacii: 0.77
Powierzchnia | p [%] E., [x] Ei [IX] E oy X1 Enin! En
Plaszczyzna pracy 376 227 474 0.60

Sufit _ 8__7 0.65
Ptaszczyzna pracy:

Wysaokosé: 0.850 m

Siatka: 64 x 32 Punkty

Margines: 0.600 m
Wykaz opraw

N | llose Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P W]

1 3  Elpe Krakow 2722820 Mona2722820 (1.000) 5200 54.0

W sumie: 15600 162.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.01 Wim? = 2.40 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 17.98 m?)

DIALux 4.5 by DIAL GmbH ) Strona 1



DIALux 4.5 Output

Lespdt Szkdt w Bolechowle

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Strona 1.z 1

DIALux

28.02.201

gab. v-ce dyrektor 1.22, gab.pielegniarski 1.21 / Podsumowanie

/ / ] \ T280m
320 ss0— 0 — 280
/ ' \ 0
32
/ /360 360 \
i m’m i i l i
320
280 \ /360 320 280
360 180
320
o 320 240 1
, 0.00
0.00 8.20m

Wysoko$S¢ pomieszezenia: 3.200 m, Wysoke$§¢ montazu: 3.200 m,

Wspdiczynnik konserwagji: 0.77

Powierzchnia p [%] E_ [ix]
Plaszczyzna pracy F 333
Podloga 20 254
Sufit 70 76
Sciany (4) 50 181
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 64 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m

Wykaz opraw

Nr.
1

llosé

Etykieta (Czyninik korekcyiny)

3 Elpe Krakow 2722820 Mona2722820 (1.000)

Wartosci Lux, Skala 1:4¢

Emin [Ix] Emax [x] Emin / Er
229 399 0.6
181 208 0.7

51 86 0.6;
56 374

ofm] PMW

5200 54.(

Wsumie: 15600  162.(

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 9.33 W/m? = 2.81 W/m#100 Ix (Powierzchnia podstawowa:

17.36 m?)

DiALux 4.5 by DIAL GmbH
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3. OZNACZENIA | UWAGI

3.1. Oznaczenia opraw oswietleniowych.

Al
A2

B
C
D
E
F
G
H

- oprawa nhasufitowa na swietlowki T5, typu MONA 2x28W HF, z rastrem, ELPE
- oprawa nasufitowa na swietldwki T5, typu OPTUS IV WHITEBOARD 1X49W HF WHI
RAS, THORN
- oprawa scienna na $wietlowki T5, typu CIMI 1x14W HF L1830, THORN
- oprawa plafon DANUBE typu DA 2x26W TC-DEL HF biata, THORN
- oprawa nasufitowa na swietldwki, typu AquaForce 2x58W HF IP65, THORN
- oprawa do sufitbw modutowych, typu Indi Quatro MP1xTC-L55W HF, THORN
- oprawa do sufitow modutowych, typu Mona 27414.20 4x14W HF, ELPE
- oprawa downlight, typu QBD 564 1xHAL-MR50-45W-12V BR CR — PHILIPS
- oprawa downlight, typu FBH146 2xPL-C/2P26W z pierscieniem ZZZ146RDCR
(chrom) i szybg ZZG146SG-C-PIN - PHILIPS
- oprawa typu System 4000 P1xT5 49W nr 6572054 (kolor aluminium z rastrem
lamelkowym) — ES-System

3.2. Oznaczenia inne

- linie zasilajgce

P

- taczniki podtynkowe 16A, 250V, biaty, serii OPTIMA prod. POLO

- taczniki 10A, o stopniu ochrony IPX4, instalacji p/t serii Optima, POLO

- gniazdo wtyczkowe podtynkowe 2-bieg 10/16A/Z, biate, opcjonalnie z ostong stykow,
serii OPTIMA prod. POLO

- gniazdo wtyczkowe podtynkowe, 2-bieg 10/16A/Z, biate, w ramce podwojnej, z ostong
stykow, serii OPTIMA prod. POLO

- gniazdo wtyczkowe 2-bieg 10/16A/Z p/t, podwdjne, montowane w listwie instalacyjnej,
DATA, serii Mosaic 45, prod. Legrand

- 2 x gniazdo DATA z uziemieniem, z kluczem, w ramce podwdjnej, 16 A, 250 V~, z

zaciskami Srubowymi, biate, serii OPTIMA prod. POLO

- gniazdo wtyczkowe 2-bieg 10/16A/Z o stopniu ochrony IPX4, instalowane p/t, biate, serii
OPTIMA prod. POLO

- gniazdo telefoniczne RJ45, instalowane p/t, biate, serii OPTIMA prod. POLO

- gn. telef. RJ45 kat. 5e, instal. p/t, serii OPTIMA prod. POLO

- gn. telef. RJ45 kat.5e, instal. w kanale, serii Mosaic 45 prod. Legrand

ClFIE Y z) ) 10

- gniazdo RTV - SAT kohcowe, instalowane p/t, biate, serii OPTIMA prod. POLO



javascript:openView('c444248a-0623-444b-950a-0acb9ecc3665',%20'Product',%20'111279');
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- opis gniazda wtyczkowego:

TR1-12 Rozdzielnica — nr obwodu

h=1,2m - wysoko$é montazu

- opis opraw o$wietleniowych:

2xA
2x18W ilos¢ i typ opraw
P2 ilos¢ i moc lamp w oprawie
obw.8 o
rozdzielnica
nr obwodu

3.3. Uwagi do rysunkow.

1.

o~ 0N

Jesli nie opisano inaczej na planach instalacji, wytaczniki i przyciski nalezy instalowaé na wys.
1,4m.

Wysokos$¢ montazu gniazd podano na rysunkach.

Barwy zyt stosowanych przewoddéw powinny odpowiadac¢ normie.

Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny by¢ dostarczone ze zrédtami swiatta.

W oprawach oswietleniowych w pomieszczeniach biurowych, socjalnych, WC oraz
pomieszczeniu serwisu nalezy zastosowac swietlowki tréjpasmowe o wskazniku oddawania
barw Ra>80, kod barwy 840.




4. RYSUNKI
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5461 160

* 269 mo 269 Tm 269 mo 269 FM 269 mo 269 ; 642 ; 269 ﬂ_o 269 Fm \\ mo 269 Tm 269 mo 269 FM 269 mo 269 Tm 269 mo 269 ﬁﬂ 120 ﬂm
— 1 = TT T T1 - ] T 0
C / U h=1,0m U L 4
9xRG11-750hm — na dach — RVS47 g :ufo.m— N
3xUTP 4x2x0.5 kat.5e w RVS28 6
na pigtro — instal. telefoniczna
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DLP moimov DLP 50x150/ K— 11
11xGniazda RJ45 Mosaic 4xGniazda RJ45 Mosaic
montowane w listwie z SK1 montowane w listwie z SK1 _\ _\_\ _\ _ _\_\ _\ _ _\_\ _\ _ _\_\ WL Ar%v
__ 269 269 269 269 269 269 269 269 1,120
0 @2 j49] @2 j4Y @2 0
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5461 /s
1 - XRG11—750hm w RVS47 — 1
51, 269 20 20 42 259 20 99 42 269 20 g9 642 260 20 259 42 z SK=CA - na dach 260 42 269 20 99 #2259 20 959 5
L Tl 11 [l 11 11 1 1 11 11 _ 11 11 11 11 11
—_— _
— — = 7 TT = T [ T1 T
oo < U oo L] U . g
- korytka kablowe inst. teletechn. h=0.3m BT h=0.3
Wejscie na KPJT00H42 — Baks ﬂ =0, 3@ =0,3m
v A O @ m
N
onad_sufitem
podwieszanym @ @ @
9 U h=1,0m
B e D 9xRG11—750h — ST 1 Ll I 1 _ _ IO - @ — N ZESTANIENIE POWIERZCHNI
X —/onm w W | waw poueszczem PoweRzo | PossoIA
z SK-=CA = na dach /— m od 11| KLATKA SCHODOM. 2600 _|VSTOD
R @ \ 3XUTP 4x2x0.5 kat.5e w RVS28 - o 12 | WL 220
: 2 SK—CTinst. telef.~pigtro Q G [ "
11xUTP 4x2x0.5 kat.5e w RVS47 _/ oOn 14 | KoRmez EX Ll
2 SK-CT—in —pi — e lve m
© M I — I = — _ o [—
- 18 | sk 8 |
19 | GABNET 2 [
h=1,5m e =
| 112 | PROKS w2 [
113 | Poksy 288 [
@ o 104 | KAsA 5495 U
@) &) @ g o C——
@ SKZistn ) oY T il
h=1,5m h=0,3m 119 | KoRTARZ 8248 |
e g K2 h=1,0m h=1,0m h=1,0m I i
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o ol _ _ _ _ _ o e, M I M M I 1 -
e L S e e | e s e 1 e 1 e S | e S 15| wianer 1931
— = 126 | RozozELNA 1724 [
RAZEN 756,01
Wm_\ 269 :\ 269 — _ 269 : 269 — _ 269 _\_\ 269 _\ _ 269 _\_\ 269 _\ _ 269 _\_\ 269 _\ _ 269 :\ 269 — _ 269 _\_\ 269 — _ 269 _\_\ 269 _\ _ 269 : 269 Wm_\
X0 @2 p4Y 2 %0 @2 %0 @2 %0 @2 %0 @2 %0 2 %0 @2 %0
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istn. okablowanie strukturalne E
— bez zmian proj.
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plyta przepustpwa KF—AP3 — szt. 1
kanal krosowy — szt. 1

3 x ostona 3B3

7 x ostona 3G3

Ostona 3B3

. |6xz26-6255 9xZG-G16S 10x26-G4S
5x blok 200A DEHNventil | 247G—G25N 3, 70—G16N %mmmmiz
wm%wmm 2xZG035 3xZG0-16 2KU-1/35
mewmum% 2xKU—1/35
x -—
IKBO1185 252664
25xZG—G4S 2xKU—1/35
25xZG—G4N
NH2 N e 1xLS—F1 B16/003
-— x —
% 2XBRE Cs25/3  13C2/1+3xB20/1
MC 2/ XBRE Cs35/3 1 Rob—40-230
XAL230V 1xBR6 Cs /3 ]XR2>-40-230
4xB16/1 1xB25/3
1xB6/1
2xLS-FI B16/003
2xCu30x5
4xizolatory| 10xB10/1
51057840
LN
& NH2 N | PE
plyta montazowa QoD | (o) 11xLS—FI B16,/003
1x2MP—294
1x2MPG
7xLS—Fl B16/003 KI. A
(D ()
o [}
o]
rez.
lyta montazowa
wmg?mf
1x2MP—248
listwa TH35-szt.1
ostona 3G4-szt.1 rez.
1xPOT (LPG1)
SZAFA 2A-33 — Nr 1 SZAFA 2A-33 — Nr 2 SZAFA 3A-33 — Nr 3

— Cokét SFR3

580 + 580 + 800 = 1960

Cokst SFR2

RG

Szafy wg. kat. SCARACK — Modut 2000

/X 2R=59
Ix SA=389

Cokét SFR2
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Remont pomieszczen parteru i 1 pigtra
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Opracowanie:
Ryszard Siekanski
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230/400V L1,L2,L2N

ce/1 _ BR6 BR6 BR6 BR6 LS-F1I _wxwmo\ 1 _om\ 1 _wm\ 1 _wmm\ 1 _SO\ 1 _wmm\ 1 LS-FI LS-F1I _wm\ 1 > 0
CSS0/3 CS35/3 CS25/3 CS25/3 B16/03 B16/003 B16/003
AR A A A A A A A A A A A o
w $ 3xL301c KL A ° = *
™ <<
o LI P 5 o
oo 7 g =
SCHRACK b & vu
[ ] 8 : C
wn
N
- — — - — — — — _ - - - ] — ] — ] — ] — ] — D DN
MC-2 _
" N-250
% MC2/3
1 g XAL230V | 2 3 4 5 5 7 8 9 10 K 12 13 14 15 Numer_obwodu
YAKY 4x150 7 YKY_5x25 YKY_5x25 YKY 5x10 YDY _5x10 YDOY_3x25 rez. = 31,5 YDYp 3x1,5 | YDYp 3x1,5 | YDYp 3x1,5 | YDYp 3x2,5 |YDYp 3x2,5 |YDYp 3x1,5 _ |Typ przewodu
10,0 QWP DEHN ventil [34.8 10,0 65 65 1,0 rez. - 0,2 0.9 0.4 0,6 15 15 05 Pi ~§w
TR EKOPOZ p.poz. NG 258 B4C TR TRP T TK2 SK Oswietlenie _|Sterowanie | Instal. Osw. holl Osw. korytarz | Osw. korytarz | Gn.230V Gn.230V Centrala_alarm.| Opis
_ (I pigtro) (piwnica) zewngtrzne osw. dzwonkowa parter lewy prawy + WC [wC portiernia portiemia
zewn. obw. istn. obw. istn. obw. istn. obw. istn. obw. istn.
NH-2
125
400 .
3 .
mm & Szkofa — P1=91 60kW
T ; o O ’ @ Projekt wykonawczy
_U _ R_ymw O _\A<< PW.ELPROPO s.c. Zesp6l Szkot im. D.Chtapowskiego w Bolechowie
N p— , mgr in2.M.Lorek—R.Siekanski ul.Obornicka1, 62—-995 Owinska

AT Remont pomieszczen parteru i 1 pigtra

m TO ﬁ VO N — _U N — \_ Q , Q _A<< 27080 Steszew Instalacje elektryczne

%M“Mﬁﬁ_aa rese s Rozdzielnia gtéwna RG
Razem  Pzrg=26,0kW /o - st ooy
! Sprawdzajqcy: Branza: Skala: N
SMMJNN.N_M_M«MuQ Koziorowski ELEKTRYCZNA T
upr.ar 147/PW/a1 Mo 032010 1:100 m qa ﬂ_A. ._




L1,L2L2,N

> _wmo\m _wmo\m _wmo\m _wmo\m _wmo\m _wmo\p _wS\p _wS\p _wmo _wmo le_wm le_wm le_wm TwlﬂH TwlﬂH TwlﬂH TwlﬂH TwlﬂH TwlﬂH >
16/003 16/003 16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003
0p] 0p]
> >
' '
(- (-
O O
O N ®)
e e i Zieints #oetts Z it #uiuelnls #oabinls #heel Sl ANty S i Ziniink: Zi e ZSuinink Ziniiks i~ S
Numer_obwodu 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
T ewodu YDYp |3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 x1,5 x1,5 x1,5 x1,5 rez. rez. 3x2,5 3x2,5 [3%2,5 3%2,5 3x2,5 3%2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5
Pi Amw 0,8 0.8 038 0,8 ,66 10,6 D,95 0,75 5 1.5 1,5 15 15 2,0 2,0 1,5 1.5
Opis Osw. pom. 08 |Osw. Osw. 0sw. Osw. . Osw. Osw. rez. rez. Gn.230V Gn.230V Gn.230V Gn.230V Gn.230V Gn.230V Gn.230V Gn.230V Gn.230V
+ zaplecze  |pom. 014, 015 |pom. 017, 019 [pom. 022, 023 [pom. 026 pom. 025, 027 [pom. 06 pom. 07 pom.08 +zapl. |pom. 014, pom. 017, pom. 022, pom. 025, pom. pom. pom. pom.
pom. 011 011, 03 015 019 023, 016 026, 016 027 027 06 07
Projekt wykonawczy
P.W.ELPROPO s.c. Zesp6t Szkot im. D.Chtapowskiego w Bolechowie
mgr inz.M.Lorek—R Siekafiski ul.Obornickal, 62—995 Owiriska
ul. Ogrodowa 11 < T ~
62-060 Steszew Remont pomieszczen parteru i 1 pigtra
Instalacje elektryczne
Rymsard Solansk ™ ™" Rozdzielnia gléwna RG
upr.nr 360/87/Pw — schemat
Sprawdzajqcy: Branza: Skala: Nr
BH‘JNN‘N_M_MN&& Koziorowski ELEKTRYCZNA -
upr.nr 147/PW/91 P 132010 1:100 m a ﬂ_A. N




L1,L2,L2N

ul. Ogrodowa 11
62-060 Steszew

mgr inz.M.Lorek—R.Siekanski

N > LS-FI LS-FI LS-FI LS-FI LS-FI LS-FI LS-FI LS-FI LS-FI B25/3
B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003
N kl.A kl.A kI.A kI.A kl.A kl.A kI.A
)
D
~
-
O
O
\ PE
& J SN I I e T S i e il St -
Numer obwodu 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Typ przewodu YDYp |rez. rez. 3%2,5 3%2,5 3%2,5 3x2,5 3%2,5 rez. rez. Sx4
Pi (kW) 0,6 1,8 1,8 1,2 1,2 rez,
Opis rez. rez. Gn.230V-DATA |Gn.230V-DATA [Gn.230V—-DATA |Gn.230V—-DATA |Gn.230V-DATA |rez. rez. Gn.400V
pom. 08 pom. 015, pom. 022, pom. 025, pom. pom.
017, 019 023, 026 025 027
Projekt wykonawczy
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Remont pomieszczen parteru i 1 pigtra

Instalacje elektryczne

Opracowanie:
Ryszard Siekanski
upr.nr 360/87/Pw

Tres¢ rysunku:

Rozdzielnia gléwna RG
— schemat ideowy

Sprawdzajqcy:
mgr inz.Krzysztof Koziorowski
upr.nr 147/PW/91

Branza:

ELEKTRYCZNA

Skala:

Data:
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plyta przepustpwa KF—AP3 — szt. 1

1350

kanat krosowy — szt. 1

8 x ostona 2G3

20xZG-G4S  2xKU-1/35
20xZG—G4N  prod "Pokéj’
2xLGO16

20xZG-G4S  2xKU-1/35
20xZG—G4N prod "Pokdj
2xLGO16

1xSD2-125 1xDEHN guard
1xBD125A/4 3xL301c
1xBD125A/1

12xB10/1

3xLS—Fl B16/003

7xLS-F1 B16/003

6xLS—FI B16/003

IR

5xLS—FI B16/003 KI.A

IxZ2A=20

1xPOT (LPG1)

Ostona 2B3

Cokét SFR2

580

Szafa wg.kat. SCHRACK — Modut 2000
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BD 125A/4

+BDAZA/1 000N 230/400v
Ce/t B10/1 _wS\ 1 LS-FI LS-FI LS-FI _wmo\m _wS\ 1 _wS\ 1 _wS\ 1 _wmo\ 1 _Eo\ 1 _Eo\ 1 _wao\ 1 _wS\ 1 _wS\ 1 D> 0
Blw B16/003 B16/003 B16/003
e
Ulz= O
D2 IT2®  3xL30c :
O
)
>~
-
© 0p]
3 N
PE
- — ] = = = = = — -1t ]| = —— —]— —|— > N
LPG1
- - - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Numer obwodu
YKY 5x25 3x1,5 3x1,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 rez. rez. Typ przewodu
34,8 1,6 0,5 1,5 1,5 0,8 0,75 0,5 0.8 0,4 0,45 0,6 0,6 0,9 Pi (kW)
Zasilanie z RG Osw. korytarz | Osw. Gn.230V Gn.230V Went. dachowy |Osw. pom. Osw. pom. Osw. pom. 0sw. pom. 0Osw. pom. Osw. pom. Osw. pom. Osw. pom. rez. rez. Opis
+ WC holl we holl wyciqg 1.7, 18, 1.9 |[1.26 1.23, 1.24, 1.21, 1.22 1.18 1.17 1.16 1.12, 1.13
istn. istn. istn. istn. sali 1.24 maszynownia  [1.25 1.14, 115
d2wigu
P1=54,8kW
: Projekt wykonawczy
_\Q - O y (rlv P..ELPROPO s.c.

Pz=1/,4kW

mgr in2.M.Lorek—R.Siekariski
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Zesp6t Szkot im. c.o:-ovosmxmaoo. w Bolechowie
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Opracowanie:
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Ryszard Siekanski Tablica TR1 i

uprar 360/87/Pw ~ schemat ideowy

Sprawdzajqey: Branza: Skala: Nr rys.
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62—-060 Steszew

L1,L2,L2N  230/400V
> LS-FI LS-F1I LS-F1I LS-F1I LS-F1I LS-FI LS-FI LS-FI LS-FI LS-F1I LS-F1I LS-F1I LS-FI LS-FI LS-FI LS-FI LS-FI LS-F1I
B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 'B20/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003 B16/003

wn

- KL A KL A KL A KL A KL A

~

-

(@)

O

S - L L L L L L L L L L
Numer obwodu 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Typ przewodu YDYp |3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x4 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 rez. rez. 3x2,5 3x2,5 3x2,5 rez. rez.
| Pi _a 1.5 1,5 1,5 1,5 3,0 1,5 1,5 1,5 1,5 ,0 1.5 1,8 1,8 1,8
Opis Gn. 230V Gn. 230V Gn. 230V Gn. 230V Podgrzewacz | Gn. 230V Gn. 230V Gn. 230V Gn. 230V Gn. 230V Gn. 230V rez. rez. Gn. 230V DATA | Gn. 230V DATA | Gn. 230V DATA| rez. rez.

pom. 1.4, 1.7, |pom. 1.26 pom. 1.23, pom. 1.21, wody pom. 1.18 pom. 1.17 pom. 1.16 pom. 1.14, pom. 1.12, pom. 1.13 pom. 1.8, pom. 1.21, pom. 1.16,
18, 1.9 +maszynownia | 1.24, 1.25 1.22, 1.23 pom. 1.21 1.15 113 113 1.22, 1.24 1.17, 118
d2wigu
Projekt wykonawczy
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1:100

™ 03.2010

Opracowanie: Tres¢ rysunku:

Ryszard Siekanski Tablica TR1 i

upr.nr 360/87/Pw — schemat E@Os

Sprawdzajqey: Branza: Skala: Nr rys.
mgr inz.Krzysztof Koziorowski ELEKTRYCZNA

10 ark.2




L1,L.2,L2N

250

DEHNguard DGINS 250400

FR 3505 63A — szt ]
L3338 — szt |
P312 B16/30mA/kIA — szt. 2

P312 B16/30mA/kI.A — szt. 6

ms 16 16 16 _ma 16 _ma _ma
e OmA OmA OmA OmA 30mA Om 30m 30mA
m_H_ &/xty &/x_s &/x_s &/x_s &/x_s &/x_s &/x_s KLA
mm FR30.
z 63A
L333
R
PE 1 - _ _ _ _ _ _ _ - _
O () () (@) (@) (@) (@)
Numer_obwodu 1 2 3 4 5 6 17 8
T ewodu | YDY20 5x6 YDYp2o 3x2,5 [YDYp2o 3x2,5 |[YDYp2o 3x2,5 [YDYp2o 3x2,5 [YDYp2o 3x2,5 [YDYp2o 3x2,5 Ewo 3x2,5
% () 05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 rez.
Opis Ochronniki Kontrola SK1 p. 06 p. 06 p. 07 p. 07 p. 07 p. 07 rez.
napigeia biblioteka
p. 07

TK1
Fkinoxe 3x12 nt.
z drzwiczkami transparentnymi

Projekt wykonawczy
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ar¢ iekal
e 360,87 Tablica TK1
Sprawdzajqcy: Bronza: Skala: N rys.
:_ma!ﬂ“z‘.;._m___.“o«w% Koziorowski ELEKTRYCZNA
upr.nr 147/PW/91 Data: 03.2010 1:100 ._ ._




L1,L.2,L2N

ms 16 16 16 _ma 16 _ma _ma
e OmA OmA OmA OmA 30mA OmA 30mA 30mA
m_H_ m\/x:y m\/x_s m\/x_s &/x_s &/x_s &/x_s &/x_s KLA
mm FR30.
z 63A
L333
R
O () () (@) (@) (@) (@)
Numer_obwodu 1 2 3 4 5 6 17 8
T ewodu | YDY20 5x6 YDYp2o 3x2,5 [YDYp2o 3x2,5 |[YDYp2o 3x2,5 [YDYp2o 3x2,5 [YDYp2o 3x2,5 [YDYp2o 3x2,5 E@ 3x2,5
% () 05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 rez.
Opis Ochronniki Kontrola SK2 p. 115 p. 115 p. 114 p. 114 p. 114 p. 114 rez.
napigcia zaplecze

250

485

DEHNguard DGINS 250400

FR 3505 63A — szt ]
L3338 — szt |
P312 B16/30mA/kIA — szt. 2

P312 B16/30mA/kI.A — szt. 6

TK2
Fkinoxe 3x12 nt.
z drzwiczkami transparentnymi
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