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1. Wstep

1.1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem ekspertyzy jest plyta boiska wielofunkcyjnego w zwiazku z
planowang wymiang nawierzchni na istniejgcej konstrukcji betonowej boiska.
Boisko to znajduje sig¢ na terenie Osrodka Szkolno — Wychowawczego dla
Dzieci Niewidomych w Owinskach, Plac Przemystawa 12, 62-005 Owinska.
Podstawg do wykonania niniejszej opinii stanowig:

— zamowienie Wydzialu Inwestycji i Remontéw Starostwa Powiatowego w
Poznaniu, ul. Jackowskiego 18, umowa nr Z1.2222-1-00053/2009,

— ,,Projekt techniczno — budowlany obiektéw sportowych w Owinskach, Plac
Przemystawa 9” wykonany we wrzed$niu 1996 roku przez firme: Projekto-
wanie 1 nadzory techniczne inz. St. Sawarzynski, ul. Piekna 20A, 60-591
Poznan,

- wizje lokalne przeprowadzane na obiekcie w okresie od lipca do wrzesnia
2009 roku, polaczone z wykonaniem: badan makroskopowych stanu boiska,
odwiertéw rdzeniowych w konstrukcji plyty boiska, badan geotechnicznych
podtoza gruntowego pod plyta boiska oraz dokumentacji fotograficznej
ilustrujgcej aktualny stan techniczny obiektu,

— badania laboratoryjne pobranych prébek betonowych z ptyty boiska,

— ustalenia i uzgodnienia ze Zleceniodawcg,

— aktualnie obowigzujace Polskie Normy Budowlane, Euronormy ze statusem

Polskiej Normy oraz rozporzadzenia i literatura techniczna.



1.2. Cel i zakres ekspertyzy

Celem ekspertyzy jest ocena aktualnego stanu plyty betonowej boiska i
okreslenie jej przydatnosci jako podbudowy mna ktérej planowane jest
wykonanie nowej nawierzchni tartanowej.

Stad zakres ekspertyzy obejmuje:

— dane ogélne o Kkonstrukcji plyty boiska oraz informacje dotyczace
istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych podloza gruntowego,

— wyniki badan makroskopowych przeprowadzonych na obiekcie wraz z
dokumentacjg techniczna ilustrujaca aktualny stan techniczny boiska,

— wykonanie odwiertow rdzeniowych w ukladzie plyty boiska dla ustalenia
rzeczywistego uktadu warstw w konstrukcji oraz pobranie prébek betono-
wych dla przeprowadzenia badan laboratoryjnych wytrzymatosci betonu,

— przeprowadzenie badan geotechnicznych podloza gruntowego obejmu-
jacych: sondowanie lekka sondg dynamiczng dla okreslenia stopnia zagesz-
czenia oraz wiercen badawczych dla okreslenia uktadu warstw gruntu,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych dla oceny wytrzymalo$ci betonu w
podbudowie betonowej plyty boiska,

— oceng¢ i analiz¢ uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych podtoza
gruntowego raz wytrzymalosé¢ betonu w plycie betonowej wraz z opraco-
waniem uwag i wnioskow koncowych wynikajacych z przeprowadzonego

zakresu badan oraz dokonanych ocen.

(3" ]

. Charakterystyka budowlana obiektu

Z dokumentacji projektowej wynika, ze budowe nowego boiska
wielofunkcyjnego dla potrzeb osrodka dla dzieci niewidomych w Owinskach
przewidziano na zapleczu o$rodka, w miejscu ruin po chlewikach wybudo-

anych w latach 1945-1946, skladowiskach zuzla, $mieci, ztomu itp.



Wykonane w tym obszarze odwierty badawcze w podlozu gruntowym pod

budowe boiska wykazaty, ze grunt jest bardzo trudny.

Na glgbokosci od okoto 1,50m do 2,70m ponizej powierzchni terenu zalegaja

niebudowlane nasypy o zréznicowanym stopniu gestosci i réznorodnym

sktadzie: piaski, gruz, zuzel, drewno, korzenie, namuly, humus itp. Nasypy
zawierajq rowniez ,,pustki” sklonne do zapadania sie.

Pod projektowanym boiskiem odkryto nieczynny od wielu lat stalowy zbiornik

(szambo) do gnojowicy z dawnej chlewni, ktéry nalezy usunaé, a dét zasypaé

dobrze zagegszczonym warstwowo piaskiem $rednim.

Poziom wody gruntowej pod boiskiem znajdowal si¢ na gl¢bokosci ponad

3,0m. Badania te wykonano w 1996 roku.

Projekt boiska wielofunkcyjnego przewidywal wykonanie nastepujacego

uktadu warstw:

— nawierzchnia boiska wykonana z masy typu kortowego o grubosci 12mm,

— plyta nod$na z betonu klasy B25 o grubosci 7cm, zatarta na ostro, z
wyprofilowanymi spadkami od 0,5+1,0% oraz dylatowana na pola o
powierzchni okoto 15,0m?, ze szczelinami dylatacyjnymi z plyty pil$niowej
twardej,

— izolacja pozioma w postaci wariantowej:

« albo 2 warstwy papy asfaltowej ulozonej na lepiku na goraco,
e albo 2 warstwy folii budowlanej utozonej na sucho,

— podloze betonowe z chudego betonu klasy B7,5 o grubos$ci 15¢cm,

~ warstwa filtracyjna z piasku $redniego i grubego lub pospéiki o grubosci
minimum 10cm zaggszczona walcem wibracyjnym i polewana woda.

W projektowanym zakresie robot ziemnych zaznaczono, ze ,,... ze wzgledu
na duze nieréwnosci terenu i podloze nasypowe, nalezy zebraé tylko
wierzchnig warstwg humusy o migzszosci (grubosci) od 10 do 30cm i zasypaé

doly w odleglosci okoto 100m™.



W projekcie przewidziano wykonanie odwodnienia obiektu alternatywnie:

« albo drenaz opaskowy,

e albo rynny $ciekowe (odwodnienie liniowe).

Na

rysunku 1 przedstawiono mape zasadnicza z lokalizacja boiska

wielofunkcyjnego i jego wymiary, na rysunku 2 uktad konstrukcyjny boiska,

na rysunku 3 sposdb odwodnienia nawierzchni boiska, a na fot. 1 widok boiska

w kierunku na budynek pralni i garazy.

Fot, 1.

_‘:'l-r . e
A ~

Widok ogolny plyty boiska — w glebi budynek pralni i garazy -
poréwnaj z rys. 1

3. Badanie na obiekcie

3.1. Badania makroskopowe

W pierwszej kolejnosci dokonano oceny ogélnej ptyty boiska rejestrujac jej

uszkodzenia i nieprawidlowosci, ktére majg wplyw na ocen¢ ogdlng stanu

technicznego.
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Uwage zwracajg nierdwnosci powierzchniowe w ktérych tworzg sie zastoiny
(kaluze) woéd opadowych. Miejsca te sg ,,ciemnymi” plamami na nawierzchni
kortowej, co ilustrujg fot. 2 i 3.

Nawierzchnia kortowa boiska wykazuje specherzenie i spekania o szerokosci
ponad 2,5 mm - fot. 41 5.

W miejscach uszkodzen nawierzchni plyta betonowa wykazuje ztuszczenia,
uszkodzenia korozyjne betonu. Wokét uszkodzenia nawierzchnia jest
odspojona, co $wiadczy o rozwoju procesdéw korozyjnych. Nalezy zwrocié
uwage, ze grubos$¢ nawierzchni kortowej jest mniejsza niz przewidziano w
projekcie. Zamiast 12mm nawierzchnia ma grubo$é¢ maksymalnie 8mm. Stan
tych uszkodzen ilustrujg fot. 6 i 7.

Uwage nalezy zwrdécié¢ na stan odwodnienia liniowego (patrz rys. 3) oraz
krawedzi zamykajacych plyt¢ boiska. Elementy te =znajdujg sie¢ w

niezadowalajacym stanie, co ilustrujg fot. 8 i 9.

———

Fot. 2. Ciemna plama (zabrudzenia) po zastoinie wéd opadowych



Fot. 3. Wyrazne slady po katuzach woéd opadowych — z lewej oraz w glebi —
po prawej. Widoczne sg ubytki nawierzchni boiska — na pierwszym

planie
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Fot. 4. Stan plyty betonowej w odkrywce po rozcieciu pecherza w

nawierzchni kortowej — odspojenie nawierzchni, zta jako$é betonu
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Fot. 5. Spekanie naw

dspojone fragmenty nawierzchni

.

ijajgce sig, o

Fot. 6. Korozja betonu, podw

kortowej — poréwnaj z fot. 7



Fot. 8. Zanieczyszczenia
rynny odprowadzajacej
wody opadowe odwod-

nienia liniowego
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Fot. 9. Zarastanie i uszko-
dzenia spowodowane roz-
wojem traw i zieleni w
obszarze kraweznika skraj-
ego zamykajacego ptlyte
boiska

Doda¢ nalezy, ze brak jest danych szczegdélowych dotyczgcych systemu
odwodnienia boiska. Dokonane ogledziny wykazaly, ze na plycie boiska
usytuowane sg 2 wpusty oraz poza plytg studzienka kanalizacyjna, ktora jest
zaznaczona na rys. 3.

Na fot. 101 11 pokazano lokalizacj¢ studzienki, oraz widok jednego z wpustow

na ptycie boiska.
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Fot. 10. Lokalizacja studzienki kanalizacyjnej — poréwnaj z rys. 3 (brak

danych szczegdélowych!)

Fot. 11. Widok uszkodzonego wpustu na plycie boiska — brak jakichkolwiek
informacji na temat jego lokalizacji w systemie odwodnienia plyty
boiska
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Zamykajac cze$¢ dokumentacyjna, zwraca si¢ uwage, Zze zamieszczony
material fotograficzny nie jest inwentaryzacja uszkodzen i nieprawidlowoidci
istniejgcych na obiekcie. Stanowi tylko przyktadowsg ilustracje tych defektéw,

ktére decyduja o aktualnym stanie technicznym plyty boiska.

3.2. Wykonanie odwiertéw rdzeniowych

W celu uzyskania informacji o rzeczywistej konstrukcji plyty boiska,
pobrania prébek betonowych do badan wytrzymalosciowych, a takze zapew-
ienia warunkéw dla wykonania sondowania i przeprowadzenia wiercen badaw-
zych w podlozu gruntowym pod plytg boiska wykonano odwierty rdzeniowe.
Wykorzystano do tego celu diamentowa wiertnic¢ koronkowg Hilti typu DD-
160E - fot. 12.

Wytypowano losowo 3 miejsca wykonania odwiertéw, ktoére oznaczono
numerami 1, 2, 3. Jednak w trakcie badan w odwiercie nr 1 nie udalo sie
uzyskaé¢ elementu badawczego stad wykonano dodatkowo odwiert oznaczony
nr 4.

W odwiercie 1 wskutek przypadkowego trafienia na styk dylatacyjny
uzyskano tylko informacje o grubosci betonowe] warstwy plyty nosénej,
warstwy chudego betonu oraz zastosowanej izolacji poziomej co ilustruja fot.

131 14.



Fot. 12. Wiertnica dia-
mentowa w czasie wyko-

nywania odwiertu

e

Fot. 13. Wiciok konstrukcji nosnej plyty betonowej na styku dylatacyjnym
w wykonanym odwiercie nr 1
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Fot. 15, Uklad warstw

konstrukcyjnych plyty
boiska w odwiercie nr 2 —
podloze betonowe niskiej
jakosci



Fot. 16. Odwiert nr 3 — w
chudym betonie podioza
widoczne ,,pg¢cherze” po-
wietrzne

konstrukeji plyty boiska w
odwiercie nr 4
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W tablicy 1 zestawiono informacje o grubos$ci warstw w uktadzie
konstrukcji plyty boiska w kazdym z badanych miejsc. Izolacje poziomg

stanowia 2 warstwy folii budowlanej utozone na sucho.

Tablica 1
Odwiert Plyta nosna Podloze betonowe
1 9,5 cm a
2 7,5 cm 14,5 cm
3 8,7 cm 16,5 cm
4 9,6 cm 16,8 cm
Srednia 8,8 cm 15,9 cm

Wykonane pomiary rzeczywistych grubosci warstw w uktadzie konstrukcji
boiska wskazujg, ze $rednia grubo$é betonowej plyty no$nej wynosi 8,8cm a
podioza betonowego z chudego betonu 15,9¢cm.

Zatem zachowane sg grubosci przewidziane w projekcie techniczno -

budowlanym obiektu.

3.3. Badania geotechniczne podloza gruntowego

3.3.1. Opis wizji lokalnej

Boisko wielofunkcyjne mie$ci si¢ na terenie Osrodka Szkolno-
Wychowawczego dla Dzieci Niewidomych w Owinskach, wchodzacego w
sklad dawnego klasztoru pocysterskiego, polozonego na obszarze parku
krajobrazowego. Boisko jest zlokalizowane w poludniowo-zachodniej czesci
Osrodka, przylegajac od zachodu do ul. Cysterek, ktérej niweleta biegnie ok.
3,5 metra ponizej poziomu boiska. Dla wyréwnania réznicy pozioméw wzdluz

zachodniej granicy wzniesiono mur oporowy (Fot. 18). Z opiséw zawartych w
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dokumentacji archiwalnej wynika, Ze na obszarze obecnego boiska znajdowal

si¢ zbiornik bezodplywowy (szambo), przeznaczony do likwidacji.

Fot. 18. Mur oporowy od strony ulicy Cysterek

3.3.2. Opis przeprowadzonych badan

Terenowe prace badawcze przeprowadzono 23 wrzesnia 2009 r. Zgodnie z
ustaleniami w miejscach pobranych probek rdzeniowych z nawierzchni,
wykonano 3 sondowania lekka sonda dynamiczng typu DPL, a nastepnie
przeprowadzono wiercenia badawcze, przy zastosowaniu recznego sprzetu
wiertniczego do badan penetracyjnych. Podczas sondowan dokonywano oceny
jakosciowej podloza, okreslajgc stopien jego zageszczenia, natomiast w czasie
wiercen makroskopowo okreslano rodzaje wszystkich napotkanych warstw
gruntow. Interpretacj¢ wynikéw sondowan przedstawiono w postaci wykresow,

rezultaty wiercen badawczych zamieszczono w metrykach otwordow.
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3.3.3. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

Przeprowadzone badania wykazaly, ze konstrukcja plyty rozwazanego
boiska zostala ulozona na =zaggszczonej podsypce piaskowo-zwirowej o
migzszosci warstwy od 20 do 30 cm.

Pod podsypka wystgpuja antropogeniczne grunty nasypowe, skiadajace sie
glownie z piaskdw prochnicznych, zawierajacych domieszki namuléw
organicznych, gruzu ceglanego, kamieni i korzeni.

Na glebokosci okolo 2,0 metrow p.p.t. w otworach 1 i 2 natrafiono na
warstwe gruzu ceglanego (trudng do przebicia), natomiast w otworze nr 3 na
zblizonym poziomie nawiercono piaski drobne w stanie bardzo zageszczonym.

Wody gruntowej do 2 metrow nie stwierdzono

3.3.4. Ocena jakoSciowa podloza

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w miejscach
sondowan nr 1 i 2 podloze charakteryzuje si¢ stopniem zageszczenia zawartym
w granicach od Ip = 0,4 do Ip = 0,6 co nalezy uznaé¢ za wystarczajgce dla
oparcia konstrukcji o wiotkiej podstawie.

Zdecydowanie gorsze parametry zaggszczenia wykazuje sondowanie nr 3,
w ktérym stopien zaggszczenia podioza na gl¢bokosci od 0,8 do 2,2 metra
wykazuje stan luzny i oscyluje pomiedzy Ip = 0,20 do Ip = 0,37. Stan taki
moze by¢ wynikiem niedostatecznego zageszczenia i zasypania wykopu po

zlikwidowanym zbiorniku bezodptywowym.

3.3.5. Podsumowanie

1) Badania geotechniczne wykazaly, ze konstrukcja nawierzchni boiska

wielofunkcyjnego jest wykonana na 30 i 60 cm warstwie zageszczonej
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podsypki piaskowo-zwirowej. Podsypke utozono na nasypie
niekontrolowanym zbudowanym 2z piasku préchnicznego, domieszek
namuléw organicznych, gruzu i kamieni.

2) Stan nasypéw jest bardzo zréznicowany. w sondowaniach nr 1 i 2 mozna
uzna¢ za zadowalajacy (stopien zaggszczenia jest zawarty w przedziale od
Ip = 0,4 do Ip = 0,6), natomiast w sondowaniu nr 3 nasypy ponizej 0,8 m sg
niezaggszczone i sa w stanie luZnym, wykazujac stopien Ip = 0,26 do
glebokosci 2,0 metréow.

3) Nier6wnomierne zaggszczenie podlozu gruntowego moglo wplyngé na
odksztalcenie ptyty konstrukcyjnej boiska wielofunkcyjnego i doprowadzié
do spekan nawierzchni.

4) Biorge pod uwage czasokres stabilizacji podtoza oraz przewidywane koszty
uwaza sig, ze naprawa istniejacego boiska powinna polegaé na ulozeniu
nowej plyty zelbetowej na istniejacej juz ptycie stanowiacej podbudowe dla
nowej nawierzchni.

5) Wokél nowej plyty nalezy  zastosowaé system  odwodnienia
powierzchniowego typu ACO z odprowadzeniem do kanalizacji deszczowej

lub grawitacyjnie do naturalnych odbiornikéw w parku.

4. Badania laboratoryjne pobranych prébek betonu

Z pobranych odwiertow z plyty noS$nej boiska wycieto probki do
przeprowadzenia badan wytrzymalos$ci betonu,

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z grubosci plyty nosnej, tylko w
przypadku odwiertu nr 4 zdecydowano o badaniu prébki walcowej.
W przypadku odwiertu nr 2 i 3 wycieto probki szescienne.

Wyniki uzyskanych wynikéw badan w postaci wydrukéw wynikéw konicowych

przedstawiono ponizej.
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Odwiert nr 4

Sciskanie

Grupa 1

Kod q

17/89/89 14:34

T: 28 °C

Dni 7

Hymiar 1 1 B.88 MM
Hyniar 2 1 8.89 L
Hyniar 3 1 8,08 (1]
Wymiar 4 1 94,58 L1}
$rednica : 183.58  nmn
Powierzchnia : 8413.4 Mn2
Haga 1 1,735 kg
Ciezar wlase. : 2,182 ku/dn3

Tempo przyrost: 8,588 MPa/s
Haksymal. sila: 155,869 kN
Nacisk t 18.431 HPa

Odwiert nr 3

Sciskanie

Grupa ¢ 1

Kod 3

17/89/89 14:3¢4

I: 8%

Dni ¢ 999

Hymiar 1 1 73,88 MM
Hymiap 2 1 73,88 MM
Wymiar 3 1 0.88 nh
Hymiar 4 Ty 73.00 MM
$rednica : 4,00 MK
Powierzchnia : 5329.8 nn2
Haga : 8.862

ky
Ciezar wlase, : 2.216 ky/dnd
Tenpo przyrost: 8,508 MPa/s
Maksymal, sila: 129,367 kN
Nacisk 1 24.276 MPa

Odwiert nr 2

Sciskanie

Grupa ! 1

Kod 6

17/89/89 14:41

T: 20 *C

Ini ¢+ 999

Hymiar 1 1 67,80 LT
Hymiap 2 ! 67,88 MM
Hymiar 3 1 8.00 MM
Hymiar 4 1 67.49 MM
Srednica 1 B.88 MM
Pouierzchnia : 4489.8 KM
Haga 1 0,625 ky

Ciezar wlasc, : 2,878 ka/dn3
Tempo przyrost: 8,560 HPa/s
Maksymal, sila: 98,386 kN
Nacisk 28,135 HPa
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Na podstawie prob $ciskania n = 3 prébek betonu projektowanej klasy
betonu dla plyty nosnej boiska C20/25 (B25) otrzymano nastepujgce wyniki
badan: 20,1 MPa; 24,3 MPa i 18,4 MPa.

— S$rednia wytrzymatosé: f., = 20,9 MPa

— najnizsza wartos¢: feimin = 18,4 MPa.

Zastosowano odpowiednie normowe kryteria zgodnosci: wg starej normy PN-
88/B-06250 ,,Beton zwykly” oraz wg nowej aktualnie obowiazujacej normy:
PN-EN 206-1:2003 ,,Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé”.

Przy liczbie badanych prébek n mniejszej niz 15 powinien byé spelniony

warunek:
Rimin = o RbG
gdzie:
o - wspblczynnik zalezny od liczby probek
RbG - wytrzymalos$é gwarantowana, dla klasy B25, RE =25 MPa
W badanym przypadku:
18,4 <1,15-2,5 = 28,75 MPa
czyli warunek nie jest spelniony.
W takim przypadku mozna zastosowa¢ podwdéjne kryterium zgodnosci:
Banz K. R2 LARY
czyli:
18,4 <25 MPa, 20,9<1,2.-25 =30 MPa
Zatem kryterium nie jest spetnione.
Wykonany beton nie jest betonem klasy B25.
Spelnia on wymagania dla betonu klasy B15, dla ktérego RbG = 15 MPa, gdyz:
18,4 > 15,0 MPa, 20.9>1,2:15 =18 MPa

Dla klasy B15 spelnione jest podwdjne kryterium zgodnosci.
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Podwéjne kryterium zgodnosci ma postac:
Tom & Lo # % foi=fx-4
W badanym przypadku dla klasy C20/25, fcx =20 MPa.
Zatem:
20,9 <20+4 = 24 MPa, 18,4 > 20-4 = 16 MPa
Czyli podwdjne kryterium nie jest spelnione, co oznacza, ze beton nie
kwalifikuje si¢ do klasy C20/25 — ma nizsza wytrzymalosé.
Sprawdzenie klasy C16/20 (B20) dla ktérej wymagana wytrzymaltosé
fok = 16,0 MPa,
W takim przypadku podwojne kryterium zgodno$ci ma postaé:
20,9 > 16+4 = 20 MPa, 18,4 > 16-4 = 12 MPa
i jest speinione.
Oznacza to, ze badany beton jest betonem klasy nie wyzszej niz: C16/20, co
odpowiada klasie B20 a nie B25, ktorg przewidywal projekt.
Odnies¢ nalezy si¢ tez do gestodci objetosciowe;j.
Badane probki miaty gestosé:
- odwiert 2: 2,078 kg/dm?
- odwiert 3: 2,216 kg/dm’
- odwiert 4: 2,182 kg/dm’

Srednia: 2,159 kg/dm3
Uzyskana warto§¢ $rednia wskazuje, ze beton byl niedostatecznie
zageszczony. Jego gesto$é objetoéciowa powinna wynosié 2,300 kg/dm? co

pozostaje nie bez wplywu na wytrzymatos$é betonu na s$ciskanie.
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5. Uwagi i wnioski konicowe

Przeprowadzone badania makroskopowe, wykonane odwierty w ukladzie
warstw konstrukcyjnych plyty boiska, badania laboratoryjne pobranych prébek
betonowych, badania geotechniczne podloza gruntowego pod plyta boiska
obejmujace sondowania lekka sondg dynamiczng typu DPL, wiercenie
badawcze, oceny jakosciowe podloza oraz dokonane oceny i analizy
uzyskanych wynikéw badan a takze dostgpnych materialéw technicznych

upowazniajg do sformutowania ponizszych uwag i wnioskéw koficowych.

5.1. Istniejaca nawierzchnia kortowa plyty boiska ma grubo§é nie
przekraczajaca 8mm, znajduje si¢ w zlym stanie technicznym i

kwalifikuje si¢ do wymiany.

5.2. Beton plyty nosnej boiska projektowany z betonu klasy C20/25 (B25) ma
wytrzymato$¢ pozwalajacg go zakwalifikowaé do klasy nie wyzszej niz

C16/20 (B20).

5.3. Plyta boiska pracuje w §rodowisku umiarkowanie nasyconym woda bez
$rodkéw odladzajacych, narazona jest na zamarzanie. Zatem zgodnie z
aktualnie obowigzujacg norma PN-B-03264:2002/Ap1:2004 , Konstrukcje
betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”
nalezy ja zaliczyé¢ ze wzgledu na warunki Srodowiskowe do klasy
ekspozycji XF1, dla ktérej wymagana, minimalna klasa betonu wynosi

C25/30 (B30).

5.4. Przeprowadzone badania geotechniczne wykazaly, ze istniejaca plyta
nosna moze stanowi¢ podbudowe (podioze betonowe) pod nowa plyta

nosna boiska, co szerzej skomentowano w pkt. 3.3 niniejszej ekspertyzy.
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5.6.
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Nowa ptyte nosna boiska nalezy wykona¢ z betonu wodoszczelnego klasy
C25/30 o grubosci 20cm =zbrojonego siatkami przeciwskurczowymi
ulozonymi dolem i gorg, z iloScig zbrojenia obliczong zgodnie ze wzorem

[111] normy PN-B-03264:2002.

Projekt ptyty boiska i1 jej nawierzchni tartanowej uwzglednié musi
zalecenia wynikajgce z ustalen niniejszej ekspertyzy i wymagaé bedzie
»podniesienia” terenu woko6t plyty boiska w obszarze wydzielonym
ogrodzeniem. Zapewnione muszg by¢ warunki odwodnienia boiska i
bezpieczenstwa uzytkowania w  odniesieniu do projektowanej
nawierzchni boiska.

Projekt moze wykona¢ osoba o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnie-

niach zawodowych.

Opracowali:

Centralny Rej¢sfr Rzeczoznawcow

Budowlanych (INB poz. nr 188/98/R

Czlonek Izby Inz. Budownictwa
WKP/BO/4574/01

Dr inz. Grzegorz Stowek

Poznan, pazdziernik 2009 r.
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ZALACZNIK

Wyniki badan geotechnicznych — wiercenia i sondowanie



PRACOWNIA GEOTECHNIKI METRYKA OTWORUNR 1 Metryka nr: 1
G E O EST Wykreslono za pomoca programu Geolechnik w.4.0
u Temat: Boisko wiglofunkcyjne
Rzedna: 0 m = poziom nawierzchni Data: 10.10.2009 r.
skala 1:20 Migjscowose:  Osr. Szk. - Wych. w Owifskach Wykonat: Drinz, Pawet Borowczak
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PRACOWNIA GEOTECHNIKI
GEOTEST

B

METRYKA OTWORU NR 2

Metryka nr: 2

Wykreslono za pomocq programu Geotechnik w 4.0,

Temat: Boisko wielofunkcyjne
Rzedna: 0 m = poziom nawierzchni boiska Data 10.10.2009 r.
skala 1:20 Miejscowosé: Osr. Szkolno-Wych. w Owinskach Wykonat: Drinz. Pawe! Borowczak
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PRACOWNIA GEOTECHNIKI METRYKA OTWORUNR3 Metryka nr: 3
G E O E S T Wykreslono za pomoca programu Geotechnik w.4.0.
u Temat: Boisko wielofunkcyjne
Rzedna: 0 m = poziom nawierzchni boiska Data: 10.10.2009 r.
skala 1:20 Miejscowosc:  Osr. Szk. - Wych. w Owiriskach Wykonat: Dr inz. Pawet Borowczak
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Pracownia Geolechniki

GEOTEST WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW Strona:
drinz Pawel Borowczak sonda z koricbwkg stozkowq SL typu KR-74
Nazwa obiektu: Boisko wielofunkcyjne
Otwor nr: 1
Migjscowosé: Owinska Osrodek Szkolno-Wychowawczy dla Dzieci Niewidowmych
Rzedna terenu: 0 mn.p.m.

Sondowanie nr: 1

Stan gruntu uzny sredmo-zageszczony zageszczony S[Opief‘l

Profil litologiczny . i
Stopien _ it 058 B 067-100 zageszczenia ID
zageszczenia

llos¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
22 24 26 28 30

Nawierzchnia

NBI[Pr] - . 0,544

#5]
NN[Ph+C+Nm] 0,602
NN[Ph+C] 0,446
NNIC] 0,815

56
58
6.0
6,2
64
6.8
68
7.0
72
7.4
7B
78
80
8.2
84
8.6
8.8
9.0
92
894
8.6
g8




Pracowna Geotechniki

GEOTEST WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
drinz Pawel Borowczak sondg z kornicéwka stozkowg SL typu KR-74

Strona:

Nazwa obiektu: Boisko wielofunkcyjne
Otwor nr: 2
Miejscowosé: Owinska Osrodek Szkolno-Wychowawczy dia Dzieci Niewidowmych
Rzedna terenu: 0
Sondowanie nr: 2

m n.p.m.

Stan gruntu luzny srednio-zageszczony 28ge52C20Ny

Profil litologiczny Stopien

. 000-033 034-065 067-100
zageszczenia

Slopien
zageszczenia 1D

llos¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

0 2 4 6 8 0 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30
00

Nawierzchnia [
04 PP

0,388

NB[Po] 0s =8 zzz
NN[Ph+C] 08 iz i %ﬂ

10 E

0,505

. % 2 1

12
NN[Ph+C+Korz] 14 5 ,
6 - s '

0,485

]

18 7 7 777
NN[Ph+C] 20 o am

22

0,679

NI 24

[TH3R

26
2.8
3.0
32
34
36
38
40
42
44
45
48
50
5.2
54
56
538
6.0
6.2
6.4
6,6
6.8
7.0
7.2
7.4
78
7.8
80
82
8.4
86
88
90
92
84
9.6
a8




Pracownia Geolechniks
GEOQOTEST

drinz Pawel Borowczak

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg z koncowka stozkowa SL typu KR-74

Strona:

Nazwa obiektu: Boisko wielofunkcyjne

Otwor nr:

3

Miejscowosé: Owinska Osrodek Szkolno-Wychowawczy dla Dzieci Niewidowmych

Sondowanie nr: 3

Rzedna terenu:

0

m n.p.m.

Stan gruntu

luzny

srednio-zageszczony

zageszczony

Profil litologiczny

Stopien
zageszczenia

000-033

024-0868

087-100

Stopien
zageszczenia ID

10 12 14 18 18 20 22

llos¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

24 26 28 30

Nawierzchnia

NEB[Pr]

NENTHFT T

NN[Ph+C]

NN[Ph+C+Nm]

NNI[Ph]

NN[Ph+Pg]

Pd
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1.2
1.4
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3.2
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3.8
40
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4B
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54
58
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6.0
62
64
66
68
70
T
7.4
76
7.8
8.0
82
8.4
86
88
90
9.2
9.4
96
98
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