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1; Podstawa opracowania
Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;
e Projekt budowlany
o Obowigzujace przepisy i normy
e Informacje i wytyczne producentdw urzadzen systemow teleinformatycznych
e Uzgodnienia z inwestorem

2. Zakres projektu
Zakres opracowania obejmuije:
o Instalacje listew kablowych, wykonanie orurowania podtynkowego dla instalacji teletechnicznych.
e [nstalacje okablowania strukturalnego PowerCat 5e firmy MOLEX PREMISE NETWORKS
e Rozbudowe wyposazenia szafy teleinformatycznej 24U
e [nstalacje szafy wiszacej 9U/550 dla rejestratorow CCTV,
e |nstalacje paneli zasilajgcych po 1 szt w kazdej szafie.
e przeniesienie czynnych rejestratorow do nowej szafy, przediuzenie instalacji sygnatowej od
istniejgcej szafy do szafy CCTV (9U).
e [nstalacje kamer CCTV
» Wykonanie instalacji RTV
e Pomiary instalacii.
e Montaz urzgdzen,
e Uruchomienia urzadzen

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego:
Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sg wytyczne zawarte w ponizszych normach
definiujgcych system okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173-1:2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1. Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Czgs¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

TIA/EIA-668-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Cabling Components

TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance
Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling

ISO/IEC 11801:2002 - Information technology Generic cabling for customer premise



3.

4,

Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spelnia¢ oferowany system okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzic przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub o$wiadczen
producenta.

Jednorodno$é komponentow

Wszystkie elementy pasywne skfadajace sig na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone nazwa lub
znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzic z jednolitej oferty reprezentujace;
kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym elementow pochodzacych od
roznych producentéw w szczegdlnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zostac objgte minimum 25-cio letnim certyfikatem gwarancyjnym
wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowigzywa¢ nastepujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materialowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidiowego montazu i eksploatacii. Jezeli jakiekolwiek komponent w
Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajacy poprawna transmisje
sygnatow elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisje
takich sygnafow.

Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaly Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spelniaé parametry wydajnosci zgodne z
kategorig, ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze sig
niezgodna z kategorig, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur
testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktérej dotyczy
certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajacych dziatanie zgodnie z
normami aplikacji i protokolow w ramach kategorii wydajnosci cafego toru transmisyjnego, ktérej dotyczy
certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotow uznawanych przez komitety nomalizacyjne IEEE, ANSI i ATM
Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach
TIA /EIA/ 568, SO IEC 11801, EN 50173. Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi
uzytkownikowi koricowemu korzystanie z aplikacji/protokotow zgodnie z kategorig wydajnosci systemu, ktorej
dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty,
ktére zapewnig skuteczna transmisje tych aplikacii i protokotow.

Certyfikaty niezaleznych laboratoriéw
Okablowanie strukturalne musi posiada¢ certyfikaty wydane przez niezalezne laboratorium badawcze

potwierdzajace zgodnosc z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie tgcza (Permanent
Link oraz Chanel). Szczegblowe wymagania dot. certyfikatow zostaly zawarte ponizej w specyfikacji
poszczegolnych elementow transmisyjnych. Wymagania ogoine dotyczace producenta systemu
okablowania strukturalnego



5. Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firme posiadajacq wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument nalezy
zatgczy¢ do oferty bedacej przedmiotem niniejszego postepowania przetargowego.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednego roku.
Przediuzenie autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku
instalatora, a w przypadku wprowadzenia nowych norm lub istotnych zmian w ofercie producenta po
przeprowadzeniu szkolenia uzupelniajacego.

Wymaga sig, aby wykonawca posiadat minimum dwaoch instalatoréw majacych autoryzacje producenta
okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz
kwalifikowania do objgcia gwarancja. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami imiennymi wystawionymi przez
producenta oferowanego okablowania strukturalnego.

6. Topologia okablowania strukturalnego

6.1.  Okablowanie szkieletowe

Okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z jednym Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym —
GPD (serwerownia), ktory stanowi szafa 19" 24U.

Okablowanie szkieletowe nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.



6.2.  Punkty dystrybucyjne

Okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z jednym Glownym Punktem Dystrybucyjnym —
GPD (serwerownia), ktory stanowi istniejace szafa 19" 24U. W szafie dystrybucyjnej, zaréwno dla taczy
telefonicznych jak i komputerowych nalezy zastosowa¢ kable krosowe RJ45. Dla potgczen Ethernet
zastosowac kable krosowe kategrii Se, dla potaczen telefonicznych zastosowac kable krosowe kat 3.

Szafa LAN Szafa CCTV
1 REZERWA 1
Istniejacy Rejestrator NOVUS NV-
) POLKA 2U 9 DVR1216/D
2 REZERWA 2
4 4 L
Istniejacy Rejestrator NOVUS NV-
5 Przetgcznik Ethernet 48 porlow 5 DVR1216/D
6 ORGANIZER 1U 6
7 REZERWA 7 Projektowany rejestrator
d PATCH PANEL 48 .
9 9 Panel modularny 16xRJ-45
10 ORGANIZER 1U
Szafe CCTV zainslalowaé na $cianie po
prawej stronie central telefonicznych,
wyrdwnac do prawego naroznika
1 PATCH PANEL 24 pomieszczenia.
12
13 PATCH PANEL 24
14 PATCH PANEL 24
15 ORGANIZER 1U
16 PATCH PANEL 24
17 PATCH PANEL 24
18 PATCH PANEL 24
19 PATCH PANEL 24 Srzare tho wskazuje istniejace wyposazenie
2 PATCH PANEL 24 seay
21 PATCH PANEL 24
22 PATCH PANEL 24
23 ORGANIZER 1U
24

W kazdej szafie zainstalowa¢ dodatkowa listwe zasilajaca.

6.3.  Okablowanie poziome

W budynku przewidziano zainstalowanie Przytgczeniowych Punktdow Logicznych skiadajacych sie z
nieekranowanych modutow RJ45 PowerCat 5e firmy MOLEX PREMISE NETWORKS.

Kabel

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 5e wg. normy TIA/EIA 5688 lub TIA/EIA-568-A-5 lub klasy D wg I1SO
11801:2002 2nd edition lub EN50173.



Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez niezalezne
laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery produktow poddane
procesowi weryfikacii i certyfikacji.

Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomaranczowym, zielonym i brazowym. W obrebie pary
pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary i biatym wiec np. biato-niebieskim.

Kabel powinien by¢ nieekranowany i posiadat konstrukcje U/UTP.

U/uTP

Powloka kabla

|

M 2 B
- - Efement kabla (para)

~ - = Przewdd

Powloka kabla powinna by¢ w wykonaniu PVC i w kolorze innym niz bialy, szary i czerwony w celu odrdznienia
kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych.

Standardy branzowe
ANSI/TIA-568-C.2 kategoria 5e,

ISO 11801:2002 Klasa D, IEC 61156-5,
EN 50173:2007 Klasa D, EN 50288-3

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika [mm]: 24 AWG (0.51mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: < 1.0
Ekran wokdl pojedynczej pary. brak
Liczba par. 4
Ekran wokot kabla: brak
Zewnetrzna Srednica kabla [mm]: = 5.50
Zakres temperatur [°C]
podczas instalacji: 0° do +50 °C
w czasie pracy: -20 do +60 °C
Dopuszczalny promien zagiecia
podczas instalacji: 8 razy srednica kabla
w czasie pracy: 4 razy srednica kabla
Materiat powtoki: PVC

Parametry elektryczne
Rezystancja [(/km]: 98
Nominalna warto$¢ propagacii: 69%

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-100mHz < 1.967-/f+0,023-f+0.050/f dB/100m
NEXT1-100MHz) = 35,3-15-log(f/100) dB/100m

PS NEXT[1-100 MHz = 32,3-15'log(f/100) dB/100m

PS ELFEXT1-100 MHz) = 23,8-20-log(f/100) dB/100m

PS ELFEXT[1-100 MHz) = 20,8-20-log(f/100) dB/100m

RL1-10 MHz] = 20+5-log(f/100) dB

RL[10-20 MHz] = 25 dB

RL[25-100 MHZ] = 24-7-log(f) dB

Propagation Delay < 543+36 f ns/100m



Delay Skew = 45 ns/100m

Kod kolorowy

Para 1: biato-niebieski/niebieski

Para 2 bialo-pomaranczowy/pomaranczowy
Para 3: biato-zielony/zielony

Para 4: biato-brazowy/brazowy

Gniazda
Gniazda abonenckie wykonac w oparciu o nieekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 5 mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowujacych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Wymagania dla gniazda:

Zlgcze szezelinowe przeznaczone do przytaczania kabli UTP za pomoca narzedzia uderzeniowego.
Technologia ta jest preferowana z uwagi na fatwo$¢ zapewnienia stabilnych parametrow transmisyjnych
we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sig tzw. gniazd beznarzedziowych.
Odpowiednio wyprofilowane nakfadki wpinane w zfacze szczelinowe IDC po przylgczeniu przewodnikow
zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajgce izolacjg w ziaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi wzdiuznej
przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio duzg
powierzchnig styku noza z miedzig oraz zapewnia spefnianie zatozonych parametrow transmisyjnych
przez okres gwarancyjny.

Ziacze szezelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie skfadato z co najmniej dwoch listew 2-
parowych. Dzigki temu w naturalny sposéb zostang zminimalizowane diugosci rozplecionych
przewodnikow zapewniajac spefnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portow skiadajacy sie z systemu zaczepdw oraz przezroczystej nakiadki
pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikow z nadrukowanymi numerami. Taki system
zapewnia mozliwos¢ wielokrotnych zmian opisu portow w szybki i fatwy sposob.

Mozliwosé zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerujacego
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych kolorow) posiadajace;
piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwos¢ zastosowania za$lepki blokujacej wpiecie wiyku RJ45 (umozliwiajacej wpiecie jedynie wiyku
RJ11 i RJ12) zapobiegajace w ten sposob przypadkowemu przylaczeniu komputera do gniazda
abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowa).
Zaslepka blokujaca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

Ztgcze szczelinowe powinno byé odpowiednio oznaczone, aby umozZliwiato przylaczenie kabla w
sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestone przeciwkurzowa wbudowana w modul. Przestona
powinna sie chowa¢ do $rodka podczas wpinania wiyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu przestona nie
tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zle wpiecia, t]. jesli kabel krosowy
jest niewlasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyne przestony przeciwkurzowej.
Polaczenie pomigdzy ztaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢ realizowane
przy uzyciu plytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymaloéci mechanicznej
Zacza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przylaczeniowy nalezy wpina¢ pod katem tak aby jak najmnigj
odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe e
TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,
FCB Subpart F 68.5, SO 60603-7, ISO 11801:2002, .
EN 50173:2007, FCC 68. “‘v;g,‘\

'\ 8
Parametry elektryczne . X

Rezystancja: < 20 mQ



Tolerancja rezystancji: < 5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Wymiary [mm]: 22,5x45x34

GNIAZDO:

Materiat obudowy: UL94V0

Trwalosc: > 750 cykli

Styki: Stop miedzi

Powiloka stykow: 1,27 ym ziota na 2,50 ym niklu
Sita docisku: > 100 g

Sita rozigczania: > 6,8 kg

ZLACZE IDC:

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatosé: > 200 cykli

Styki: Stop miedzi

Powtoka stykéw: Matowa powloka cynowa
Przyjmuje przewody: 24-22 AWG
Minimalna glebokos¢ puszki: 35 mm
Narzedzie montazowe: 110

Parametry transmisyjne

Insertion Loss1-100mHz) < 0.04-Vf dB
NEXT1-100MHz = 43-20-log(f/100) dB
FEXT[1-100mHz) = 35.1-20-log(f/100) dB
RL[1-31,5MHz1= 30 dB

RL[31,5-100 MHz] = 20-20-log(f/100) dB

Panele

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 5.

Wymagania dla paneli:

Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubosci 1.5mm pokrytej lakierem proszkowym w
ciemnym kolorze.

24(48) wysokiej jakosci gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniala mozliwo$¢ wymiany
wadliwego portu bez ingerencji w pozostale. W czesci tylnej powinny sig znajdowat zlacza szczelinowe
IDC stuzace do przylaczenia kabli.

Wysokosc panela: 1U (2U)

Polka sluzaca do przylaczania terminowanych kabli za pomoca krawatek dzieki czemu KABLE nie
obcigzajg ztacz szczelinowych oraz uniemozliwia sig przypadkowe wyrwanie kabla,

System oznaczania portow skladajacy sie z zaczepdw oraz przezroczystej nakladki pozwalajgacej na
wsunigcie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia
mozliwos$¢ wielokrotnych zmian opisu portow w szybki i tatwy sposob.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerujacego
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony (min. 10 roznych kolorow) posiadajacej
piktogram komputera (usluga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku

Zlgcze szczelinowe przeznaczone do przylaczania kabli UTP za pomocg narzedzia uderzeniowego.
Technologia ta jest preferowana z uwagi na fatwo$¢ zapewnienia stabilnych parametrow transmisyjnych
we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. terminowania beznarzedziowego.
Odpowiednio wyprofilowane nakladki wpinane w zlacze szczelinowe IDC po przytaczeniu przewodnikow
zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajace izolacje w zlaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi wzdiuzne;
przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio duzg
powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spefnianie zatozonych parametrow transmisyjnych
przez okres gwarancyjny.



Zlacze szczelinowe IDC powinno byc¢ tak zaprojektowane, aby sie skiadato z co najmniej dwach listew 2-
parowych. Dzieki temu w naturalny sposob zostang zminimalizowane diugosci rozplecionych
przewodnikow zapewniajac spetnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujacej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajacej wpigcie jedynie wiyku
RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposob przypadkowemu przylaczeniu komputera do gniazda
abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowa).
Zaslepka blokujaca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

Zlgcze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przylaczenie kabla w
sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 w panelu powinno posiada¢ integralng przestone przeciwkurzowg wbudowang w port,
Przestona powinna sie chowa¢ do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu
przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zle wpiecia, . jesli
kabel krosowy jest niewlasciwie wpiety zostanie on wypchnigty z gniazda przez sprezyne przeslony

przeciwkurzowej.
e Odpowiednio dobrany material a takze ksztalt stykow, gniazda RJ-45 panela charakteryzujacy sie
calkowitg odpornoscia na wpiecie wtykow RJ-111RJ12

o Polgczenie pomiedzy zigczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢ realizowane
przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymalosci mechanicznej

zlacza.

Standardy branzowe

ANSI/TIA-568-C.2 kategoria e,
ISO 11801:2002 Klasa D, ISO 60603-7,

EN 50173:2007 Klasa D, FCC Subpart F68.5

Parametry elektryczne
Rezystancja: < 20 mQ)
Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.5 mm
Powloka lakiernicza: Lakier proszkowy

ZL ACZE GNIAZDA

Plastikowa obudowa: Poliweglan, zgodny z UL94V-0
Trwalos¢: Minimum 750 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powloka stykow: 1,27 um ziota/2,54 um niklu

Sila docisku: minimum 100 g

Sifa roztgczania: >6,80 kg

ZLACZE IDC

Plastikowa obudowa: Poliweglan, zgodny z UL94V-0
Trwato$¢: Terminowanie co najmnigj 200 razy
Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykow |DC: Matowa powloka cynowa

Sita docisku: minimum 100 g

Akceptuje przewodniki: drut, 22-24 AWG

Parametry transmisyjne

Insertion Loss{1-100MHz) < 0.04-Vf dB
NEXT1-100MHz) = 43-20-log(f/100) dB
FEXT[1-100MHz] = 35.1-20-log(f/100) dB
RL[1-31,5MHz1 = 30 dB

RL[31,5-100 MHz1 = 20-20-10g(f/100) dB



Panele modularne
Okablowanie nalezy zakoriczy¢ na panelach modularnych 16-sto portowych o wysokosci 1U. Panele nalezy

wyposazy¢ w moduty o kategorii odpowiadajacej kategorii opisanych wyzej gniazd abonenckich.

Moduty powinny spetnia¢ wymagania formalne (certyfikaty niezaleznych laboratoriéw) jak opisane wyzej gniazda
abonenckie.

Moduty do panela powinny spetnia¢ ponadto ponizsze wymagania:

Zlgcze szczelinowe przeznaczone do przytaczania kabli za pomocg narzedzia uderzeniowego.
Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwos¢ zapewnienia stabilnych parametrow transmisyjnych
we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. gniazd beznarzedziowych.
Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztacze szczelinowe IDC po przytaczeniu przewodnikow
zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajgce izolacje w zigczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi wzdluznej
przylaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio duza
powierzchnig styku noza z miedzig oraz zapewnia spefnianie zalozonych parametrow transmisyjnych
przez okres gwarancyjny.

Zigcze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie skiadato z co najmniej dwoch listew 2-
parowych.

System oznaczania portow skladajacy sie z systemu zaczepow oraz przezroczystej naktadki
pozwalajacej na wsunigcie pod nie papierowych oznacznikow z nadrukowanymi numerami. Taki system
zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i fatwy sposob.

Mozliwo$¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerujacego
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony (min. 10 réznych kolordw) posiadajace;
piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujacej wpiecie wiyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie jedynie wiyku
RJ11 i RJ12) zapobiegajace w ten sposdb przypadkowemu przylaczeniu komputera do gniazda
abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowa).
Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

Zigcze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwialo przylaczenie kabla w
sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiadac integralng przeslong przeciwkurzowg wbudowang w modul. Przestona
powinna si¢ chowac do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu przestona nie
tylko chroni przed kurzem, ale réwniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, t]. jesli kabel krosowy
jest niewlasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyne przeslony przeciwkurzowe;.
Polaczenie pomiedzy ztaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢ realizowane
przy uzyciu plytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej
ztacza.

Parametry mechaniczne panela

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o gruboéci 1,5 mm

Powloka: Lakier proszkowy w kolorze grafitowym/ocynkowana

Kable krosowe

Nieekranowane kable krosowe kategorii 5 powinny zapewnia¢ poprawng prace protokolow 10/100BASE-T oraz
1000BASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci linki miedzianej o $rednicy 24AWG w powloce
LSOH/PVCz obu stron zakonczone wtykiem RJ45 wyposazonym w przezroczyste przestony.
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Powinny by¢ dostepne w minimum pieciu kolorach oraz o$miu diugosciach: 0.5m, 1m, 1.5m, 2m, 3m, 5m, 7m
oraz 10m.

Wymagania dotyczace kabli krosowych:
e 4-parowa linka 24AWG w powloce LSOH
zakonczone z obu stron wiykiem RJ45
przezroczysta ostona wiyku chronigca przed uszkodzeniem zatrzasku
zgodne z sekwencjami 568A i 568B
powloka zewnetrzna LSOH
zgodnos¢ z dyrektywa RoHS

Normy/standardy branzowe
ISO/IEC 11801:2002/Amd 2:2010 Cat 5,
TIA-568-C.2 Cat 5e

Standardy odpornosci ogniowej
CSA FTI, IEC 60332-1, IEC 61034

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika: 24AWG
Srednica zewngtrzna: 5.4mm
Powloka zewnetrzna: LSOH
Minimalny promien giecia kabla: 4 razy Srednica zewnetrzna
Zakres temperatur pracy: -20°C do 60°C
Wiyk RJ45
Trwatos¢: 750 cykli min
Material wtyku oraz ostony: Przezroczyste tworzywo polimerowe
Materiat styku: stop miedzi 0,35mm
Powtoka styku: Selektywna powloka zlota
Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami
ISO/IEC 60603-7-4 oraz FCC 47 Part 68

Parametry elektryczne
Napigcie maksymalne: 150VAC (max)
Maksymalne natezenie pradu: 1.5A przy 25°C

I Instalacja antenowa
Instalacje wykonac zgodnie z rysunkami i schematem 2.Sch. Urzadzenia umiescic w istniejace] szafie

Do kazdego gniazda doprowadzi¢ okablowanie sygnafowe RG-6 (wg zestawienia materiatlow). Gniazda
instalowac zintegrowanych puszkach podtynkowych MOSAIC. Wysoko$ci instalacji dostowa¢ do
lokalizacji urzadzen.
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8. Instalacja telewizji dozorowej CCTV

Instalacje wykona¢ zgodnie z rysunkami i schematem 1.Sch. Zasilacze umiesci¢ w szafie CCTV. Do
kazdej kamery doprowadzi¢ okablowanie sygnatowe RG-6 (wg zestawienia materiatow) oraz UTP. Po
stronie szafy kable UTP zakoczy¢ na panelu modutami DataGate. Okablowanie od istniejacych kamer
przedtuzy¢ do nowoprojektowanej szafy. Zasilanie kamer CCTV1, CCTV2, CCTV3 z zasilacza 12V,
przewdd OMY 2x0,75. Zasilanie kamery CCTV4 (wraz z obudowa) z zasilacza 24V, przewod OMY
3x1,5, Ponizsza tabela ilustruje przypisanie urzadzen.

Tabela 1. Zestawienie wyposazenia punktéw dozoru.

Oznaczenie ; :
lp. urzadzenia Typ urzadzenia Producent Typ obiektywu
1 CCTV1 MDC8220TDN MicroDigital 3,5-16mm
2 CCTV2 MDC8220TDN MicroDigital 3,5-16mm
3 CCTV3 MDC8220TDN MicroDigital 3,5-16mm
4 CCTV4 MDC4220TDN MicroDigital 3-8mm
Elewacja szafy CCTV
1
Istniejacy Rejestrator NOVUS NV-DVR1216/D

2

3

4

5 Istniejacy Rejestrator NOVUS NV-DVR1216/D

6

7 Projekiowany rejestrator

8

9 Panel modulamy 16xRJ-45

Szafe CCTV zainstalowa¢ na Scianie po prawej stronie central
telefonicznych, wyrowna¢ do prawego naroznika pomieszczenia.
9. Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

9.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalator musi zwréci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzegac bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, wartosci promieni
giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowac
w zigczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztacza. Konstrukcja modutow
RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dilugo$¢ skretkowych kabli instalacyjnych
pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza
niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w gniazdach przylgczeniowych
moduly RJ45 muszg umozliwia¢ bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd
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przytaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych.
Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione. W celu ochrony
przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegloéci od kabli
zasilajgcych:

9.2.  Trasy kablowe

Gniazda instalowane beda w modularnych puszkach podtynkowych systemu MOSAIC.

Pod sufitem parteru utozy¢ gtéwne poziome trasy kablowe z listew 90x60. Od puszek podtynkowych
przygotowac orurowanie rorg karbowana fi 28 do listew 90x60 pod sufitem parteru. Pomiedzy granicq
opracowania zakresu wachitektonicznego a istniejacgq serwerownia- okablowanie prowadzic w
istniejgcych metalowych trasach teletechnicznych w zabudowie gipsowej. W zabudowie gipsowej
wykonac otwory rewizyjne. otwory rewizyjne zamkna¢ drzwiczkami rewizyjnymi AVENTA 15x15cm.

10. Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie testy
| pomiary pos$wiadczajgce, ze okablowanie poziome speinia standardy kategorii 6A / Klasy EA, zgodnie
z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu
gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury okablowania z
wymaganiami norm w tym zakresie. tacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy
wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary
wszystkich poziomych toréw komunikacyjnych oraz $wiatlowodowe jak i miedziane okablowanie
szkieletowe wewnetrzne. Okablowanie poziome nalezy przemierzy¢ w catosci miernikiem dynamicznym

klasy Il lub wyzszej np. FLUKE DTX 1800.

Pomiary muszg zosta¢ wykonane na zgodnos¢ z kanalem lub tgczem statym wg norm TIA/EIA 568-B.2-
1, PN-EN 50173-1:2009 Iub ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla takich parametrow jak:

Mapa pofaczen,
Dlugosci par,
Tiumiennosc,
Opoznienie propagacii,
Roznica op6znien,
Rezystancja

NEXT, PS NEXT
ACR-N, PS ACR-N
ACR-F, PS ACR-F

RL
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11.  Zestawienie materialow i urzadzen podstawowych
[ : .
L.p. Nazwa materialu/urzgdzenia jm llosé

1| Dysk twardy 1Tb do rejestratordw typu HDD-S-1000-AV prod. WD szt ’
2 | Kabel krosowy RJ 45, kat. 3, Tm szt 15
3 | Kabel krosowy RJ 45, kat. 5e, 2m szt 50
4 | Kabel RG 6 FE6TSV, Commscope m i
5 | Kamera wewnetrzna typu MDC8220TDN prod. MicroDigilal szt 3
6 | Kamera zewnelrzna typu MDC4220TDN prod. MicreDigital szt q
7 | Kanal elektroinstalacyjny PVC KI 9060.1 nascienny m 120
8 | Klawiatura z joystickiem 3D do MDR-16800/D1 oraz kamer PTZ typu WTX-1200A prod. MicroDigital szt 1
9 | Legrand Gniazdo koncowe RTVISAT Nr ref. 0787 86 szt A
10 | Legrand Puszka 2 mod. pod tynk do $cian z cegly Nr ref. 0801 51 szt il
11 | Legrand Ramka do puszki 1 mod. Nrref. 0788 11 szt 9
12 | Legrand Ramka do puszki 2 mod. Nrref. 0788 02 szt -
13 | Legrand Ramka do puszki 4 mod. Nrref. 0788 14 szl 3
14 | Legrand Ramka do puszki 5 mod. Nrref. 0788 15 szl 1
15 | Legrand Ramka do puszki 6 mod. Nrref. 0788 16 szt 6
16 | Legrand Uchwyt do puszki 2 mod. Nrrel, 0802 51 szt 20
17 | Legrand Uchwyt do puszki 4 mod. Nrref. 0802 52 szt 4
18 | Legrand Uchwyl do puszki 6 mod. Nrref. 0802 53 szl 6
19 | Listwa zasilajaca 10x230V szt 9
20 | Lacznik do kabli wspdtosowych VOZBNC 750m szt 1
21 | Laczniki kanalow elekiroinstalacyjnych PVC szt 80
22 | Matryca 19" typu MultiSync EA192M prod. NEC szl {
23 | Molex Kabel U/UTP PowerCal 5e, 4 pary, PVC, 305m, oty Nr kat. 39-504-PS karlon "
24 | Molex Mod Mosaic 22,5x45mm 1xRJ45 katowy, 5688, UTP, Powercat 5e, Bialy Nr kat. 16.18.011.A1032 szt o
25 | Modul Data Gate+ 1xRJ45 (WEBW), UTP, 588A/B, PowerCat 5e, Gzamy, Nr kat, KSJ-00024-04, szt P
26 | Panel 19-calowy 16xDataGale, 1U, bez modulow, Grafitowy Nr kat. PID-00070 szt q
27 | Molex Panel 19-calowy 24xRJ45 KATT,568A/B,UTP PowerCal 5e,1U,Grafitowy Nr kat PID-00058 sz §
28 | Molex Panel 19-calowy 48xRJ45,KATT 568A/B,UTP,PowerCat 5e,2U, Grafitowy Nr kal.PID-00059 szt i
29 | Obiektyw 1/3", 3-8mm, F/1.0-360, Al DC, korekcja IR typu 13VG308ASIRII prod. Tamron szt i

30 | Obudowa 300mm z oslong przeciwsloneczng i grzalkg zas. 12V DC/24V AC typu HOV32K2A000 prod. szt
Videolec 1
31| Potka 2U montowana od przodu szt )
32 | Przelacznik Elhernet 10/100/1000 : HP 1810-48G Switch (J3660A) szt 1
33 | Przewdd OMY 2x0,75-mm2 m 312
34 | Przewod OMY 2x1,5-mm2 m 70
35 | Rejestralor cyfrowy 16-kanalowy typu MDR8700 prod. MicroDigital szt )
36 | Rewizja 15x15 AVENTA szl i
37 | Rozgateznik RI-8/1F-SIG 8-krotny f-ma Delta szt 1
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38 | Rura eleklroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 29-mm m 195
39 | Szafa dystrybucyjna 19", 9U, kod TD 9/550 kpl i
40 | Wik F Zt
¥ i 50
41 | Wtyk wspolosiowy BNC 750m szt T
42 | Wysiegnik scienny z przepustem kablowym typu WBOVAZ prod. Videolec szl ’
43 | Wzmacniacz kanatowy programowalny typu HMB108B f-my Hirschmann szt 1
44 | Zasilacz 12V/2A DC Pulsar szt 1
45 | Zasilacz 24V/2A AC szt ’
12.  Spis rysunkow

1. Rys. 1.5ch. — Schemat blokowy instalacji monitoringu wizyjnego CCTV

2. Rys. 2.5ch. - Schemat blokowy instalacji RTV

3. Rys. T-01 - Piwnica - [nstalacje Teletechniczne

4. Rys. T-02 - Parter - Instalacje Teletechniczne
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Monitor

Pulpit sterujacy

Re jestrotor
CCTV

Kamera stacjonarno wewnetrzno CCTVI, piwnica, p.—1.01 - lszt
Kamera stacjonarna wewnetrzna CCTVZ, piwnica, p.-1.08 - 1 szt
Kamera stacjonarnoa wewnetrzna CCTV3, piwnica, p.-1.08 - 1 szt
Kamera stacjonarna zewnetrzna CCTV4, parter - 1 szt
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