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1. Podstawa opracowania 
Podstawę do niniejszego opracowania stanowią: 

• Projekt budowlany 
• Obowiązujące przepisy i normy 
• Informacje i wytyczne producentów urządzeń systemów teleinformatycznych 
• Uzgodnienia z inwestorem 

2. Zakres projektu 
Zakres opracowania obejmuje: 

• Instalację listew kablowych, wykonanie orurowania podtynkowego dla instalacji teletechnicznych. 
• Instalację okablowania strukturalnego PowerCat 5e firmy MOLEX PREMISE NETWORKS 
• Rozbudowę wyposażenia szafy teleinformatycznej 24U 
• Instalację szafy wiszącej 9U/550 dla rejestratorów CCTV, 
• Instalację paneli zasilających po 1 szt w każdej szafie. 
• przeniesienie czynnych rejestratorów do nowej szafy, przedłużenie instalacji sygnałowej od 

istniejącej szafy do szafy CCTV (9U). 
• Instalację kamer CCTV 
• Wykonanie instalacji RTV 
• Pomiary instalacji. 
• Montaż urządzeń, 
• Uruchomienia urządzeń 

Podstawą do przygotowania poniższego opracowania są najnowsze wydania norm okablowania 
strukturalnego: 

Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji są wytyczne zawarte w poniższych normach 
definiujących system okablowania strukturalnego. 

• PN-EN 50173-1 :2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. 
Część 1 : Wymagania ogólne 

• PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. 
Część 2: Pomieszczenia biurowe 

• PN-EN 5017 4-1 :2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: 
Specyfikacja i zapewnienie jakości 

• PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Część 2: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków 

• PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie 
zainstalowanego okablowania 

• PN-EN 50310:2007 - Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 
zainstalowanym sprzętem informatycznym 

• TIA/EIA-568-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2: 
Balanced Twisted Pair Cabling Components 

• TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2: 
Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance 
Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling 

• 1SO/IEC 11801 :2002 - lnformation technology Generic cabling for customer premise 

2 



3. Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego 
Poniżej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spełniać oferowany system okablowania 
strukturalnego. Należy je potwierdzić przedstawieniem odpowiednich certyfikatów lub oświadczeń 
producenta. 

Jednorodność komponentów 

Wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne muszą być oznaczone nazwą lub 
znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej 
kompletny system. Nie dopuszcza się instalowania w torze transmisyjnym elementów pochodzących od 
różnych producentów w szczególności dotyczy to kabli transmisyjnych. 

Program gwarancyjny 

Wykonane okablowanie strukturalne musi zostać objęte minimum 25-cio letnim certyfikatem gwarancyjnym 
wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowiązywać następujące gwarancje: 

Gwarancja komponentowa 

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu będą wolne od usterek materiałowych oraz 
wykończeniowych pod warunkiem ich prawidłowego montażu i eksploatacji. Jeżeli jakiekolwiek komponent w 
Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemożliwiający poprawną transmisję 
sygnałów elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umożliwić transmisję 
takich sygnałów. 

Gwarancja na działanie systemu 

Łącza/kanały Certyfikowanego Systemu Okablowania będą spełniać parametry wydajności zgodne z 
kategorią, której dotyczy certyfikat. Jeżeli wydajność Certyfikowanego Systemu Okablowania okaże się 
niezgodna z kategorią, której dotyczy certyfikat (na podstawie wyników zgodnych z normami procedur 
testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajności, której dotyczy 
certyfikat. 

Gwarancja na aplikacje 
Certyfikowany System Okablowania będzie wolny od usterek uniemożliwiających działanie zgodnie z 
normami aplikacji i protokołów w ramach kategorii wydajności całego toru transmisyjnego, której dotyczy 
certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokołów uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM 
Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji przy użyciu okablowania zdefiniowanego w normach 
TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173. Jeżeli Certyfikowany System Okablowania uniemożliwi 
użytkownikowi końcowemu korzystanie z aplikacji/protokołów zgodnie z kategorią wydajności systemu, której 
dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnozę problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, 
które zapewnią skuteczną transmisję tych aplikacji i protokołów. 

4. Certyfikaty niezależnych laboratoriów 
Okablowanie strukturalne musi posiadać certyfikaty wydane przez niezależne laboratorium badawcze 
potwierdzające zgodność z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie łącza (Permanent 
Link oraz Chanel). Szczegółowe wymagania dot. certyfikatów zostały zawarte poniżej w specyfikacji 
poszczególnych elementów transmisyjnych. Wymagania ogólne dotyczące producenta systemu 
okablowania strukturalnego 
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5. Wykonawca 
Instalacja okablowania strukturalnego powinna być wykonywana przez firmę posiadającą ważne 
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument należy 
załączyć do oferty będącej przedmiotem niniejszego postępowania przetargowego. 
Certyfikat instalatora musi być dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednego roku. 
Przedłużenie autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku 
instalatora, a w przypadku wprowadzenia nowych norm lub istotnych zmian w ofercie producenta po 
przeprowadzeniu szkolenia uzupełniającego . 

Wymaga się, aby wykonawca posiadał minimum dwóch instalatorów mających autoryzacje producenta 
okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiarów oraz 
kwalifikowania do objęcia gwarancją. Należy to potwierdzić certyfikatami imiennymi wystawionymi przez 
producenta oferowanego okablowania strukturalnego. 

6. Topologia okablowania strukturalnego 
6.1. Okablowanie szkieletowe 
Okablowanie strukturalne posiada topologię gwiazdy z jednym Głównym Punktem Dystrybucyjnym -
GPD (serwerownia). który stanowi szafa 19" 24U. 
Okablowanie szkieletowe nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. 
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6.2. Punkty dystrybucyjne 
Okablowanie strukturalne posiada topologię gwiazdy z jednym Głównym Punktem Dystrybucyjnym -
GPD (serwerownia), który stanowi istniejące szafa 19" 24U. W szafie dystrybucyjnej, zarówno dla łączy 
telefonicznych jak i komputerowych należy zastosować kable krosowe RJ4S. Dla połączeń Ethernet 
zastosować kable krosowe kategrii Se, dla polaczeń telefonicznych zastosować kable krosowe kat 3. 
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Szafa LAN 

REZERWA 

PÓLKA2U 

REZERWA 

Przelacznik Ethernet 48 oortów 

ORGANIZER 1U 

REZERWA 

PATCH PANEL48 

ORGANIZER 1U 

PATCH PANEL 24 

PATCH PANEL 24 

PATCH PANEL 24 

ORGANIZER 1U 

PATCH PANEL 24 

PATCH PANEL 24 

PATCH PANEL24 

PATCH PANEL24 

PATCH PANEL24 

PATCH PANEL 24 

PATCH PANEL24 

ORGANIZER 1U 
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9 

Szafa CCTV 

Istniejący Rejestrator NOVUS NV-
DVR1216/D 

Istniejący Rejestrator NOVUS NV-
DVR1216/D 

Projektowany rejestrator 

Panel modularny 16xRJ-45 

Szafę CCTV zainstalować na ścianie po 
prawej stronie central telefonicznych, 
wyrównać do prawego narożnika 

pomieszczenia. 

Szare tło wskazuje istniejące wyposażenie 
szafy 

W każdej szafie zainstalować dodatkową listwę zasilającą. 

6.3. Okablowanie poziome 
W budynku przewidziano zainstalowanie Przyłączeniowych Punktów Logicznych składających się z 
nieekranowanych modułów RJ4S PowerCat Se firmy MOLEX PREMISE NETWORKS. 
Kabel 
Kabel powinien spełniać wymagania kat Se wg. normy TIA/EIA 568B lub TIA/EIA-568-A-5 lub klasy D wg ISO 
11801 :2002 2nd edition lub EN50173. 
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Spełnienie powyższych wymagań powinno być potwierdzone Certyfikatem wydanym przez niezależne 
laboratorium. Pod uwagę będą brane jedynie dokumenty zawierające konkretne numery produktów poddane 
procesowi weryfikacji i certyfikacji. 

Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomarańczowym , zielonym i brązowym. W obrębie pary 
pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary i białym więc np. biało-niebieskim . 

Kabel powinien być nieekranowany i posiadać konstrukcję U/UTP. 

U/UTP 

Powłoka kabla 

r. >·, Element kabla (para) 

\-:-:'~- .... ~ Przewód 

Powłoka kabla powinna być w wykonaniu PVC i w kolorze innym niż biały, szary i czerwony w celu odróżnienia 
kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych. 

Standardy branżowe 
ANSI/TIA-568-C.2 kategoria 5e, 
ISO 11801 :2002 Klasa D, IEC 61156-5, 
EN 50173:2007 Klasa D, EN 50288-3 

Parametry mechaniczne 
Średnica przewodnika [mm]: 24 AWG (0.51mm) 
Średnica przewodnika w izolacji [mm]: :5 1.0 
Ekran wokół pojedynczej pary: brak 
Liczba par: 4 
Ekran wokół kabla: brak 
Zewnętrzna średnica kabla [mm]: :5 5.50 
Zakres temperatur [°C] 

podczas instalacji: 0° do +50 °C 
w czasie pracy: -20 do +60 °C 

Dopuszczalny promień zagięcia 
podczas instalacji: 8 razy średnica kabla 
w czasie pracy: 4 razy średnica kabla 

Materia! powłoki: PVC 

Parametry elektryczne 
Rezystancja [O/km]: 98 
Nominalna wartość propagacji: 69% 

Parametry transmisyjne 
lnsertion Loss[1-100MHzJ :5 1.967 • ✓f+0,023·f+0.050/✓f dB/100m 
NEXT[1-100MH2J~ 35,3-15·1og(f/100) dB/100m 
PS NEXT[1-100 MHz]~ 32,3-15 • log(f/100) dB/1 O Om 
PS ELFEXT[1-100MHzJ~ 23,8-20·1og(f/100) dB/100m 
PS ELFEXT[1-100 MHz]~ 20,8-20·1og(f/100) dB/100m 
RL[1-10 MHz]~ 20+5·log(f/100) dB 
RL[10-20 MHz] ~ 25 dB 
RL[25-100 MHz]~ 24-7 ·log(D dB 
Propagation Delay :5 543+36 ✓f ns/1 OOm 
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Delay Skew ~ 45 ns/1 00m 

Kod kolorowy 
Para 1: biało-niebieski/niebieski 
Para 2: biało-pomarańczowy/pomarańczowy 
Para 3: biało-zielony/zielony 
Para 4: biało-brązowy/brązowy 

Gniazda 
Gniazda abonenckie wykonać w oparciu o nieekranowane moduły typu Mosaic 45 kategorii 5 mocowane w 
odpowiednich adapterach dopasowujących do osprzętu elektroinstalacyjnego. 

Wymagania dla gniazda: 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Złącze szczelinowe przeznaczone do przyłączania kabli UTP za pomocą narzędzia uderzeniowego . 
Technologia ta jest preferowana z uwagi na łatwość zapewnienia stabilnych parametrów transmisyjnych 
we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza się tzw. gniazd beznarzędziowych. 

Odpowiednio wyprofilowane nakładki wpinane w złącze szczelinowe IDC po przyłączeniu przewodników 
zabezpieczające je dodatkowo przed wyrwaniem. 
Noże nacinające izolację w złączu szczelinowym IDC ustawione pod kątem 45 stopni do osi wzdłużnej 
przyłączanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio dużą 
powierzchnię styku noża z miedzią oraz zapewnia spełnianie założonych parametrów transmisyjnych 
przez okres gwarancyjny. 
Złącze szczelinowe IDC powinno być tak zaprojektowane, aby się składało z co najmniej dwóch listew 2-
parowych. Dzięki temu w naturalny sposób zostaną zminimalizowane długości rozplecionych 
przewodników zapewniając spełnienie z zapasem wymagań kategorii 6/klasy E. 
System oznaczania portów składający się z systemu zaczepów oraz przezroczystej nakładki 
pozwalającej na wsunięcie pod nie papierowych oznaczników z nadrukowanymi numerami. Taki system 
zapewnia możliwość wielokrotnych zmian opisu portów w szybki i łatwy sposób. 
Możliwość zastosowania dla każdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerującego 
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpięcie kolorowej ikony (min. 10 różnych kolorów) posiadającej 
piktogram komputera (usługa LAN), telefonu (usługa Voice), oraz bez rysunku. 
Możliwość zastosowania zaślepki blokującej wpięcie wtyku RJ45 (umożliwiającej wpięcie jedynie wtyku 
RJ11 i RJ12) zapobiegające w ten sposób przypadkowemu przyłączeniu komputera do gniazda 
abonenckiego telefonicznego (prąd dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy kartę sieciową). 
Zaślepka blokująca powinna być dostępna w min 3 kolorach 
Złącze szczelinowe powinno być odpowiednio oznaczone, aby umożliwiało przyłączenie kabla w 
sekwencji 568B oraz 568A. 
Gniazdo RJ45 powinno posiadać integralną przesłonę przeciwkurzową wbudowaną w modu/. Przesłona 
powinna się chować do środka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzięki temu przesłona nie 
tylko chroni przed kurzem, ale również czyści styki oraz eliminuje tzw. zie wpięcia, tj. jeśli kabel krosowy 
jest niewłaściwie wpięty zostanie on wypchnięty z gniazda przez sprężynę przesłony przeciwkurzowej. 
Połączenie pomiędzy złączem szczelinowym IDC a pinami w gnieździe RJ45 powinno być realizowane 
przy użyciu płytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzyma/ości mechanicznej 
złącza. 

Gniazdo powinno być kątowe tzn. kabel przyłączeniowy należy wpinać pod kątem tak aby jak najmniej 
odstawa/ od powierzchni montażowej gniazda. 

Standardy branżowe 
TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, 
FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801 :2002, 
EN 50173:2007, FCC 68. 

Parametry elektryczne 
Rezystancja: ~ 20 mO 1 
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Tolerancja rezystancji: :5 5 mO 
Rezystancja izolacji: ~ 100 MO 

Parametry mechaniczne 
Wymiary [mm]: 22,5x45x34 
GNIAZDO: 
Materiał obudowy: UL94V0 
Trwałość:> 750 cykli 
Styki: Stop miedzi 
Powłoka styków: 1,27 µm złota na 2,50 µm niklu 
Siła docisku:> 100 g 
Siła rozłączania:> 6,8 kg 
ZŁĄCZE IDC: 
Materiał obudowy: UL94V0 
Trwałość:> 200 cykli 
Styki: Stop miedzi 
Powłoka styków: Matowa powłoka cynowa 
Przyjmuje przewody: 24-22 AWG 
Minimalna głębokość puszki: 35 mm 
Narzędzie montażowe: 11 O 

Parametry transmisyjne 
lnsertion LOSS[1-100MHz] :5 0.04-✓f dB 
NEXT[1-100MHzJ ~ 43-20-log(f/100) dB 
FEXT[1-100MHzJ~ 35.1-20-log(f/100) dB 
RL[1-31,5MHz]~ 30 dB 
RL[31,5-100 MHz]~ 20-20-log(f/100) dB 

Panele 
Kable należy zakończyć na nieekranowanych panelach kategorii 5. 

Wymagania dla paneli: 
• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubości 1.5mm pokrytej lakierem proszkowym w 
ciemnym kolorze. 
24(48) wysokiej jakości gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniała możliwość wymiany 
wadliwego portu bez ingerencji w pozostałe. W części tylnej powinny się znajdować złącza szczelinowe 
IDC służące do przyłączenia kabli. 
Wysokość panela: 1U (2U) 
Pólka służąca do przyłączania terminowanych kabli za pomocą krawatek dzięki czemu KABLE nie 
obciążają złącz szczelinowych oraz uniemożliwia się przypadkowe wyrwanie kabla. 
System oznaczania portów składający się z zaczepów oraz przezroczystej nakładki pozwalającej na 
wsunięcie pod nie papierowych oznaczników z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia 
możliwość wielokrotnych zmian opisu portów w szybki i łatwy sposób. 
Możliwość zastosowania dla każdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerującego 
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpięcie kolorowej ikony (min. 1 O różnych kolorów) posiadającej 
piktogram komputera (usługa LAN), telefonu (usługa Voice), oraz bez rysunku 
Złącze szczelinowe przeznaczone do przyłączania kabli UTP za pomocą narzędzia uderzeniowego . 
Technologia ta jest preferowana z uwagi na łatwość zapewnienia stabilnych parametrów transmisyjnych 
we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza się tzw. terminowania beznarzędziowego. 
Odpowiednio wyprofilowane nakładki wpinane w złącze szczelinowe IDC po przyłączeniu przewodników 
zabezpieczające je dodatkowo przed wyrwaniem. 
Noże nacinające izolację w złączu szczelinowym IDC ustawione pod kątem 45 stopni do osi wzdłużnej 
przyłączanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio dużą 

powierzchnię styku noża z miedzią oraz zapewnia spełnianie założonych parametrów transmisyjnych 
przez okres gwarancyjny. 
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• Złącze szczelinowe IDC powinno być tak zaprojektowane, aby się składa/o z co najmniej dwóch listew 2-
parowych. Dzięki temu w naturalny sposób zostaną zminimalizowane długości rozplecionych 
przewodników zapewniając spełnienie z zapasem wymagań kategorii 6/klasy E. 

• Możliwość zastosowania zaślepki blokującej wpięcie wtyku RJ45 (umożliwiającej wpięcie jedynie wtyku 
RJ11 i RJ12) zapobiegające w ten sposób przypadkowemu przyłączeniu komputera do gniazda 
abonenckiego telefonicznego (prąd dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy kartę sieciową). 
Zaślepka blokująca powinna być dostępna w min 3 kolorach 

• Złącze szczelinowe powinno być odpowiednio oznaczone, aby umożliwia/o przyłączenie kabla w 
sekwencji 5688 oraz 568A. 

• Gniazdo RJ45 w panelu powinno posiadać integralną przesłonę przeciwkurzową wbudowaną w port. 
Przesłona powinna się chować do środka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzięki temu 
przesłona nie tylko chroni przed kurzem, ale również czyści styki oraz eliminuje tzw. zie wpięcia, tj. jeśli 
kabel krosowy jest niewłaściwie wpięty zostanie on wypchnięty z gniazda przez sprężynę przesłony 
przeciwkurzowej. 

• Odpowiednio dobrany materia/ a także kształt styków, gniazda RJ-45 panela charakteryzujący się 
całkowitą od parnością na wpięcie wtyków RJ-11 i RJ 12 

• Połączenie pomiędzy złączem szczelinowym IDC a pinami w gnieździe RJ45 powinno być realizowane 
przy użyciu płytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzyma/ości mechanicznej 
złącza. 

Standardy branżowe 
ANSI/TIA-568-C.2 kategoria 5e, 
ISO 11801:2002 Klasa D, ISO 60603-7, 
EN 50173:2007 Klasa D, FCC Subpart F68.5 

Parametry elektryczne 
Rezystancja: :s; 20 mO 
Tolerancja rezystancji: :s; 2,5 mO 
Rezystancja izolacji: ~ 100 MO 

Parametry mechaniczne 
Materia/: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubości 1.5 mm 
Pow/oka lakiernicza: Lakier proszkowy 
ZŁĄCZE GNIAZDA 
Plastikowa obudowa: Poliwęglan, zgodny z UL94V-O 
Trwałość: Minimum 750 cykli 
Materiał styków: Stop miedzi 
Powłoka styków: 1,27 µm złota/2,54 µm niklu 
Si/a docisku: minimum 100 g 
Si/a rozłączania: >6,80 kg 
ZŁĄCZE IDC 
Plastikowa obudowa: Poliwęglan, zgodny z UL94V-O 
Trwałość: Terminowanie co najmniej 200 razy 
Materiał styków: Stop miedzi 
Pow/oka styków IDC: Matowa pow/oka cynowa 
Si/a docisku: minimum 100 g 
Akceptuje przewodniki: drut, 22-24 AWG 

Parametry transmisyjne 
lnsertion Loss[1-1o□MHzJ :s; 0.04·✓f dB 
NEXT[1-100MHzl ~ 43-20· log(f/100) dB 
FEXT[1-100MHzJ ~ 35.1 -20·1og(f/100) dB 
RL[1-31,5MHz]~ 30 dB 
RL[31,5-100 MHz]~ 20-20·1og(f/100) dB 
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Panele modularne 
Okablowanie należy zakończyć na panelach modularnych 16-sto portowych o wysokości 1U. Panele należy 
wyposażyć w moduły o kategorii odpowiadającej kategorii opisanych wyżej gniazd abonenckich. 

Moduły powinny spełniać wymagania formalne (certyfikaty niezależnych laboratoriów) jak opisane wyżej gniazda 
abonenckie. 

Moduły do panela powinny spełniać ponadto poniższe wymagania: 

• Złącze szczelinowe przeznaczone do przyłączania kabli za pomocą narzędzia uderzeniowego. 
Technologia ta jest preferowana z uwagi na łatwość zapewnienia stabilnych parametrów transmisyjnych 
we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza się tzw. gniazd beznarzędziowych. 

• Odpowiednio wyprofilowane nakładki wpinane w złącze szczelinowe IDC po przyłączeniu przewodników 
zabezpieczające je dodatkowo przed wyrwaniem. 

• Noże nacinające izolację w złączu szczelinowym IDC ustawione pod kątem 45 stopni do osi wzdłużnej 
przyłączanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio dużą 

powierzchnię styku noża z miedzią oraz zapewnia spełnianie założonych parametrów transmisyjnych 
przez okres gwarancyjny. 

• Złącze szczelinowe IDC powinno być tak zaprojektowane, aby się składało z co najmniej dwóch listew 2-
parowych. 

• System oznaczania portów składający się z systemu zaczepów oraz przezroczystej nakładki 
pozwalającej na wsunięcie pod nie papierowych oznaczników z nadrukowanymi numerami. Taki system 
zapewnia możliwość wielokrotnych zmian opisu portów w szybki i łatwy sposób. 

• Możliwość zastosowania dla każdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerującego 
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpięcie kolorowej ikony (min. 10 różnych kolorów) posiadającej 
piktogram komputera (usługa LAN), telefonu (usługa Voice), oraz bez rysunku. 

• Możliwość zastosowania zaślepki blokującej wpięcie wtyku RJ45 (umożliwiającej wpięcie jedynie wtyku 
RJ11 i RJ12) zapobiegające w ten sposób przypadkowemu przyłączeniu komputera do gniazda 
abonenckiego telefonicznego (prąd dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy kartę sieciową). 
Zaślepka blokująca powinna być dostępna w min 3 kolorach 

• Złącze szczelinowe powinno być odpowiednio oznaczone, aby umożliwiało przyłączenie kabla w 
sekwencji 568B oraz 568A. 

• Gniazdo RJ45 powinno posiadać integralną przesłonę przeciwkurzową wbudowaną w moduł. Przesłona 
powinna się chować do środka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzięki temu przesłona nie 
tylko chroni przed kurzem, ale również czyści styki oraz eliminuje tzw. złe wpięcia, tj. jeśli kabel krosowy 
jest niewłaściwie wpięty zostanie on wypchnięty z gniazda przez sprężynę przesłony przeciwkurzowej. 

• Połączenie pomiędzy złączem szczelinowym IDC a pinami w gnieżdzie RJ45 powinno być realizowane 
przy użyciu płytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymałości mechanicznej 
złącza. 

Parametry mechaniczne panela 

Materiał: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubości 1,5 mm 

Powłoka : Lakier proszkowy w kolorze grafitowym/ocynkowana 

Kable krosowe 
Nieekranowane kable krosowe kategorii 5 powinny zapewniać poprawną pracę protokołów 10/100BASE-T oraz 
1000BASE-T. Kable powinny być wykonane z wysokiej jakości linki miedzianej o średnicy 24AWG w powłoce 
LS0H/PVCz obu stron zakończone wtykiem RJ45 wyposażonym w przezroczyste przesłony. 
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Powinny być dostępne w minimum pięciu kolorach oraz ośmiu długościach: O.Sm, 1 m, 1.5m, 2m, 3m, Sm, 7m 
oraz 10m. 

Wymagania dotyczące kabli krosowych: 
• 4-parowa linka 24AWG w powłoce LS0H 
• zakończone z obu stron wtykiem RJ45 
• przezroczysta osłona wtyku chroniąca przed uszkodzeniem zatrzasku 
• zgodne z sekwencjami 568A i 568B 
• powłoka zewnętrzna LS0H 
• zgodność z dyrektywą RoHS 

Normy/standardy branżowe 
1SO/IEC 11801 :2002/Amd 2:201 O Cat 5, 
TIA-568-C.2 Cat Se 

Standardy odporności ogniowej 
CSA FTI, IEC 60332-1 , IEC 61034 

Parametry mechaniczne 
Średnica przewodnika: 24AWG 
Średnica zewnętrzna: 5.4mm 
Powłoka zewnętrzna: LS0H 
Minimalny promień gięcia kabla: 4 razy średnica zewnętrzna 
Zakres temperatur pracy: -20°C do 60°C 
Wtyk RJ45 

Trwałość: 750 cykli min 
Materiał wtyku oraz osłony: Przezroczyste tworzywo polimerowe 
Materiał styku: stop miedzi 0,35mm 
Powłoka styku: Selektywna powłoka złota 
Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami 
1SO/IEC 60603-7-4 oraz FCC 47 Part 68 

Parametry elektryczne 
Napięcie maksymalne: 150VAC (max) 
Maksymalne natężenie prądu : 1.5A przy 25°C 

7. Instalacja antenowa 
Instalację wykonać zgodnie z rysunkami i schematem 2.Sch. Urządzenia umieścić w istniejącej szafie 
Do każdego gniazda doprowadzić okablowanie sygnałowe RG-6 (wg zestawienia materiałów). Gniazda 
instalować zintegrowanych puszkach podtynkowych MOSAIC. Wysokości instalacji dosiewać do 
lokalizacji urządzeń . 
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8. Instalacja telewizji dozorowej CCTV 
Instalację wykonać zgodnie z rysunkami i schematem 1.Sch. Zasilacze umieścić w szafie CCTV. Do 
każdej kamery doprowadzić okablowanie sygnałowe RG-6 (wg zestawienia materia/ów) oraz UTP. Po 
stronie szafy kable UTP zakoczyć na panelu modularni DataGate. Okablowanie od istniejących kamer 
przedłużyć do nowoprojektowanej szafy. Zasilanie kamer CCTV1 , CCTV2, CCTV3 z zasilacza 12V, 
przewód OMY 2x0,75. Zasilanie kamery CCTV4 (wraz z obudową) z zasilacza 24V, przewód OMY 
3x1 ,5, Poniższa tabela ilustruje przypisanie urządzeń. 
Tabela 1. Zestawienie wyposażenia punktów dozoru. 

l.p. Oznaczenie 
Typ urządzenia Producent 

urządzenia 

1 CCTV1 MDC822DTDN MicroDigital 

2 CCTV2 MDC822DTDN MicroDigital 

3 CCTV3 MDC822DTDN MicroDigital 

4 CCTV4 MDC422DTDN MicroDigital 

Elewacja szafy CCTV 

2 

3 

4 

Istniejący Rejestrator NOVUS NV-DVR1216/D 

,----------------1 

5 Istniejący Rejestrator NOVUS NV-DVR1216/D 

6 

7 

8 

Projektowany rejestrator 

>-------------
9 .__ ___ Pa_n_el_mo_d_ula_rn~v16_xR_J-4~5 __ ~ 

Typ obiektywu 

3,5-16mm 

3,5-16mm 

3,5-16mm 

3-8mm 

Szafę CCTV zainstalować na ścianie po prawej stronie central 
telefonicznych, wyrównać do prawego narożnika pomieszczenia. 

9. Zalecenia i szczegółowe wymagania instalacyjne 
9.1. Instalowanie okablowania strukturalnego 
Instalator musi zwrócić szczególną uwagę, by nie naruszyć struktury kabli podczas montażu. Należy 
przestrzegać bezpiecznych promieni gięcia kabli skrętkowych i światłowodowych, wartości promieni 
gięcia kabli można znaleźć w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skrętkowe należy montować 
w złączach RJ45 zachowując minimalny rozplot par wprowadzanych do złącza. Konstrukcja modułów 
RJ45 musi zapewniać minimalny rozplot żył w parze. O/ugość skrętkowych kabli instalacyjnych 
pomiędzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przyłączeniowymi nie może być większa 
niż 90m. Każdy modu/ powinien posiadać możliwość rozszycia kabla według schematu T568A i T568B. 
Zaleca się stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w gniazdach przyłączeniowych 
moduły RJ45 muszą umożliwiać bezproblemowy montaż w najpopularniejszych oprawach gniazd 
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przyłączeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. 
Wszystkie metalowe części szaf i stelaży dystrybucyjnych muszą zostać uziemione. W celu ochrony 
przed niepowołanym dostępem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne 
powinny zostać wyposażone w drzwi z zamkami zabezpieczającymi . 

I nstalując okablowanie skrętkowe należy zachowywać poniższe bezpieczne odległości od kabli 
zasilających : 

9.2. Trasy kablowe 
Gniazda instalowane będą w modularnych puszkach podtynkowych systemu MOSAIC. 
Pod sufitem parteru ułożyć główne poziome trasy kablowe z listew 90x60. Od puszek podtynkowych 
przygotować orurowanie rorą karbowaną fi 28 do listew 90x60 pod sufitem parteru. Pomiedzy granicą 
opracowania zakresu wachitektonicznego a istniejącą serwerownią- okablowanie prowadzić w 
istniejących metalowych trasach teletechnicznych w zabudowie gipsowej. W zabudowie gipsowej 
wykonać otwory rewizyjne. otwory rewizyjne zamknąć drzwiczkami rewizyjnymi A VENTA 15x15cm. 

1 O. Pomiary parametrów okablowania strukturalnego 
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzić odpowiednie testy 
i pomiary poświadczające, że okablowanie poziome spełnia standardy kategorii 6A / Klasy EA, zgodnie 
z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu 
gwarancyjnego przez producenta okablowania. Należy sprawdzić zgodność struktury okablowania z 
wymaganiami norm w tym zakresie. Łącznie z pomiarami należy dostarczyć certyfikat potwierdzający 
ważną kalibrację przyrządu pomiarowego. 
Po zakończeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego należy wykonać pomiary 
wszystkich poziomych torów komunikacyjnych oraz światłowodowe jak i miedziane okablowanie 
szkieletowe wewnętrzne. Okablowanie poziome należy przemierzyć w całości miernikiem dynamicznym 
klasy Ili lub wyższej np. FLUKE DTX 1800. 

Pomiary muszą zostać wykonane na zgodność z kanałem lub łączem stałym wg norm TIA/EIA 568-B.2-
1, PN-EN 50173-1 :2009 lub ISO/IEC 11801 :2002 i zawierać wyniki dla takich parametrów jak: 

• Mapa połączeń, 
• Długości par, 
• Tłumienność, 

• Opóźnien ie propagacji, 
• Różnica opóżnień, 

• Rezystancja 
• NEXT, PS NEXT 
• ACR-N, PS ACR-N 
• ACR-F, PS ACR-F 
• RL 
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11. Zestawienie materiałów i urządzeń podstawowych 

L.p. Nazwa materiału/urządzenia jm Ilość 
1 Dysk twardy 1 Tb do rejestratorów typu HDD-S-1 OOO-AV prod. WD szt 

1 
2 Kabel krosowy RJ 45, kat. 3, 1 m szt 

15 
3 Kabel krosowy RJ 45, kat 5e, 2m szt 

60 
4 Kabel RG 6 F6TSV , Commscope m 

600 
5 Kamera wewnętrzna typu MDC8220TDN prod. MicroDigilal szt 

3 
6 Kamera zewnęlrzna typu MDC4220TDN prod. MicroDig ilał szt 

1 
7 Kanał elektroinslałacyjny PVC Kl 9060.1 naścienny m 

120 
8 Klawiatura z joystickiem 30 do MDR-16800/D1 oraz kamer PTZ typu WTX-1200A prod. MicroDigital szt 

1 
9 Legrand Gniazdo końcowe RTV/SAT Nr ref. 0787 86 szt 

4 
10 Legrand Puszka 2 mod. pod tynk do ścian z cegły Nr ref. 0801 51 szt 

40 
11 Legrand Ramka do puszki 1 mod. Nr ref. 0788 11 szt 

9 
12 Legrand Ramka do puszki 2 mod. Nr ref. 0788 02 szt 

11 
13 Legrand Ramka do puszki 4 mod. Nr ref. 0788 14 szt 

3 
14 Legrand Ramka do puszki 5 mod. Nr ref. 078815 szt 

1 
15 Legrand Ramka do puszki 6 mod. Nr ref. 0788 16 szt 

6 
16 Legrand Uchwyt do puszki 2 mod. Nr ref. 0802 51 szt 

20 
17 Legrand Uchwyt do puszki 4 mod. Nr ref. 0802 52 szt 

4 
18 Legrand Uchwyt do puszki 6 mod. Nr ref. 0802 53 szt 

6 
19 Listwa zasilająca 10x230V szt 

2 
20 Łącznik do kabli wspólosowych VOZBNC 75om szt 

13 
21 łączniki kanałów elektroinstalacyjnych PVC szt 

80 
22 Matryca 19' typu MulliSync EA192M prod. NEC szt 

1 
23 Molex Kabel U/UTP PowerCat 5e, 4 pary, PVC, 305m, żółty Nr kat. 39-504-PS karton 

16 
24 Molex Mod Mosaic 22,5x45mm 1xRJ45 kątowy, 5688, UTP, Powercat 5e, Biały Nr kat. 16.18.011.A 1032 szt 

64 
25 Moduł Data Gate+ 1xRJ45 {WEBW), UTP, 568A/B, PowerCat 5e, Czamy, Nr kal. KSJ-00024-04, szt 

4 
26 Panel 19-calowy 16xDalaGate, 1U, bez modułów, Grafitowy Nr kat PID-00070 szt 

1 
27 Molex Panel 19-calowy 24xRJ45,KATT,568A/B.uTP.PowerCal 5e,1U,Grafilowy Nr kat.PID-00058 szt 

1 
28 Molex Panel 19-całowy 48xRJ45,KATT,568A/B,UTP,PowerCat 5e,2U,Grafitowy Nr kat.PID-00059 szt 

1 
29 Obiektyw 1/3' , 3-Bmm, F/1 .0-360, Al DC, korekcja IR typu 13VG308ASIRII prod. Tamron szt 

1 
30 Obudowa 300mm z osłoną przeciwsłoneczną i grzałką zas. 12V DC/24 V AC typu HOV32K2AOOO prod. szt 

Videolec 1 
31 Pólka 2U montowana od przodu szt 

2 
32 Przełącznik Ethernet 10/100/1000: HP 1810-488 Switch (J9660A) szt 

1 
33 Przewód OMY 2x0,75·mm2 m 

312 
34 Przewód OMY 2x1,5·mm2 m 

70 
35 Rejestrator cyfrowy 16-kanalowy typu MDR8700 prod. MicroDigital szt 

1 
36 Rewizja 15x15 AVENTA szt 

15 
37 Rozgałęźnik Rl-8/1F-SIG 8-krotny f-ma Delta szt 

1 
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38 Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 29·mm m 
195 

39 Szafa dystrybucyjna 19' , 9U, kod TD 9/550 kpi 
1 

40 Wtyk F sz1 
50 

41 Wtyk współosiowy BNC 75om sz1 
43 

42 Wysięgnik ścienny z przepustem kablowym typu WBOVA2. prod. Videolec szt 
1 

43 Wzmacniacz kanałowy programowalny typu HMB108 f-my Hirschmann sz1 
1 

44 Zasilacz 12V/2A DC Pulsar sz1 
1 

45 Zasilacz 24V/2A AC szt 
1 

12. Spis rysunków 

1. Rys. 1.Sch. - Schemat blokowy instalacji monitoringu wizyjnego CCTV 
2. Rys. 2.Sch. - Schemat blokowy instalacji RTV 
3. Rys. T-01 - Piwnica - Instalacje Teletechniczne 
4. Rys. T-02 - Parter- Instalacje Teletechniczne 
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Monitor 

Rejestro.tor 
CCTV 

Pulpit steruje.cy 

Ko.rriero. sto.cjono.rno. wewnętrzna. CCTV!, piwnico., p.-1.01 - !szt. 

Ko.rriero. sto.cjono.rno. wewnętrzna. CCTV2, piwnico., p,-1.08 - 1 szt, 

Ko.rriero. sto.cjono.rno. wewnętrzna. CCTV3, piwnico., p,-1.08 - 1 szt, 

Ko.rriero. sto.cjono.rno. zewnętrzna. CCTV4, po.rter - 1 szt. 
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