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1 Branza sanitarna

1.1 Przedmioti cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji przygotowania cieplej wody
uzytkowe] w oparciu o zastosowanie systemu solamego w obiekcie Internatu Liceum
Ogdlnoksztalcacego w Puszczykowie.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu wykonawczego w zakresie
niezbgdnym do wykonania prac montazowych oraz sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego.

1.2 Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuije:

= czes¢ technologiczno — mechaniczng systemu solamego zasilanego przez zespot 24
kolektoréw stonecznych, wraz z ukladami wspolpracujacymi z istnigjaca instalacig
przygotowania cieptej wody uzytkowej,

= projekt instalacii elektrycznej dia zasilania urzadzen instalacji solarnej.

Niniejsze opracowanie nie obejmuije:

* projekt konstrukcji wsporczej — indywidualne opracowanie,
= specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét — indywidualne opracowanie.

Podstawe techniczng stanowia ponizsze materialy:

= udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane,
* uzgodnienia z Inwestorem budynku,

* wyltyczne projektowania wykonywanych instalacji,

= normy i przepisy obowiazujgce w kraju.

1.3 Charakterystyka obiektu - stan istniejgcy

Kompleks budynkéw Liceum Ogalnoksztalcacego w Puszczykowie to budynki szkoly oraz
internatu. Na potrzeby zaopatrzenia obiektow w cieplo na cele c.o. i c.w.u. pracuje kotlownia
gazowa zlokalizowana na poziomie piwnicy budynku intematu.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w dwoch zasobnikach o pojemnosci 500 litrow
kazdy, a nastepnie siecia zewnetrzng dostarczana jest do szkoly.

1.4 Opis projektowanych rozwiazan

Zalozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieplej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czeéciowe zastapienie energii
pozyskiwanej ze zrode! konwencjonainych — w tym przypadku z gazu ziemnego — energig
sloneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana energia bedzie wykorzystywana
do podgrzewania cieplej wody uZytkowej oraz w przypadku braku rozbioru c.w.u. czesé ciepla
bedzie mogla by¢ przerzucona do instalagji c.o..

Projektowany system solamy zasilany bedzie przez baterie 24 kolektoréw stonecznych.
Kolektory stoneczne rozmieszczone zostang na stropodachu budynku Intematu LO
Puszczykowo. Montaz kolektorow zrealizowany bedzie za pomoca typowych systeméw
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mocujgcych producenta urzadzen na stalowej konstrukcji wsporczej. Sposdb rozmieszczenia
oraz pofaczenia kolektoréw stonecznych ma zapewnic optymalne warunki pracy systemu
solarnego. Laczenie poszczegéinych pol kolektordw zgodnie z zataczona instrukcjg montazu.,

Projektowany system solarny sklada sie z trzech odrebnych obiegow. Pierwszy z obiegéw
(solamy) lgczy kolektory sloneczne z ptytowym wymiennikiem ciepta WC1. Natomiast dwa
pozostate obiegi (wodne) facza odpowiednio plytowy wymiennik ciepta WC1 z zasobnikiem
buforowym Z1 i wymiennikiem WC2 lub zasilajg c.o0. Trzeci obieg faczy plytowy wymiennik ciepla
WC2 z zasobnikiem Z2 oraz istniejacym systemem przygotowania c.w.u.

Glowne elementy instalacji solamej to zespd! kolektoréw stonecznych, wymienniki ciepla,
zasobniki buforowe, zasobnik cieptej wody, pompy obiegowa, armatura zabezpieczajaca
instalacji solarnej i wodnej.

1.4.1 Dobor wielkosci systemu solarnego

Dobor wielkosci systemu solarnego, a tym samym ilosci kolektoréw stonecznych
wyznaczono na podstawie przeprowadzonych obliczen i wytycznych producenta kolektorow
sfonecznych oraz informacji uzyskanych od UZytkownika obiektu. Obliczenia przeprowadzone
zostaty dla sezonu letniego tj. dla najbardziej korzystnego okresu pod wzgledem ilosci
promieniowania stonecznego. Okres ten obejmuje miesigce od czerwca do sierpnia. Dobor
systemu uwzglednia lokalizacje geograficzng instalacji solarnej, a co za tym idzie wielkosc
promieniowania slonecznego na 1 m? terenu, na ktérym zlokalizowano instalacje. Wielkosé
nastonecznienia w miejscowosci w ktdrej projekiuje sie kolektory stoneczne wynosi okolo 417,048
kWh/m2. Wielko$¢ tg koryguje sie poprzez zastosowanie wspdiczynnika, ktory uwzglednia
orientacje kolektorow slonecznych wzgledem stron $wiata oraz ich kat nachylenia wzgledem
poziomu terenu. W tym przypadku kolektory zlokalizowane sg w kierunku poludniowym, a kat ich
nachylenia wynosi 45 st. dla takich warunkéw wspdtczynnik ten przyjmuje warto$¢ wynoszaca
0,94. Do zasilania systemu solamego dobrano kolektory firmy Ferroli Ekotop VF o pow. absorpcii
wynoszace] 2,21 m? isprawnosci optycznej wynoszacej 75,0 % lub rdwnowazne. W celu
obliczenia zapotrzebowania energetycznego potrzebnego do podgrzewu c.w.u. dia kompleksu
obiektow Liceum Ogdinoksztalcacego w Puszczykowie przyjeto zuzycie ¢.w.u. w odniesieniu do
zalozonego zuzycia przypadajacego na jedng osobe.

ZaloZenia i wykonane obliczenia przedstawiono w ponizszym zestawieniu.

Liczba osob (personel) 56 | [osob]
Zalozone zuZycie c.w.uU. na osobe 5 | [lfos/doba]
Liczba osob (uzytkownicy calodobowi) 90 | [os6b]
Zalozone zuzycie wody na osobe 60 | [l/os/dobal]
Sumaryczne zuzycie ¢.w.u 66l doha]
T 1704 | Im¥/m-c]
Temperatura poczatkowa wody 10| [C]
Temperatura koricowa wody 55 | [°C]
Réznica temperatur 45| [°C]
Ciepto wladciwe wody 4,2 | [kJ/kgK]
Energia potrzebna do podgrzania wody 9940 | [kWh/m-c]
Energia pozyskana z kolektora 216,58 | [kWh/m-c]
Sprawnos¢ systemu 70 [%]
Wymagana liczba kolektorow 65,6 | [sztuk]
Dobrano kolektorow 24 | [sztuk]
Pokryte zapotrzebowanie 37 | [%]
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W celu pokrycia wyznaczonego zapotrzebowania dobrano system solarny skladajacy sie
z 24 szt. kolektordw stonecznych firmy Ferroli typ Ekotop VF lub réwnowazne.

1.4.2 Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii slonecznej i jej przekazywanie do
odbiornika ciepla, ktérym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanych
zasobnikach buforowych Z1. Podgrzana woda przekazywana bedzie poprzez wymiennik ciepta
WCZ2 do projektowanego zasobnika Z2, a dalej do istnigjacego systemu zaopatrywania w cieptg
wode uzytkowa . W przypadku braku rozbioru c.w.u. podgrzana woda zgromadzona w buforach
Z1 bedzie przekazywana bezposrednio do instalacji c.o.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Rury
miedziane zastosowane w projekcie to rury twarde zgodne z normg PN-EN 1057, {aczone
polaczeniami nieroztacznymi futem twardym wg EN 1254-1 i -4.

Medium transferowym obiegu kolektory sfoneczne - plytowy wymiennik ciepta, jest wodny
roztwor glikolu propylenowego Ergolid Eco firmy Boryszew o zawartosci glikolu propylenowego
39%. Instalacje projekiuje sie, jako ciSnieniowa, w ktorej obieg nosnika ciepta jest wymuszony
przez pompe obiegowa, instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
przy pomocy zaworu bezpieczenstwa, oraz za pomoca przeponowego naczynia wzbiorczego.

Przewody instalacji solamej bedg czesciowo prowadzone po powierzchni stropodachu,
a nastepnie pion solarmy zostanie poprowadzony obeck kominéw spalinowych istniejacej kotlowni
W pomieszczeniach magazynowych. Kolejnie przewody zostang poprzez przebicie
doprowadzone do pomieszczenia kotlowni. W kotlowni projektuje sie umieszczenie pozostalych
urzadzen systemu solamego zgodnie z rys 03. Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono
w oparciu o wytyczne producenta kolektorow slonecznych. Dobrane $rednice przewodow
pozwalajg osiagna¢ minimalne wymagane przeplywy umozZliwiajace odpowietrzanie instalacii.
Projektowany przeptyw po stronie glikolowej wynosi 1,6 m3h. Ponadto w celu odpowietizenia
instalacji w najwyzszym punkcie instalacji solame] zaprojektowano zawor odpowietrzajacy
poprzedzony zaworem odcinajagcym. Zawor odpowietrzajacy ma za zadanie odpowietrzy¢
instalacje solarng jedynie w chwili napelniania instalacji, natomiast w chwili pracy instalacji ma
zapewni¢, ze instalacja solama bedzie instalacjg zamknieta. W przeciwnym wypadku moze
dochodzi¢ do odparowywania glikolu z mieszanki, ktorg wypelniona bedzie instalacja. Celem
odprowadzenia pecherzykow powietrza powstajacych w trakcie eksploatacii instalacji solamne;
zaprojektowano separator powietrza. W celu kompensacji wydluzen przewodow solamych
zastosowano kompensacje naturalng oraz kompensacje typu ,U".

1.4.21 Kolektory stoneczne

Zaprojektowany cisnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach Ferroli typ Ecotop VF
lub réwnowaznych. Podstawowe dane techniczne kolektora zostaly zestawione w ponizszej
tabeli:

Dane techniczne kolektora Ecotop VF

| Wymiary kolektora: 2000 x 1160 x 80 mm
Powierzchnia kolektora: 2,34 m?
Waga kolektora: 43 kg
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EBfawnoéEBptyczna: 75 %
Powierzchnia pochlaniacza: 2,21 m?
Powierzchnia czynna abscrbera kolektorow | 53,04 m?

1.4.2.2 Pompy obiegu solarnego

Zadaniem pompy obiegu solarnego jest wymuszenie obiegu plynu solamego migdzy
kolektorami slonecznymi, a plytowym wymiennikiem ciepta WC1. Dodatkowe wyposazenie przy
pompie obiegowej stanowia: urzadzenie zabezpieczajace - zawér bezpieczerstwa 6 bar,
manometr, termometry, zawor odpowietrzajacy, oraz przeplywomierz. Ponadio dzieki
wbudowaniu zawordw odcinajacych ze zlaczka do weza mozliwe jest napelnianie i oproznianie
instalacji z plynu solamego. Za pompg obiegowa na przewodzie solarnym powrotnym
montowane jest przeponowe naczynie wzbiorcze. Dobér pompy obiegu solarmego  jest
podyktowany jej wydatkiem objetosciowym, kiory zalezy od cbslugiwanej liczby kolektorow
stonecznych oraz oparem przeptywu instalacji solarnej.

W projektowanym systemie solamym dla ukladu zlozonego z 24 kolektoroéw slonecznych
zastosowano pompe obiegu solarnego Grundfos UPS 32-60 180 lub rownowazna {ozn. P1 rys.
04).

1.4.2.3 Wymiennik ciepta WC1

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorow slonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w nowoprojekiowanym zasobniku buforowym za posrednictwem plytowego
wymiennika ciepta WC1. Nastepnie bedzie przekazywana do projektowanego zasobnika
wstepnego podgrzewu c.w.u. oraz istniejacej instalacji przygotowania c.w.u. poprzez
zastosowanie plytowego wymiennika ciepla WC2. Przy braku rozbioru c.w.u. energia cieplna
bedzie mogla by¢ réwnieZ przekazana bezposrednio z bufora 21 instalacii c.o.

W celu odbioru energii uzyskanej dzieki pracy systemu solamego zloZzonego z 24 kolektorow
stonecznych projektuje sie plytowy wymiennik ciepta firmy Secespol typ LC110-70 lub
rownowazny (ozn. WC1, rys. 04).

1.4.2.4 Trojdrogowy zawor przelaczajacy TZM1

W celu ochrony wymiennika plytowego WC1 przed zbyt niskg temperatura czynnika
grzewczego w projektowanym systemie nalezy zamontowa¢ tréjdrogowy zawor przelaczajacy
Belimo typ R531 z sitownikiem NRF230A-s lub rownowazny (ozn. TZM1, rys. 04).

1.4.2.5 Zahezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem
cisnienia jest realizowana przez naczynia wzbiorcze przeponowe, oraz zawor bezpieczenstwa.
Urzadzenia zabezpieczajace nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobor zabezpieczen instalacji solarnej opiera sie o wytyczne producenta kolektorow
slonecznych. Minimalna wymagana pojemno$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od
liczby kolektorow slonecznych obstugiwanych przez stacje pompowa.
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Glikolowa instalacja solama zlozona z 24 szt kolektorow stonecznych zostala
zabezpieczona jednym naczyniem przeponowym wzbiorczym zainstalowanym za pompg
obiegowg na krdccu powrotnym do kolektorow stonecznych, oraz jednym zaworem
bezpieczeristwa na ci$nienie 6 bar/14mm firmy SYR typ 8115 lub rownowazny. Miejsce montazu
zaworu bezpieczenstwa zgodnie z rys.04.

Dla zespolu 24 szt. kolektorow stonecznych projekiuje sie naczynie przeponowe Reflex typ
5200 lub réwnowazne (ozn. NP1 rys 04). Przed naczyniem przeponowym projektuje sie montaz
zbiornika schladzajgcego Reflex typ VB0 lub rownowazny (ozn. NS rys 04).

Bezposrednio pod kroécem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solamej nalezy
przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego polietylenowych, kidre umoZliwi zgromadzenie
glikolu w przypadku zadzialania zawordéw bezpieczenstwa i ponowne napelnienie instalacji.
Dobijanie instalacji musi by wykonane wylacznie przez uprawniony do tego serwis.

1.4.3 Instalacja buforowa projektowanego systemu solarnego

Instalacja buforowa w systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur stalowych.
Przewody instalacji bedg prowadzone wewnatrz obiektu | mocowane do istniejgcych przegrod
budowlanych za pomoca obejm.

1.4.3.1 Zasobnik buforowy 21

W celu zapewnienia magazynu na energie wylworzong dzieki zastosowaniu kolektordw
stonecznych projekiuje sie trzy zasobniki buforowe o pojemno$ci 1000 dm3 kazdy. W omawianym
systemie dobrano zasobniki buforowe Reflex typ PHF1000 lub rownowazny. Woda podgrzana
w buforach bedzie przekazywana dalej do instalacji c.w.u. poprzez zastosowanie wymiennika
WC2 lub do instalacji c.o.

1.43.2 Zabezpieczenie instalacji buforowej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zostalo zrealizowane przez
zastosowanie trzech naczyn przeponowych oraz trzech zawordw bezpieczenstwa.

Przy kazdym projektowanym zasobniku buforowym instalacji solamej projektuje sie
przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex typ NG100 lub réwnowazne o pojemnosci 100 dm? {ozn.
NP2 rys. 04), z kroccem przylaczeniowym G1” oraz zawdr bezpieczenstwa do instalacji buforowej
typu SYR 1915 3 bar/ 20 mm lub rdwnowazny (ozn. ZB2 rys. 04).

1.4.3.3 Wymiennik ciepta plytowy WC2

W celu przekazu uzyskanej energii slonecznej w projektowanym systemie z zasobnikow
buforowych do zasobnika wstepnego podgrzewu c.w.u. zastosowano plytowy wymiennik ciepta
firmy Secespol typ LB47_2-100 lub réwnowazny (ozn. WC2 rys. 04). Wymiennik ciepla WC2
bedzie przekazywal ciepty wode projektowanemu zasobnikowi c.w.u. Reflex typ LS300 lub
rownowazny, ktory kolejnie przekaze wode do istniejacego systemu przygotowania c.w.u.
w obiekcie.
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1.4.3.4 Pompy obiegowe tadowania i roztadowania bufora P2, P3

Wszystkie obiegi instalacji projektuje sie, jako cisnieniowe, w ktorej obieg nosnikéw ciepla
jest wymuszony przez pompy obiegowe. W projektowanym systemie dobrano pompe tadowania
zasobnikow buforowych firmy Grundfos typ UPS 25-40 180 lub réwnowazna (ozn. P2, rys. 04)
oraz pompe roztadowania zasobnika buforowego firmy Grundfos typ UPS 25-40 180 lub
rownowazna (ozn. P3, rys. 04).

1.4.3.5 Pompa obiegowa roztadowania ciepta z bufora na c.0. P6

W omawianym systemie projektuje sie pompe roztadowania pomigdzy buforami, a instalacjg
c.0. W tym celu dobrano pompe firmy Wilo typ Star E25/1-5 lub réwnowazna (ozn. P8, rys. 04).

1.4.3.6 Trojdrogowy zawér przelaczajacy TZM2

W celu ochrony wymiennika plytowego WC2 przed powstawaniem kamienia kottowego
w projektowanym systemie nalezy zamontowac trojdrogowy zawor przelaczajacy firmy Belimo typ
R518 z silownikiem LRF 230-s lub rownowazny (ozn. TZM2, rys. 04). Sterowany regulatorem
termostatycznym Compit R 310.1, na podstawie odczytu czujnika temperatury F6. Regulator
nalezy nastawi¢ na graniczna temperature czynnika grzewczego +60°C.

2.1.1.1 Dwudrogowe zawory odcinajace DZ1, DZ2

W celu zapewnienia prawidlowej pracy systemu w projektowanej instalacji zastosowano
dwudrogowe zawory odcinajace firmy Belimo. Odpowiednio zawdr DZ1 Belimo typ R425
z silownikiem ARF230-s lub rownowazny, a zawér DZ2 Belimo typ R420 z sitownikiem ARF230-s
lub réwnowazny.

1.43.7 Zasilanie uktadu zimna woda

W projektowanym ukladzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanego zasobnika
buforowego woda wodociggowg z istniejgce] instalacji zimnej wody. Odpiecie nalezy wykonaé
wmiejscu jak na schemacie rys. 04. Na odpigciu nalezy zainstalowa¢é zawor zwrotny
antyskazeniowy Honeywell BA 295-1" A lub rownowazny (ozn. ZZ-BA rys. 04), zmigkczacz wody
BWT typ Euromat 257 lub rownowazny (ozn. ZW rys. 04), wodomierz napelniania instalaci
PoWoGaz typ JS-1,5-G1 lub réwnowazny {ozn. WD rys. 04) oraz zawér napelniania instalacji
SYR 2128 DN20 lub réwnowazny (ozn. ZN rys. 04).

1.44 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w calym systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur
wielowarstwowych z wkladka aluminiowa. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone
wewnalrz obiektu i mocowane do istniejgcych przegréd budowlanych za pomocg obejm.

1.44.1 Zasobnik cieplej wody uzytkowej Z2

W projektowanym systemie na potrzeby magazynu wstepnego podgrzewu c.w.u. dobrano
zasobnik Reflex typ LS300 lub rownowazny (ozn. Z2 rys. 04). Zasobnik Z2 bedzie ladowany przy
wykorzystaniu wymiennika WC2.
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1442 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadow przed nadmiemym wzrostem cisnienia zostalo zrealizowane przez
zastosowanie naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenistwa.

Przy zasobniku c.w.u. Reflex typ LS300 nalezy zastosowa¢ jedno naczynie Refix typ DE33
o pojemnosci 33 dm? lub rownowazne (ozn. NP4 rys. 04), z kréccem przytaczeniowym G1". Przy
zasobniku projektuje sie rowniez zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej typu SYR 2115 6
bar / 14 mm lub rownowazny (ozn. ZB3 rys. 04).

1.44.3 Zasilanie uktadu zimna woda

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanego zasobnika c.w.u.
wodg wodociggowq z przewodu doprowadzajacego wodg do istniejacego zasobnika ciepte]
wody. Odpiecie nalezy wykonaé w miejscu jak na schemacie rys. 04. Na odpieciu nalezy
zainstalowac zawor zwrotny antyskazeniowy Honeywell EA-RV 283P-50 A lub rownowazny (ozn.
ZZ-EArys. 04),

1.4.4.4 Pompa tadowania zasobnika c.w.u, P4

Zadaniem pompy fadowania zasobnika c.w.u. wstepnego podgrzewu jest wymuszenie
obiegu wody miedzy plytowym wymiennikiem ciepla WC2, a zasobnikiem cw.u. Z2.
W projektowanym systemie dobrano pompe tadowania zasobnika ¢.w.u. firmy Grundfos typ UPS
25-40B 180 lub rownowazna (ozn. P4, rys. 04).

1.4.45 Pompa obiegowa uktadu dezynfekcji przeciwko bakteriom Legioneila

W systemie solamym zastosowano pompe obiegowa, ktora zostanie zainstalowana
w uktadzie podmieszania pomiedzy nowoprojektowanym, a istniejgcym zasobnikiem cieplej
wody. Projekiuje si¢ pompe Grundfos UPS 25-40B 180 lub réwnowazna (ozn. P5 rys. 04).
Podczas okresowego przegrzewu instalacji w celu ochrony cieplej wody uZytkowej przed
rozwojem bakterii typu Legionella nalezy zalaczy¢ pompe P5 na cykl pracy ciaglej.

1.4.4.6 Ochrona antypoparzeniowa instalacji c.w.u.

W celu ochrony przed zbyt wysokg temperaturg wody w instalacji c.w.u. przewiduje sie
montaz termostatycznego zaworu mieszajacego na zasilaniu instalacji cieptej wody uzytkowej.
Zawor ten umozliwi zadanie temperatury wody w instalacji i jej utrzymanie poprzez mieszanie
wody goracej z zasobnika z wodg zimng z sieci. W instalacji dla omawianego obiektu projektuje
sie termostatyczny zawér mieszajgcy Caleffi typ 5230 DN5O lub réwnowazny (ozn. TZM3 rys.
04).

1.44.7 Pomiarilosci ciepla przygotowanego przez system

W celu pomiaru ilosci wytworzonej przez system solarny energii ciepinej projektuje sie
zamontowanie na obiegu glikolowym cieptomierza. Dla instalacji zlozonej z 24 sztuk kolektorow
slonecznych dobrano cieplomierz ultradzwiekowy CF Echo Il 2.5 z max. przeplywem 2,5m3h lub
rownowazny.
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1.5 Lokalizacja projektowanych urzadzen

Zespol 24 szt. kolektordw slonecznych zostanie zamontowany przy uzyciu odpowiednich
systemow mocujacych na powierzchni stropodachu budynku Internatu LO w Puszczykowie,
zgodnie z rys. nr 02.

W pomieszczeniu kottowni zostang zlokalizowane pozostale urzadzenia instalacji solarnej
zasobniki buforowe, zasobnik c.w.u., pompy obiegowe, armatura zabezpieczajgca instalacji
solarnej, armatura zabezpieczajgca instalacji wodnej, wymienniki plytowe c.w.u. oraz system
automatyki i sterowania instalacji solarnej, zgodnie z rys. 03.

1.6 Wytyczne automatyki i sterowania

Caloscig procesow zwigzanych z prawidiowg pracg projektowanego systemu solarnego
sterowaC bedzie uklad automatyki. Do sterowania pracg systemu solarnego zastosowano
regulator Viessmann typ Vitosolic 200 oraz dwa regulatory termostatyczne Compit R310.1
ijeden R310.2. Przekaz energii solarnej rozpocznie sie, jezeli czujnik nastonecznienia
zarejestruje promieniowanie sloneczne lezqce powyzej nastawionego w regulatorze Vitosolic 200
progu promieniowania wowczas pompa obiegowa instalacji solamej zostanie wlgczona.
Regulatory termostatyczne Compit R 310.1 s odpowiedzialne za prawidiowg prace zaworow
TZM1 oraz TZM2. Natomiast regulator Compit R 310.2 odpowiada za prawidlowa prace pompy
P6.

Do odczytu temperatur w systemie solamym projekiuje sie czujniki Pt1000 firmy Compit.
Oprocz funkeji zasadniczych, czyli sterowania pompami obiegowymi pelnig one takze funkcje
monitorujacg temperature na poszczegdlnych obiegach instalacji. Przyjete rozwigzanie daje
peing kontrole pracy systemu solamego, atakze wznacznym stopniu ulatwia diagnozowanie
ewentualnych awarii.

Zaprojektowany ukfad sterowania instalacji solarnej jest w peini zautomatyzowany
i bezobslugowy. Programowanie uktadu powinno by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

W okresach przestoju obiekiu w miesiacach letnich nalezy przewidzie¢ przykrycie
kolektoroéw slonecznych. Wykonawca w ramach prac montazowych ma wyposazy¢ Uzytkownika
instalacji w pokrowce na kolektory sloneczne z materiatu odpornego na czynniki zewnetrzne,
promienie UV , nieprzepuszczajacego promieni stonecznych. Dodatkowo pokrowce powinny byé
zaopatrzone w metalowe pierScienie mocujgce oraz gumy do mocowania z haczykami,
umozliwiajgcymi jego zamocowanie.

1.7 Wytyczne branzowe

1.7.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacij,
zaizolowat piankg poliuretanowa wodoodporna, zabezpieczyC przed dostaniem sie wody,
gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejsciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypelnionych trwale materialem
plastycznym odpornym na wysoka temperature. PrzejScia przewodow przez przegrody
wydzielonych stref poZzarowych nalezy zabezpieczyé ognioochronng masg uszczelniajaca
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o klasie odporno$ci ogniowej odpowiadajacej co najmniej klasie przegrody. Pion solamy biegnacy
wewnglrz pomieszczen nalezy zabudowac Scianka gipsowo-kartonowa,

Wszystkie przewody projektowanej instalacji solarnej nalezy izolowa¢ termicznie. Przewody
solame nalezy izolowa¢ izolacjg Armaflex HT o grubosci 19 mm. Natomiast przewody po stronie
wodnej systemu nalezy izolowac izolacjg Isover 7300 Alu. Wszystkie rury biegnace na zewnatrz
budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed zniszczeniami przez ptactwo stosujac ostone
Lenzing Jacketing typ 524 firmy EDAL lub rownowazna.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé w sposob trwaly i pewny, w zaleznoéci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowac¢ do przegréd budowlanych
za pomocg obejm stalowych w odlegtociach co 1,5 m. W obejmach nie wolno stosowac wkladek
gumowych ze wzgledu na wysokq temperature medium plynacego w czesci instalacji.

1.7.2 Wytyczne elektryczne

Przewody obiegu solamego uziemi¢ w dolnej czesci budynku. Doprowadzic zasilanie
zgodnie z DTR do urzadzen wykazanych w projekcie, w tym pomp, regulatora solarnego.
Instalacja elektryczna pomieszczenia w ktérym zainstalowane zostang urzadzenia
technologiczne, powinna zapewniaC oSwietlenie o natezeniu minimalnym 50 Lx.
W pomieszczeniu powinno znajdowac¢ sie przynajmniej jedno gniazdko wiykowe o napieciu 230V.
Rozdzielnica elektryczna powinna byt umieszczona w pomieszczeniu w miejscu widocznym
i fatwo dostepnym. Odleglo$¢ czota rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna wynosi¢
minimum 1,3 m, a stron bocznych minimum 0,7 m. Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiomikow
nie zwigzanych z instalacjami solarymi. Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wylgcznik
glowny, zabezpieczenie glowne wszystkich odbiomikéw energii. Rozdzielnice zasilic linig
elekiryczng z tablicy glownej budynku. Zainstalowane urzadzenia elektryczne powinny byé
wyposazone w instalacje ochrony przeciwporazeniowej roznicowo-pradowej, zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami. Instalacji wyréwnawczej nie wtacza¢ do instalacji odgromowe;.

Przydzial mocy jest wystarczajacy do tego aby zasilic urzadzenia elektryczne wchodzace
w skfad instalacji solame;.

1.7.3 Proby i odbiory

Instalacja solarna:
Przed uruchomieniem nalezy:

~ instalacje wystarczajaco przeplukaé i sprawdzic na brak przeciekow {(cisnienie min. 6 bar
bez przylaczonych kolektorow, wymiennika, pomp i armatury),
~ sprawdzi¢ pozycje czujnikow,
~ sprawdzi¢ dzialanie wszystkich komponentéw instalacji i armatury bezpieczenstwa,
~ sprawdzi¢ ciSnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyrownawczym, cisnienie
instalacji ustawi¢ na 1,5 bar + 0,1 bar/min., wysoko$¢ statyczna w m (w stanie
napetnionym, na zimno). Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyrownawczym
musi by¢ o 0,3 - 0,5 bar niZsze od cisnienia napetniania instalacji ustawi¢ parametry
regulacji zgodnie z projektem i sprawdzi¢ wiarygodnosé wartosci dostarczanych przez
czujniki Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby i spetnieniu powyzszych wskazowek,
nalezy postepowac jak nizej:
— dla pefnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napelnieniu wiaczy¢ obieg
wymuszony na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przelaczyé na tryb
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automatyczny. Pamietac, ze czynnik {mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie
diuzszego odpowietrzania, niz woda,
— przed przejsciem na tryb automatyczny sprawdzié cisnienie w instalacji i ew.
dopetni¢ jg czynnikiem (straty cisnienia po odpowietrzeniu),
— sprawdzi¢ przeplyw przez wszystkie czesci pola kolektorow.
Instalacja wody uzytkowej:

Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru instalaci
wodociggowych” zeszytnr 7.

1.7.4 Zabezpieczenia antykorozyjne

Po wykonaniu plukania i pomysinej prébie cisnieniowej powierzchnie rur stalowych nalezy
oczysci¢ z zanieczyszczen do drugiego stopnia czystosci wig instrukcji KOR - 3A), pomalowac
jednokrotnie farba olejng do gruntowania, a nastepnie po wyschnigciu pomalowat jednokrotnie
emalig kreadurowg lub farba ftalowa przeznaczong dla rurociagéw do temp. 120 °C.

1.8 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spelniaé wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez
caly okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenistwa i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno -
Ruchowe].

Miejsce i sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng
przestrzen umozliwiajaca swobodny dostep i obsluge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajq stalej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

19 Ochrona konserwatora

Teren oraz obiekt, na ktorym planuje sie wykonac projektowany system solarny nie jest
wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie na podstawie ustalerr miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

1.10 Szkody gornicze

Budynek objety opracowaniem nie lezy na terenie wystepowania szkod goérniczych. Zakres
prac nie wymaga zabezpieczenia na szkody gornicze.

1.11 Charakterystyka energetyczna obiektu:

Charakterystyka energetyczna - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
6.11.2008 r. Zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Ad. Pkt. 9
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b)

bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzed zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego stale wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzgdzen sluzacych do celow technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku -
poza zakresem projeklu, bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

w przypadku budynku wyposazonego w instalacie ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne
lub chiodnicze — wlasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych, w tym $cian pelnych oraz
drzwi, wrét, a takze przegrod przezroczystych innych - poza zakresem projektu, bez zmian
w stosunku do stanu istniejacego.

parametry  sprawnoSci  energetycznej  instalacji  ogrzewczych,  wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chlodniczych oraz innych urzgdzen majacych wplyw na gospodarke
energetyczng obiektu budowlanego

stan istniejacy: dla celéw przygotowania c.w.u. wykorzystywana jest obecnie indywidualna
kotlownia zasilana gazem ziemnym.

stan projektowany: projektuje sie kolektory stoneczne o lacznej mocy 40,8 kW — 24 sztuk
o sprawnosci optycznej 75%, ktore sluzy¢ bedg do wspomagania przygotowania c.w.u. dla
przedmiotowego obieklu.

dane wykazujgce, Ze przyjete w projekcie architekioniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane iinstalacyjne speiniaja wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte
w przepisach techniczno-budowlanych.

Projektowania instalacfa solarna zfoZzona jest z 24 szt. kolekiorow slonecznych o facznef
powierzchni absorpcji 53,04 m? pozwali zaoszczedzic w ciagu roku ok 38 691 kWh energii
pozyskiwanej obecnie z koflowni gazowe.

Ad. Pkt. 10

a) zapotrzebowania i jakosci wody oraz iloci, jakosci | sposobu odprowadzenia Sciekow - poza
zakresem projektu, bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

b) emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdw, pylowych i plynnych, z podaniem ich
rodzaju, iloci i zasiegu rozprzestrzeniania sig. [ton/rok]

Wykorzystanie instalacji solarnej do przygotowania c.w.u. przyczyni sie do redukcji emisii
szkodliwych substanciji do otoczenia m.in. pytow, SOz, NOy, CO i COs.

¢} rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw - poza zakresem projektu, bez zmian w stosunku do
stanu istniejacego.

d) emisji halasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegolnosci jonizujacego, pola
elektromagnetycznego i innych zaktocen, z podaniem odpowiednich parametrow tych
czynnikow i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie - poza zakresem projektu, bez zmian
w stosunku do stanu istniejgcego.

e) wplywu obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,

wody powierzchniowe i podziemne, oraz wykazaé, ze przyjete w projekcie architektoniczno-
budowlanym rozwiazania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczajg lub eliminujg
wplyw obiektu budowlanego na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty
budowlane, zgodnie z odrebnymi przepisami - poza zakresem projektu, bez zmian
w stosunku do stanu istniejgcego, z wyjatkiem ograniczenia emisji szkodlfiwych substancji do
atmosfery.
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Ad. Pkt. 11

W stosunku do budynku o powierzchni uzytkowej wiekszej niz 1000 m2 okreslonej zgodnie
z polskimi normami, dotyczgcymi wiasciwosci uzytkowych w budownictwie oraz okredlania
i obliczania wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych — analize mozliwosci racjonalnego
wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i $rodowiskowym, odnawialnych
zrodet energii, takich jak: energia geotermalna, energia promieniowania slonecznego, energia
wiatru, a takze mozliwosci zastosowania skojarzonej produkcii energii elektrycznej i ciepta oraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego
ogrzewania.

Dfa przedmiotowego obiektu projektuje sie instalacje wykorzystujgcq odnawialne Zrodia energii
przy zastosowaniu kolektorow stonecznych.

Na dzien dzisiejszy , na terenie przedmiotowej inwestycji, brak moZliwosci wykorzystania innych
odnawialnych Zrodet energii.

Zaleca sig, w miarg zwigkszenia dostepnosci energii odnawialnej wykorzystanie jej w przysziosci,
w SzZerszym zakresie, przez Inwestora.

1.12 Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbiér instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzié zgodnie
z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowiazujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz
.Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il -
Instalacje Sanitarne i Przemyslowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadaé aktualng Aprobate Techniczng
ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkolic wydelegowany personel obiektu w obsludze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadaé zalaczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

W przypadku wystapienia przestojéw w pracy instalacji (brak rozbioru c.w.u.) dluzszych niz 3
dni (np. remont instalacji, przerwa wakacyjna) zaleca sie na ten czas przykrycie kolektorow
stoneczny pokrowcami wykonanymi z tkaniny okryciowe] polietylenowej dwustronnie powlekanej
HDPE/LDPE odporne] na wode i promieniowanie UV, zakres temperatur -300C do +700C
wykonczone] sznurkiem polipropylenowym z oczkami aluminiowymi. Dla kazdego kolektora
stonecznego nalezy przewidzie¢ przykrycie ¢ wymiarach 2,6x1,7m.

Wszelkie nazwy wlasne urzadzeri produkiéw i materiatow przywotane w projekcie sluzg
okre$leniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwiazan. Dopuszcza sie zamienne
rozwigzania (oparte na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

- spelnienia tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania),
- uzyskaniu akceptacji projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez

zgody pisemnej os6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych

(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 1.).

1.13 Zastosowane materialy

Typ urzadzenia: jm. | ilosc
Kolektor sloneczny typ Ecotop VF lub rownowazny szt. 24
Regulator Viessmann typ Vitosolic 200 lub rownowazny szt. 1
Termostat Compit typ R310.1 lub réwnowazny szt, 2
Termostat Compit typ R310.2 lub réwnowazny szt. 1
Czujnik nastonecznienia (fotoogniwo} Viessmann lub réwnowazny szt. i
Czujnik temperatury Pt 1000 lub rownowazny szt. 9
Pompa obiegowa typ UPS 32-60 180 lub rdwnowazna szt, 1
Pompa obiegowa typ UPS 25-40 lub rownowazna szt 2
Paompa obiegowa typ UPS 25-408B lub réwnowazna szt. 2
Pompa obiegowa typ Wilo Star E25/1-5 lub rownowazna szt. 1
Zasobnik buforowy Reflex typ PHF1000 lub réwnowazny szt, 3
Zasobnik c.w.u. Reflex typ LS300 lub rownowazny szt. 1
Przepanowe naczynie wzbiorcze Reflex typ NG100 rownowazne szt. 3
Przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex typ DE33 rownowazne szt. 1
Przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex typ S200 lub réwnowazne szt 1
Zbiomik schiadzajacy Reflex typ V60 lub rownowazne szt. 1
Zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 6 bar / 14 mm lub réwnowazny szt. 1
Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 3 bar / 20 mm lub réwnowazny szf. 3
Zawdr bezpieczenstwa SYR typ 8115 6 bar / 14 mm lub réwnowazny szt. 1
Zawdr antyskazeniowy Honeywell EA-RV283P - 50A lub réwnowazny szt. 1
Izolator przeptywu Honeywell BA295 — 1A lub rownowazny szt. 1
Termostatyczny zawor antypoparzeniowy Caleffi typ 5230 DNSO szt. 1

| Tréjdrogowy zawor przelaczajacy Belimo typ R531 z silownikiem NRF230A- | szt 1
S lub rownowazny
Trojdrogowy zawor przetaczajacy Belimo typ R518 z sitownikiem LRF230-S| szt 1
lub rownowazny
Zgwér p_lze#alczajapy Belimo typ R425 z sitownikiem ARF230-S lub st 1
rownowazny
Z'awér pfzeiqczaja_cy Belimo typ R420 z silownikiem ARF230-S Ilub szt 1
rownowazny
Separator powietrza Reflex exair solar typ A 1'/s S lub réwnowazny szt. 1
Cieplomierz ultradzwiekowy Actaris CFEcho Il 2.5m3/h lub rownowazny szt. 1
Ptytowy wymiennik ciepla Secespol typ LC 110-70 lub réwnowazny szt. 1
Plytowy wymiennik ciepla Secespol typ LB 47_2-100 lub réwnowazny szt. 1
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Zmiekczacz wody BWT typ Euromat 252 lub rownowazny szt. 1

Wodomierz PoWoGaz typ JS-1,5 -G1 {ub réwnowazny szt, 1

Zawor napelniania instalacji SYR 2128 DN20 szt. 1

Z‘awc'ar regulacyjno-pomiarowy AV 23 Setter Bypass SD Solar DN25 lub szt 9
rownowazny

Zawor kulowy gwintowany do wody DN50 PN 0,6 MPa, T 100°C szt, 4
Zawor kulowy gwintowany do wody DN40 PN 0,6 MPa, T 100°C szt. 5
Zawor kulowy gwintowany do wody DN32 PN 0,6 MPa, T 100°C szt. 7
Zawor kulowy gwintowany do inst. solamej DN32 PN 1,6 MPa, T 130°C szt. 9

Zawor kulowy gwintowany do wody DN25 PN 0,6 MPa, T 100°C szt. 15
Zawdr kulowy gwintowany inst. solamej DN25 PN 1,6 MPa, T 130°C szt. 2
Zawdr kulowy gwintowany do wody DN20 PN 0,6 MPa, T 100°C szt. 14
Zawor kulowy gwintowany inst. solamej DN20 PN 1,6 MPa, T 130°C szt. 8
Zawar kulowy gwintowany inst. solamej DN15 PN 1,6 MPa, T 130°C szt. 4
Zawor zwrotny gwintowany do wody DN40 PN 0,6 MPa, T 100°C szt, 1

Zawor zwrotny gwintowany do wody DN32 PN 0,6 MPa, T 100°C szt 2
Zawar zwrotny gwintowany do inst. solamej DN32 PN 1,6 MPa, T 130°C szt. 2

Zawor zwrotny gwintowany do wody DN25 PN 0,6 MPa, T 100°C szt. 1

Zawor zwrotny gwintowany do wody DN20 PN 0,6 MPa, T 100°C szt. 3
Filtr skosny siatkowy gwintowany do wody DN32 PN 0,6 MPa, T 100°C szt. 1

Filtr sko$ny siatkowy gwintowany do wody DN25 PN 0,6 MPa, T 100°C szt. 2

Filtr skosny siatkowy gwintowany do wody DN20 PN 0,6 MPa, T 100°C szt. 3
Zawor spustowy ze zlaczka do weza do wody 0,6 MPa, T 100°C szt. 3
Zawor spustowy ze zlaczka do weza do inst. solamej PN 1,6 MPa, T 130°C | szt 1

Automatyczny odpowietrznik instalacji solamej z zaworem odcinajacym szt. B

Automatyczny odpowietrznik instalacji grzewczej szt. 4

Termometr 0 - 160°C szt 4

Termometr 0 - 120°C szt. 14
Manometr 0 — 10 bar szt. 19
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1.14 Obliczenia armatury zabezpieczajacej do projektu

| Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych z hermetyczna
przestrzenig gazowa:

Instalacja solarna:

Pojemnosé uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostala w oparciu
o0 podane ponizej wzory:

V> (Vex0.1 + Vax1.1)/N

Vi — pojemnos$¢ nominalna przeponowego naczynia wzbiorczego [dm?)
Ve - calkowita pojemno$¢ wodna instalacji solarnej [dm3]

Va — pojemno$¢ wodna kolektora [dmd]

N — wspolczynnik efektywnosci

N= (Pe — Po)/ (Pet1)

Pe — ci$nienie robocze w instalaciji [bar]

Po— cisnienie wstepne naczynia [bar]

Dobér przeponowych naczyn solarnych do systemu 24 szt. kolektorow stonecznych:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos¢ wodna instalacii solarne;j;: Ve [dmd) 180
Pojemnosé wodna kolektorow Va [dmd] 38,4
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego P, [bar] 2,5
Ciénienie robocze w instalacji Pe [bar] 6,0
WYNIKI OBLICZEN:

Wspotczynnik efektywnosci N[-] 0,38
Pojemno$¢ nominalna naczynia przeponowego Vn [dmd) 158,2
DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: Reflex $200
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.

Instalacja wodna:

Pojemnos¢ uzytkowa, oraz calkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V, =V-p,-Av [dm? |

Vo=V Pus +1 [dm3 ]

u

Pmax —P
Vi =V, +V-E-10 |dm® |
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p = e 1 ]

1+ 4 1
pm
Vu . max
; (pmax p J

Vo=V, % [dm?® |
max R

gdzie:

p - ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

Vy - minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3]
Vn - minimalna pojemnos$¢ calkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3]

Vur - uZytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na  ubytki
eksploatacyjne [dm3]

pr - ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar]

Vir - pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajaca jego
pojemnos$c uzytkowa z rezerwa eksploatacyjng [dm3]

V - pojemnosc¢ catkowita instalacji [m?]

p1 - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t = 10°C [kg/m3|

Av - przyrost objetosci wiasciwe] wody instalacyjne] przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t do temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu t; [dm3/kg]

pma - Maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej migdzy uzupetnieniami [% pojemnosci instalaci];
E=05%+1,0%

10 - wspdlczynnik przeliczeniowy [-]

Dobér przeponowych naczyn wzbiorczych do zasobnika buforowego o poj. 1000 dm?:
DANE DO OBLICZEN:

Pojemnosé calkowita instalaci: Vmd] 1,0
Gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe): p1 [kg/m3] 999,70
Przyrost qb!et050| wlasciwej wody instalacyjnej przy Av [dm¥kg] 0.0168
ogrzewaniu:

Clsqleme wsFepne w przestrzeni gazowej naczynia p [bar] 15
wzbiorczego:

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 3,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy E [%] 08

uzupednieniami:
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia zbiorczego: Vu [dm?3] 16,8
Uzytkowa pgjemnosc naczynia z rezerwa na ubytki ViR [dmi] 248
eksploatacyjne:
Cisnienie wstepne pracy instalacji: pr [bar] 1,8
Catkowita pp]emnosc naczynia z rezerwg na ubytki Vg [d] 827
eksploatacyjne:
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DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: Reflex NG100

Dobér przeponowych naczyn wzbiorczych do zasobnika c.w.u. o pojemnosci 300 dm3:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos¢ catkowita instalacji: V md 0,3
Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze paczatkowej: p1 [kg/m3] 999,70
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu: Av [dmdfkg] | 0,0168
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: p [bar] 40
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 6,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupelnieniami: E [%] 0,8
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego: Vy [dm?3] 5,0
Uzytkowa pojemno$é naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne: Vg [dm3] 6,5
Cisnienie wstepne pracy instalacji: pr (bar] 4.4
Calkowita pojemnos¢ naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne: Vir [dmI] 278
DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: Refix DE33
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1szt.

Il.  Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczenstwa:
Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanalu przeptywowego kroéca doplywowego zaworu

bezpieczenstwa zostala obliczona w oparciu o podane ponizej wzory:
a=09o_ [—]
ms= 3600-N+r[kg/h]

m 2
mm

A=
10-K1-a-(p1+0.)
d =44/ 7[mm]

gdzie:

a - dopuszczalny wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]
m - obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h)

d - najmniejsza wewnetrzna $rednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa [mm]
A - powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm?]

ar - katalogowy wspotczynnik wyplywu z zaworu bezpieczenstwa [-]

N - maksymalna trwala moc ciepina [kW]

r - cieplo parowania cieczy przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]
p1 - cisnienie doplywu p1=1,1xpr [bar]

p: - ciSnienie robocze najstabszego elementy instalacji [bar]

Ki - wspdtczynnik poprawkowy [-]
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Dobér zaworu bezpieczefistwa do instalacji solarne] zlozonej z 24 szt. kolektorow

stonecznych:
DANE DO OBLICZEN:
| Cignienie robocze w instalacji: Pr [bar] 6,0
Katalogowy wspélczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Uz [] 0,31
Maksymalna trwata moc ciepina ukfadu: NkW] 40,8
Cieplo parowania mieszaniny glikolu i wody: 7 [kd/kg] 2089
WYNIKI OBLICZEN:
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al 0,279
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/h] 70,3
Powierzchnia przekroju kanatu doplywowego: A [mm2] 62,55
Najmniejsza Srednica krééca doplywowego do zaworu: d [mm] 8,93
DOBOR:
Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 8115
Srednica kroéca wlotowego: R 3/4" (d = 14mm)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.

Dobér zaworu bezpieczenstwa do zasobnika buforowego o pojemnosci 1000 m3:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacii: p1 [bar] 3,0
Katalogowy wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa: Qe [] 04
Pojemnosc instalacji {zasobnika solarnego): Vmd] 1,0
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej: p [kg/m3] 999,7
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: a4 0,36
Obliczeniowa masowa przepustowosc zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,44
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mmZ] 47 57
Najmniejsza srednica kroéca doptywowego do zaworu: d [mm] 7,78
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 1915
Srednica krééca wlotowego: d = 20mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar

Dobor zaworu bezpieczenstwa do zasobnika c.w.u. o pojemnosci 300 dm3:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: pr [bar] 6,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Oz [-] 0,2
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Waksymalna trwata moc cieplna ukladu: N[kW) 40,8
Cieplo parowania wody przy cisnieniu 6,6 bar: r [kd/ka] 2055
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczainy wspdlczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al 0,18

Obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

m [kg/h) 715

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:

A [mm2] 11,40

Najmniejsza $rednica krocca doplywowego do zaworu: d [mm] 3,81
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 2115
Srednica krééca wlotowego: R %" (d = 14mm)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.
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2 Branza elektryczna

21  Podstawa i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego instalacji elektrycznej
w pomieszczeniu istniejgcej kottowni, w ktérym planowane jest umieszczenie urzadzen instalacji

solarnych.

Podstawe opracowania projektu wykonawczego - instalacji elektrycznych wewnetrznych
w pomieszczeniu istniejace] kotlowni gazowej stanowia:

- uzgodnienia z Inwestorem,
- nommy, przepisy, zarzadzenia, aktualna wiedza techniczna

2.2  Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje swoim zakresem:
a) instalacje zasilania urzadzer instalacji solamych,
b) instalacje uziemiajaca dla potrzeb pomieszczenia istniejacej kottowni,
c) tablice solama,
d) instalacje odgromienia konstrukcji wsporczej.

Pozostale instalacje elekiryczne pozostaja bez zmian.
W skiad opracowania wchodzi:

- uklad zasilania,

- instalacja gniazd w pomieszczeniu istniejacej kottowni,

- polaczenia wyrdwnawcze pomieszczenia istniejace] kotlowni,
- uziemienie pomieszczenia istniejacej kotlowni,

- ochrona przepigciowa,

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,

- instalacja odgromienia konstrukcji wsporczej,

- uwagii zalecenia,

- wykaz dokumentéw formalno-prawnych.

2.3  Instalacja gniazd wtykowych

Zakres niniejszego projektu obejmuje instalacje gniazd wtykowych w pomieszczeniu
istniejacej kotlowni gazowej budynku. Instalacje wykonaé przewodami typu YDYzo 3x2,5 mm?
(przewod ochronny PE w izolacji 2olto-zielonej). Przewody uktadac w rurkach RS nft.

StosowaC gniazda witykowe ze stykiem (bolcem) ochronnym. Gniazda montowaé na
wysokosci 1,40 m od posadzki. Stosowac osprzet natynkowy szczelny.

24  Potaczenia wyrownawcze i uziemienie

1) Zakres niniejszego projekiu obejmuje wykonanie w pomieszczeniu istniejacej kottowni
gtéwnych i dodatkowych potaczen wyrownawczych.
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2) Do glownej GSU i lokalnej LSU szyny uziemiajgcej podlaczy¢ nalezy instalacie rurowe
i urzadzenia znajdujace sie w pomieszczeniu istniejacej kotlowni.

3) Instalacje rurowe objac nalezy uziemieniem wyrdwnawczym poprzez zaloZenie na rury
obejm potaczonych z szyng wyrownawcza przewodem DY4 mm?,

4) GSU polaczy¢ z LSU bednarka FeZu 25x4, a nastepnie z instalacjg uziemiajacg budynku.
Dokona¢ pomiaru. Jezeli bedzie konieczno$¢ wykonac dodatkowy uziom szpilkowy,

5) Uziom wykona¢ za pomoca pretdw whijanych w grunt pionowo, az do uzyskania wartosci
uziemienia Ruz=30€). Polaczenie uziomu szpilkowego z szyng uziemiajacq wykonaé za
pomoca ptaskownika stalowego ocynkowanego (bednarki) FeZn 30x4 mm.

Ochrong antykorozyjng objac nalezy:
- konstrukcje spawane zabezpieczy¢ przez dwukrotne malowanie farbg antykorozyjna,
- polaczenia $rubowe - przez pokrycie wazeling techniczna,

2.5 Zasilanie pomieszczenia kottowni

Zasilanie rozdzielni TS odbywaé sie bedzie z tablicy TA przewodem YKYZo 5x4,0 mm?
poprzez wylacznik awaryjny zamontowany obok drzwi wewnatrz pomieszczenia istniejace]
kottowni. Zastosowano wylgcznik firmy Legrand serii Osmoz ref. 0242 12. Nad wylacznikiem
nalezy umiesci¢ tekst ,Wylacznik awaryjny". Wylacznik awaryjny wylaczat bedzie wylacznik
gléwny rozdzielni pomieszczenia istniejacej kottowni, kiory zostal wyposazony w wyzwalacz
wzrostowy 230V.

2.6  Ochrona przepieciowa

W pomieszczeniu istniejacej kottowni projektuje sie ochronnik typu C.

2.7 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone przeciwporazeniowa zapewniono przez zastosowanie ochrony przed dotykiem
bezposrednim oraz ochrony przed dotykiem posrednim w uktadzie sieciowym TN-S. Uzupelnienie
ochrony przed dotykiem bezposrednim stanowi bedzie wylacznik roznicowopradowy IAN=30mA.
Ochrone przed dotykiem posrednim realizuje sie przez samoczynne wytaczenie zasilania.

Po zakoriczonym montazu instalacfi elektrycznej sprawdzi¢ skuteczno&é ochrony przed
porazeniem. Wyniki pomiarow umiesci¢ w protokole.

2.8 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg konstrukcji nosnej pod kolektory nalezy wykonaé zgodnie z PN-86/E-
05003/01 i PN-86/E-05003/02 oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych czesé V - rozdz. 16.

Nalezy zamontowaé maszty odgromowe A.H.spj., H=4000mm ze strefa ochronna,
ocynkowany ogniowo FeZnf85. Polaczenia kazdego z masziu z istniejgcy instalacjg odgromowa
wykona¢ przewodem odprowadzajgcym. Przewdod zwodu poziomego nalezy wykonaé
zachowujac wymagany odstep. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zlaman (promieri
zagiecia nie mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac kompensacje.
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Po wykonaniu instalacji konieczne jest wykonanie pomiaréw opomosci uziomu, ktéra nie
powinna przekracza¢ 10 oma. W przypadku uzyskania opomosci przekraczajacej dopuszczaing
normg nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy punktowe ze stali profilowanej do wielkosci
wymaganej norma.

2.9  Dobér kabla linii zasilajacej rozdzielnice
Przewdd zasilajacy: YKYZo 5x4,0 mm? {projektowany)

_ 100*Ps*l _100%1160+3
YCusSxUn2  58x4x4002

=0,009%

210 Uwagi i zalecenia

1. Roboty elektryczne wykona¢ zgodnie z warunkami jakim powinny odpowiada¢ instalacje
i siecido 1,0 kV.

2. Przed oddaniem do eksploatacji wybudowanych urzadzer, wykona¢ potrzebne pomiary

elekiryczne, a protokoly podpisane przez osobe, ktora wykonuje pomiary — grupa SEP - E

i druga osoba sprawdzajgca pomiary — grupa SEP — D. Protokoly dostarczy¢ inwestorowi.

W czasie robot przestrzega¢ wymagania obowiazujacych norm, przepisow i zarzadzen.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zapoznac sie i przestrzega¢ wytycznych zawartych

w DTR urzadzen

B w

Projektujacy nie ponosza odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce
bez zgody pisemnej 0séb projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).

Wszystkie przyjete w projekcie rozwigzania techniczne nalezy zweryfikowaé na
budowie.
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CZESC OPISOWA:
I.  Zakres robot:
Instalacja solamna:

- montaz kolektorow stonecznych,

- montaz przewodéw solamych oraz urzadzen systemu solamego,
- montaz uktadoéw automatyki,

- wykonanie prob cisnieniowych na szczelnosé instalacii,

- izolacje cieplne nowoprojektowanych czesci instalacji,

- uruchomienie ukiadu.

il.  Woykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Prace dot. projektowanej instalacji odbywaé sie beda w istniejacym obiekcie budynku
internatu Liceum OgéInoksztatcacego w Puszczykowie.

IIl. Wykaz elementéow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Ze wzgledu na zakres projektowanej instalacji i na roboty zwigzane z jej wykonaniem
istniejace elementy dzialki lub terenu mogace stwarza¢ zagroZenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi w tym przypadku nie wystepuja.

IV. Przewidywane zagrozenia:

- podczas prac wykonywanych na powierzchni dachu moze dojs¢ do upadku
z wysokos$ci os6b tam pracujacych,
- podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzen projektowanych instalacji moze doj$é¢ do stluczen,
skaleczen, lub przygniecenia osob wykonujacych te prace,

- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem elektrycznym,

V. Instruktaz:

- szkolenie pracownikow w zakresie BHP,
- przekazanie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

- przekazanie zasad stosowania przez pracownikow Srodkéw ochrony indywidualne
oraz odziezy i obuwia roboczego.

VI.  Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji robot wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia, oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.
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Osoby pracujace na wysokosci (dach budynku) i narazone na upadek musze byc
wyposazone w uprzeze zabezpieczajace. Montaz ciezkich elementow instalacji (zbiomiki,
naczynia przeponowe) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig ilo$¢ osob, przy
odpowiedniej asekuracii.

Podczas prac na dachu, w celu ochrony osob postronnych, teren wokdt budynku nalezy
ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz jezeli jest to konieczne
wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowa¢ bezpieczne przejscia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowaé w czasie prowadzenia robdt przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania robot obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy. Wykonawca ma obowigzek unikaé
uszkodzen, lub ucigZliwosci dla oséb lub wtasnosci a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie prowadzonych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpoZarowe;.
Materialy tatwopalne nalezy skladowa¢ w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz
zabezpieczy¢ je przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewnic i utrzymac w nalezytym stanie technicznym wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia
i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.
Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do
stosowania kaskow ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony), oraz
odpowiedniego obuwia.
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D. CZESC RYSUNKOWA
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PLAN SYTUACYJNY:

UWAGA:

1. Caftos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowiqzujgcymi przepisami.

2. Kolektory stoneczne montowa¢ wg wytycznych producenta na konstrukcji wsporczej
wg odrebnego opracowania.

3. W celu prawidfowego odpowietrzenia instalacji solarnej na przewodzie zasilajgcym
(strona glikolu wysokotemperaturowego) wychodzqcym z kazdej czwdrki kolektordw
nalezy zamontowaé¢ zespdt odpowietrzajgcy.

4. Wszystkie przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztaftek miedzianych
o Srednicach jak na rysunku.

5. W uktadzie solarnym przewody biegngce po dachu i scianie budynku nalezy izolowac
izolacjg Armaflex HT.

6. Przewody instalacji solarnej prowadzone po dachu i §cianie budynku nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi (dziobanie ptakdw) oraz wpfywem
promieni UV stosujgc ostone Lenzing Jacketing typ 524 EDAL lub obrébke blacharskqg.

7. Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych firm, ale o réwnowaznych parametrach.

8. Nalezy wykona¢ naturalng kompensacje przewodéw oraz kompensacje typu "U”.

OZNACZENIA PRZEWODOW:

—_— — Zasilanie instalacji solarnej (glikol wysokotempraturowy)

—— - —— Powrdt instalacji solarnej (glikol niskotempraturowy)

r.Cu — rura miedziana (2 Srednica zewnetrzna x grubos¢ $§cianki)

ZK — zawdr kulowy

PS — podpora stafa

PR — podpora ruchoma (przesuwna)

ZRP — zawdr regulacyjno—pomiarowy AV 23 Setter Bypass SD Solar DN25 lub réwnowazny
AO — automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajgcym Ferroli lub réwnowazny
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Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




UWAGA:

1. Catos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowiqzujgcymi przepisami.
2. Przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek miedzianych

o $rednicach jak na rysunku.

3. Przewody po stronie wodnej nalezy wykonaé z rur i ksztattek wielowastwowych

o Srednicach jak na rysunku.

4. Przewody po stronie grzewczej nalezy wykonat¢ z rur i ksztaftek ze stali czarnej

o Srednicach jak na rysunku.

5. W uktadzie solarnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjq Armaflex HT.

6. W uktadzie wodnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjg Isover 7300 Alu.

7. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykonat¢ w tulejoch

ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym.
8. Przejscia przewoddw przez przegrody wydzielonych stref pozarowych nalezy
zabezpieczyé ognioochronng masq uszczelniajgeg o klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej co najmniej klasie przegrody.
Nalezy wykonaé naturalng kompensacje przewoddw lub kompensacje typu U,

9

10. Dopuszcza sig zastosowanie urzqdzen innych firm, ale o rdwnowaznych patametrach.
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PLAN SYTUACYJNY:

OBJASNIENIE SYMBOLI (ISTNIEJACYCH):

73 - istniejgce zasobniki c.w.u. fadowane z kotfowni gazowej
KG1, KG2 — istniejgcy kociot gazowy

P9-P11 - istniejgce pompy obiegowe c.o.

NP4 — istniejgce naczynie przeponowe na instalacji wodnej
NP5 - istniejgce naczynie przeponowe na instalacji kotfowej

OBJASNIENIE SYMBOLI (PROJEKTOWANYCH):

NS - zbiornik schfadzajgcy na instalacji solarnej Reflex typ V6O lub réwnowazny

NP1 — naczynie przeponowe na instalacji solarnej Reflex typ S200 lub réwnowazne

NP2 — naczynie przeponowe na instalacji buforowej Reflex typ NG100 lub réwnowazne

NP3 — naczynie przeponowe na instalacji wodnej Refix typ DE33 lub réwnowazne

Z1 - zasobnik buforowy Reflex typ PHF1000 lub réwnowazny

72 - zasobnik c.w.u. Reflex typ LS 300 lub rownowazny

WC1 - ptytowy wymiennik ciepta Secespol typ LC110-70 lub réwnowazny

WC2 - ptytowy wymiennik ciepta Secespol typ LB47_2-100 lub rownowazny

P1 - pompa obiegowa instalacji solarnej Grundfos typ UPS 32-60 180 lub réwnowazna

P2 - pompa obiegowa tadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40 180 lub réwnowazna
P3 - pompa obiegowa roztadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40 180 lub réwnowazna
P4 — pompa obiegowa fadowania zasobnika podgrzewu wstepnego Grundfos typ UPS 25-40B 180 lub réwnowazna
P5 — pompa obiegowa ukfadu dezynfekcji termicznej Grundfos typ UPS 25-40B 180 lub réwnowazna
P6 — pompa roztadowania ciepfa z bufora na c.o. typ Wilo Star E25/1-5 lub réwnowazna

TZM1 — trojdrogowy zawdr przefqczajgey Belimo typ R531 z sitownikiem NRF230A-S lub réwnowazny
TZM2 - trojdrogowy zawdr przefqczajgcy Belimo typ R518 z sifownikiem LRF230-S lub réwnowazny
TZM3 - termostatyczny zawdr mieszajqcy antypoparzeniowy Caleffi typ 523030 DN5O lub réwnowazny
DZ1 - dwudrogowy zawdr odcinajgcy Belimo typ R425 z sifownikiem ARF230-S lub réwnowazny

DZ2 - dwudrogowy zawdr odcinajgcy Belimo typ R420 z sitownikiem ARF230-S lub réwnowazny

ZW - zmigkczacz wody BWT typ EUROMAT 25Z lub réwnowazny

Z0 - zawdr odpowietrzajgcy automatyczny z zaworem odcinajgcym

OZNACZENIA PRZEWODOW:

—— - - —— Przewody zasilania z instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
——...—— Przewody powrotu z instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)
——————Przewody uktadu wody buforowej
— - —— - — Przewody przegrzewu termicznego
Przewody c.w.u.
— - —— —— Przewody wody wstgpnie podgrzanej
Przewody wody zimnej
—— — —— Przewody przetadowania nadmiaru ciapta na c.o.
.............. Przewody elektryczne
Istniejgce instalacje oraz urzgdzenia nie objgte projektem
r.Cu — rura miedziana (# $rednica zewngtrzna x grubos¢ $cianki)
r.w. — rura wielowarstwowa z wkiadkq aluminiowg (2 $rednica zewngtrzna x grubosé $§cianki)
rst. — rura stalowa (8 $rednica nominalna)

o ) 32—-400 Myslenice
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BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Opracowaf Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
mgr inz. Michat tapa
mgr inz. Ewa Skorut 07.2010
inz. Wojciech Olesek
Projektowaf mgr inz. Krzysztof Mozolewski _E\mww\_wmw\mu 07.2010
Sprawdzit mgr inz. Wiestawa Arcisz 7342/457/10/94 07.2010
Inwestor Powiat Poznari ski Format
ul. Jackowskiego 18; 60—509 Poznan A3
Obiekt Liceum Ogdlnoksztateqce im. Mikotaja Kopernika Skala
ul. Kasprowicza 3; 62—041 Puszczykowo 1:50
Temat Rozmieszczenie urzgdzei w pomieszczeniu kotfowni Nr J\M.u
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




OZNACZENIA PRZEWODOW:

ZK — zawdr kulowy
Przewody zasilania z instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy) 2z - Nos\nuv_\ zwrotny
Przewody powrotu z instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy) 25 — zawdr mncmﬁo.sc\ ) o
—————— Przewody ukfadu wody buforowej Z0 — zawdr odpowietrzajgcy automatyczny z zaworem odcinajgcym
||||||||| Przewody przegrzewu termicznego FS — filtr siatkowy
Przewody c.w.u. T — termometr
||||||| Przewody wody wstepnie podgrzanej Pl — manometr
Przewody wody zimnej KS — kolektor stoneczny ptaski Ferroli typ Ecotop VF lub réwnowazny
||||| Przewody przetadowania nadmiaru ciapta na c.o. SP — separator powietrza Reflex typ exair solar A 11/4 S lub réwnowazny
........................... Przewody elektryczne ZB1 — zawér bezpieczefistwa na instalacji solarnej SYR typ 8115 6bar/14mm lub réwnowazny
Istniejgce instalacje oraz urzgdzenia nie objete projektem ZB2 — zawdr bezpieczefistwa na instalacji buforowej SYR typ 1915 3bar/20mm lub réwnowazny
ZB3 — zawdr bezpieczefistwa na instalacji wodnej SYR typ 2115 6bar/14mm lub réwnowazny
r.Cu — rura miedziana (¢ Srednica zewnetrzna x grubost Scianki) NS — zbiornik schtadzajgcy na instalacji solarnej Reflex typ V60 lub réwnowazny
r.w. — rura wielowarstwowa z wkfadkg aluminiowg (¢ Srednica zewnetrzna x grubos¢ Scianki) NP1 — naczynie przeponowe na instalacji solarnej Reflex typ S200 lub réwnowazne
rst. — rura stalowa (2 srednica nominalna) NP2 — naczynie przeponowe na instalacji buforowej Reflex typ NG100 lub réwnowazne

NP3 — naczynie przeponowe na instalacji wodnej Refix typ DE33 lub réwnowaze
Z1 — zasobnik buforowy Reflex typ PHF1000 lub réwnowazny
Z2 — zasobnik c.w.u. Reflex typ LS 300 lub réwnowazny

NZ — polietylenowe naczynie zbiorcze na glikol

F1—-F9 — czujnik temperatury

CN — czujnik nastonecznienia (fotoogniwo) Viessmann lub réwnowazny

TZM1 — tréjdrogowy zawdr przetqgczajgcy Belimo typ R531 z sitownikiem NRF230A—S lub réwnowazny
TZM2 — tréjdrogowy zawdr przefqczajgcy Belimo typ R518 z sitownikiem LRF230-S lub réwnowazny
TZM3 — termostatyczny zawdr mieszajgcy antypoparzeniowy Caleffi typ 5230 DN5QO lub réwnowazny
DZ1 — dwudrogowy zawdr odcinajgcy Belimo typ R425 z sitownikiem ARF230-S lub réwnowazny

DZ2 — dwudrogowy zawdr odcinajgcy Belimo typ R420 z sitfownikiem ARF230—S lub réwnowazny

ST — stycznik pomocniczy Viessmann lub réwnowazny

N — puszka rozgatezna

STB — zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury na zbiornikach buforowych Viessmann lub réwnowazny

ZW — zmigkczacz wody BWT typ EUROMAT 25Z lub réwnowazny

WD1 — wodomierz napefniania instalacji PoWoGaz typ JS—1.5—G1 lub réwnowazny
ZN — zawdr napetniania instalacji SYR typ 2128 DN20 lub réwnowazny

CP1 — cieptomierz Actaris typ CF Echo Il Qn=2,5m3/h DN20 lub réwnowazny

OBJASNIENIE SYMBOL!I (ISTNIEJACYCH):

ZZ—EA — zawdr zwrotny antyskazeniowy Honeywell typ EA—RV283P—50A lub réwnowazny Z3 — istniejgce zasobniki c.w.u. fadowane z kotfowni gazowej
ZZ—-BA — zawdr zwrotny antyskazeniowy Honeywell typ BA295—1A lub réwnowazny P7 — istniejgca pompa obiegowa fadowania zasobnikdw c.w.u.
WC1 — ptytowy wymiennik ciepta Secespol typ LC110—70 lub réwnowazny P8 — istniejgca pompa obiegowa cyrkulacji
WC2 — ptytowy wymiennik ciepta Secespol typ LB47_2—100 lub réwnowazny P9—P11 — istniejgce pompy obiegowe c.o.
P1 — pompa obiegowa instalacji solarnej Grundfos typ UPS 32—60 180 lub réwnowazna ZB4 — istniejgcy zawdr bezpieczefistwa na instalacji wodnej
P2 — pompa obiegowa fadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25—-40 180 lub réwnowazna WD2 — istniejgcy wodomierz na instalacji wody zimnej
P3 — pompa obiegowa roztadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40 180 lub réwnowazna TZM4-TZM6 — istniejgce zawory mieszajgce na instalacji c.o.
P4 — pompa obiegowa fadowania zasobnika podgrzewu wstgpnego Grundfos typ UPS 25-40B 180 lub réwnowazna NP4 — istniejqce naczynie przeponowe na instalacji wodnej
\v\ P5 — pompa obiegowa ukfadu dezynfekcji termicznej Grundfos typ UPS 25-40B 180 lub réwnowazna ! ! !
CN P6 — pompa roztadowania ciepta z bufora na c.o. typ Wilo Star E25/1-5 lub réwnowazna
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L LT wg £ rst. 925 Zimna woda BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
N I7-BA UWAGA: Opracowat Imie _ .zouémxo Nr_Upr. Podpis Data
q H Zawory ZK1 i ZK2 podczas normalnej pracy systemu solarnego powinny HM__H "”w M&oo:owxwwﬁﬂn 07.2010
,ﬁﬂ by¢ ustawione w pozycji zamknigetej, a ich rqczki powinny by¢c zdjete. inz. Wojciech Olesek
e Podczas okresowego przegrzewu instalacji w celu ochrony cieptej wody Projektowal | mgr inz. Krzysztof Mozolewski _E\www\wmw\mm 07.2010
0 kanalizacy uzytkowej przed rozwojem bakterii typu Legionella zawory ZK3 nalezy ustawic - — -
na pozycie zamknieta, a zawér ZK2 na pozycje otwartq. Sprawdzit mgr inz. Wiestawa Arcisz 7342/457/70/94 07.2010
Rozmieszczenie i sposdb podpigcia kolektoréw stonecznych nalezy wykonaé Inwestor Powiat Poznaf ski Format
z rysunkiem nr 02. ul. Jackowskiego 18; 60—509 Poznan A2
Obiekt Liceum Ogbdlnoksztatcqce im. Mikotaja Kopernika Skala
ul. Kasprowicza 3; 62—-041 Puszczykowo -
Temat Schemat technologiczny i AKPIA systemu solarnego Nr J\M.A.
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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OBJASNIENIE SYMBOLI (PROJEKTOWANYCH):

NS - zbiornik schfadzajgey na instalacji solarnej Reflex typ V60 lub réwnowazny
NP1 - naczynie przeponowe na instalacji solarnej Reflex typ S200 lub réwnowazne
NP2 - naczynie przeponowe na instalacji buforowej Reflex typ NG100 lub réwnowazne
Z1 — zasobnik buforowy Reflex typ PHF1000 lub réwnowazny

ZW - zmigkczacz wody BWT typ EUROMAT 25Z lub rownowazny

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Przewody zasilania z instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
Przewody powrotu z instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)
Przewody ukfadu wody buforowej

Przewody przetadowania nadmiaru ciapta na c.o.

Istniejgce instalacje oraz urzgdzenia nie objgte projektem

o ) 32—-400 Myslenice
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BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Opracowat Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
mgr inz. Michat tapa
mgr inz. Ewa Skorut 07.2010
inz. Wojciech Olesek
Projektowat mgr inz. Krzysztof Mozolewski _E\mww\_wmw\mu 07.2010
Sprawdzit mgr inz. Wiestawa Arcisz 7342/457/10/94 07.2010
Inwestor Powiat Poznari ski Format
ul. Jackowskiego 18; 60—509 Poznan A3
Obiekt Liceum Ogdlnoksztateqce im. Mikotaja Kopernika Skala
ul. Kasprowicza 3; 62—041 Puszczykowo 1:25
Temat PN Nr rys.
Przekrdj A—A 05
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Opracowaf Imi¢ i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowal | mgr inz. Tomasz Witusik PDK/0078/POOE /05| 07.2010
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Radof PDK/0116/POOE/07| 07.2010
Inwestor Powiat Poznanski Format
ul. Jackowskiego 18; 80—509 Poznan A4
Obiekt Liceum Ogbélnoksztatcqce im. Mikotaja Kopernika Skala
ul. Kasprowicza 3; 62—041 Puszczykowo -
Temat Schemat tablicy TS NS
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Opracowaf Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Tomasz Witusik PDK/0078,/POOE /05 07.2010
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Radof PDK/0116,/PO0E/07, 07.2010
Inwestor Powiat Poznafi ski Format
ul. Jackowskiego 18; 60—509 Poznah A4
Obiekt Liceum Ogdlnoksztatcqce im. Mikotaja Kopernika Skala
ul. Kasprowicza 3; 62—041 Puszczykowo -
Temat Nr rys.
Schemat tablicy TS zow
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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POMIESZCZENIE KOTLOWNI 7 7

6SU -

Egﬁ;
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PLAN SYTUACYJNY:

LEGENDA

ROZDZIELNICA SOLARNA TS P65

WYLACZNIK AWARYJNY

GNIAZDO 1—faz. 16A/230V N/T ze stykiem ochronnym IP44

LAESIGH /

WYPUST KABLOWY 1—faz. (3—przewodowy)

UWAGI:

1. WSZYSTKIE ELEMENTY PRZEWODZACE OBCE NALEZY PRZYLACZYC DO INSTALACJI WYRGWNANIA
POTENCJALOW

2. WSZYSTKIE INSTALACJE RUROWE METALOWE NALEZY PRZYACZYC DO INSTALACJI WYRGWNANIA
POTENCJALOW

OBJASNIENIE SYMBOLI

P1 — pompa obiegowa instalacji solarnej Grundfos typ UPS 32—-60 180

P2 — pompa obiegowa fadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40 180

P3 — pompa obiegowa roztadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40 180

P4 — pompa obiegowa fadowania zasobnika buforowego Grundfos typ UPS 25-40B 180

P5 — pompa obiegowa ukfadu dezynfekcji termicznej Grundfos typ UPS 25-40B 180

P6 — pompa roztadowania ciepfa z bufora na c.o. Grundfos typ Wilo Star E25/1-5

TZM1 — tréjdrogowy zawdr przetgczajgcy Belimo typ R531 z sitownikiem NRF230A-S

TZM2 — tréjdrogowy zawdr przetgczajgcy Belimo typ R518 z sitownikiem LRF230-S

DZ1 — dwudrogowy zawdr odcinajgcy Belimo typ R425 z sitownikiem ARF230-S lub réwnowazny
DZ2 — dwudrogowy zawdr odcinajgcy Belimo typ R420 z sitownikiem ARF230-S lub réwnowazny

32—-400 Myslenice

&Ur\)mm{m_u__umng@w ul. Sfowackiego 42
BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Opracowat Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Tomasz Witusik PDK,/0078,/POOE/05 07.2010
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Radon PDK/0116,/POOE/07, 07.2010
Inwestor Powiat Poznariski Format

ul. Jackowskiego 18; 60—509 Poznan A3
Obiekt Liceum Ogdlnoksztategce im. Mikotaja Kopernika Skala

ul. Kasprowicza 3; 62—041 Puszczykowo 1:50
Temat Instalacje elektryczne wewngtrzne — rzut pomieszczenia Nr rys.

kottowni 08
Opracowanie chronione Ustawq o prawie i prawach p y (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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PRZEKROJ A—A
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na dachu budynku

o 32—400 Myslenice
OL._ARSY S TEMsa ul. Stowackiego 42
BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Opracowat Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Projektowat mgr inz. Tomasz Witusik PDK,/0078,/POOE/05 07.2010
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Radon PDK/0116,/PO0E/07 07.2010
Inwestor Powiat Poznan ski Format
ul. Jackowskiego 18; 60—509 Poznan A3
Obiekt Liceum Ogdlnoksztategce im. Mikotaja Kopernika Skala
ul. Kasprowicza 3; 62—041 Puszczykowo 1:100
Temat Instalacja odgromowa konstrukcji wsporczej Nr QM.@
Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




