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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU INSTALACJI KLIMATYZACIL.

. Podstawa opracowania.

- Umowa z dnia 30.10.2014 r. na wykonanie zadania pt: Zaprojektowanie i wykonanie
instalacji chtodzenia pomieszczen archiwum Starostwa Powiatowego w Poznaniu,
ul. Jackowskiego 18,

- inwentaryzacja elektroniczna projektu budowlanego dostarczona przez Inwestora,

- inwentaryzacja dla celéw projektowych.

. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji klimatyzacji w wybranych
pomieszczeniach archiwum o nr 6, 9, 10, 11, 23 1 25 znajdujacych si¢ na poziomie

piwnicy w budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu przy ul. Jackowskiego 18.

. Zakres opracowania.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci majace na celu wykonanie
instalacji klimatyzacji w wybranych pomieszczeniach budynku Starostwa Powiatowego przy

ul. Jackowskiego 18 w Poznaniu. Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz czterech jednostek zewngtrznych — agregaty skraplajace na poziomie terenu
wspolpracujacych z 8 jednostkami klimatyzacyjnymi (wewngtrznymi) wraz z wykonaniem
instalacji chlodniczej, sterowniczej i zasilajacej,

- umiejscowienie jednostek wewnetrznych ( wedtug dokumentacji rysunkowej ), oraz
jednostek zewnetrznych przy budynku na poziomie terenu na konstrukcji stalowej,

- umiejscowienie ultradzwigkowych nawilzaczy powietrza,

- okreslenie przebiegu oraz $rednic instalacji chtodniczej,

- okreslenie przebiegu oraz $rednic instalacji skroplin, zastosowanie pompek skroplin
MiniBlue dla kazdego z parownikéw

- wykonanie instalacji sterowania oraz zasilania.



4. Charakterystyka techniczna instalacji klimatyzacji

Budynek, w ktérym ma by¢ wykonana instalacji klimatyzacji jest obiektem istniejacym i
funkcjonujacym. Projekt klimatyzacji obejmuje wybrane pomieszczenia na poziomie piwnicy
budynku. W oparciu o przekazane przez Inwestora wytyczne ( Program funkcjonalno -
uzytkowy), instalacje klimatyzacyjna nalezy wykona¢ z zastosowaniem urzadzen firmy
GREE ( lub réwnowaznych ), z naciskiem na ograniczenie iloSci sztuk agregatéw
skraplajacych. Zgodnie w wytycznymi Inwestora projektuje si¢ system firmy GREE FREE
Match Inverter System ten oparty jest o technologi¢ inverterowa G100 — mozliwos¢
podiaczenia kilku jednostek wewngtrznych do pojedynczego agregatu skraplajacego.

Dobér wydajnosci chtodniczej jednostek wewngtrznych oraz agregatéw skraplajacych
dokonano na podstawie wykonanego bilansu zapotrzebowania na chtéd kazdego z
pomieszczen. Na obiekcie wykonano takze wizj¢ lokalna, w trakcie ktérej zwrécono uwage
na mozliwosci techniczne montazu poszczegdlnych jednostek wewngtrznych oraz instalacji
towarzyszacych. Instalacje zaprojektowano i wykonano na podktadach architektonicznych
dostarczonych przez Zamawiajacego.

Zastosowano konfiguracj¢ podstawowa, ktoéra pozwala na schtadzanie powietrza w
wybranych pomieszczeniach. Zamontowane urzadzenia klimatyzacyjne maja wydajnos¢
odpowiednia do zapotrzebowania na chtéd w rozpatrywanych pomieszczeniach.

W poszczegdlnych pomieszczeniach zastosowano ultradzwigkowe nawilzacze powietrza,
ktére maja wspomaga¢ uklad klimatyzacji w utrzymywaniu odpowiedniej wilgotnosci
powietrza. Sa to urzadzenia typu Clevair (Air Naturel) o ponizszych parametrach :

- wbudowany higrostat

- wydajno$¢ nawilzania — 330 ml/h

- zbiornik na wode¢ — V = 5,01

- gtosnos¢ — 38dB

- masa — m= 2,65 kg

Informacje montazowe:

Jednostki zewnetrzne nalezy zlokalizowa¢ na konstrukcjach stalowych na poziomie
terenu przy elewacji budynku.

Jednostki wewnetrzne zlokalizowane bgda w pomieszczeniach archiwum w miejscach
oznaczonych w dokumentacji rysunkowej). Lokalizacja wewngtrznych jednostek

klimatyzacyjnych zostata uzgodniona z Inwestorem. Umiejscowienie klimatyzatorOw oraz



rozprowadzenie przewodéw zasilajacych czynnikiem chtodniczym oraz odprowadzajacych
skropliny przedstawia czg$¢ rysunkowa dotaczona do dokumentacji.

Dla pokrycia zapotrzebowania chtodu w rozpatrywanych pomieszczeniach dokonano
doboru 8 sztuk jednostek wewngtrznych. Jednostki te wspotpracuja z czterema agregatami
skraplajacymi umieszczonymi na poziomie terenu. W trakcie montazu rury chtodnicze
nalezy prowadzi¢ w korytach z tworzywa sztucznego, ktére to posiadaja odpowiedni
przekr6j niezbgdny do prac montazowych lub bruzdach w $cianach. Nalezy zwroci¢ uwage
na minimalizacj¢ wymiaréw przejs¢ przez $ciany. Konstrukcja zastosowanych agregatéw
skraplajacych oparta o technologi¢ inwerterowa w tym konkretnym przypadku nie wymaga
wykonywania syfonow na pionowych odcinkach instalacji chtodnicze;j.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych realizowaé nalezy rurami z tworzywa
sztucznego oraz gumowymi we¢zykami do kondensatu. Skropliny odprowadzane beda za
pomoca pompek skroplin, nastgpnie bgda wyprowadzone na zewnatrz budynku w
bezposrednim sasiedztwie agregatéw skraplajacych. Przewody odprowadzenia skroplin
wykona¢ z rur PVC o $rednicy 34” faczonych przez klejenie lub wezykiem gumowym 6/9
mm. Dla kazdej jednostki wewngtrznej przewiduje si¢ zastosowanie pompki skroplin.

Kazdy skraplacz (jednostka zewngtrzna) bedzie potaczona z jednostkami wewngtrznymi
za pomocg przewodow chtodniczych, kabli zasilajacych i1 sterowniczych.

Wszystkie przewody chtodnicze rozpatrywanego uktadu klimatyzacji nalezy wykona¢ z
rur miedzianych, rury faczy¢ lutem twardym.

Przewody freonowe nalezy zaizolowa¢ paroszczelna izolacja chlodnicza typu
AF/Armaflex lub réwnowazna o grubosci $cianki min. 9 mm. Po montazu nalezy wykonaé
24 — godzinna prébe szczelnosci instalacji chlodniczej pod ci$nieniem minimum 40 bar oraz
sprawdzi¢ poprawna prac¢ pompek skroplin i szczelnos¢ instalacji chtodnicze;.

Instalacj¢ chlodnicza nalezy prowadzi¢ w korytach z tworzywa sztucznego oraz w
przestrzeni sufitu podwieszanego. Wraz z instalacja chlodnicza nalezy prowadzi¢ przewody
sterujace 1 zasilajace. Dyspozycje prowadzenia przewodéw chlodniczych i odptywu skroplin
przedstawia cze$¢ graficzna opracowania. Zasilanie oraz sterowanie jednostek

klimatyzacyjnych wg oddzielnego opracowania.



5. Obliczenia mocy chlodniczej pomieszczen, dobor urzadzen

Dobér jednostek klimatyzacyjnych wykonano na podstawie opracowania wykonanego bilansu zapotrzebowania na chtéd kazdego z
pomieszczen.

W tablicy 5.1 przedstawiono podstawowe dane jednostek klimatyzacyjnych.

Dobrana
L.P. Nl(l)rrnner Lokalizacja | Przeznaczenie | Powierzchnia | Kubatura moc Jednostka wewngtrzna Agregat chtodniczy
pom. chlodnicza
(-] [-] (-] (-] [m2] [m’] (kW] [model] [model]
GWH 12MB-
1 6 piwnica archiwum 22,0 44,0 3,5 K3DNAS3E/ - panel
COZY (III generacja) | GWHD(24)NK3GO ( III
GWH 12MB- generacja )
2 9 piwnica archiwum 15,4 30,8 3,5 K3DNAS3E/ - panel
COZY (III generacja)
GWH 18MC-
3 10 piwnica archiwum 30,4 60,8 5,3 K3DNAS3E/ - panel
COZY (III generacja) |  GWHD(28)NK3FO ( III
GWH 12MB- generacja )
4 11 piwnica archiwum 17,7 354 3,5 K3DNAS3E/ - panel
COZY (III generacja)
GWH 12MB-
5 23 piwnica archiwum 43,2 86,4 2x3,5 K3DNAJ3E/I - panel GWHD(Z;QEIC(.?SO (I
COZY (1II generacja) & L
GWH 12MB-
6 25 piwnica archiwum 38,3 76,6 2x3,5 K3DNAS3E/ - panel GWHD(?EQEE.?SO (I
COZY (1II generacja) & L




6. Izolacja rurociaggéw miedzianych freonowych

Przewody od zewnatrz izolowa¢ otuling zimnochronna o przewodnos$ci cieplnej nie

wyzszej niz 0,035W/m2K o zamknigtych porach o grubos$ci minimum 9 mm.

7. Posadowienie jednostek zewnetrznych

Jednostki zewngtrzne posadowione begda na poziomie terenu na konstrukcjach
wsporczych. Wysokos¢ pojedynczej konstrukcji wsporczej pod jednostke zewngtrzna
wynosi¢ bedzie okoto 50 cm, co wynika z zapewnienia minimalnej odlegtosci od poziomu
dachu (np. opady $niegu).

Lokalizacja jednostek zewngtrznych, ich waga oraz glosno$¢ nie maja szkodliwego
wplywu na otoczenie oraz elementy konstrukcyjne.

W tablicy 8.1 przedstawiono wagi jednostek zewngtrznych.

Tablica 8.1 Waga poszczegdlnych jednostek zewngtrznych.

Model klimatyzatora Mos¢ Waga jednostki Waga taczna
[-] [szt.] (kel [kel
GWHD(24)NK3GO 3 74 222
GWHD(28)NK3FO 1 75 75
Lacznie: 294

9. Uwagi o montazu i eksploatacji

Montaz 1 uruchomienie instalacji chlodniczej nalezy zleci¢ firmie z odpowiednimi

kwalifikacjami, doswiadczeniem i autoryzacja dla danego typu urzadzen.



10. Wymagania i zalecenia

10.1. Wymagania BHP

Zaprojektowana instalacja klimatyzacji spetnia warunki obowiazujacych przepisow BHP.

Nalezy zapewni¢ prawidtowy dostep do urzadzen w celu obstugi serwisowe;.

10.2. Wymagania ochrony srodowiska i bezpieczenstwa uzytkowania.

Instalacja chlodnicza powinna zosta¢ oczyszczona, nalezy wykona¢ probg szczelnosci,
wytworzy¢ prozni¢ i ostatecznie napelni¢ ekologicznym czynnikiem chtodniczym R410A. Tlos¢

czynnika chtodniczego dla kazdej instalacji zalezy od jej dlugosci.

10.3. Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji.

Warunkiem prawidlowej pracy instalacji i1 spelnienia wymagan stawianych jej jest
wlasciwa eksploatacja, zaleca si¢ wykonywanie regularnych przegladéw serwisowych minimum

dwa razy w roku.

10.4. Zalecenia eksploatacyjne.

Nalezy pamigtac, iz podczas pracy klimatyzacji okna musza by¢ zamknigte oraz drzwi

miedzy pomieszczeniami nieklimatyzowanymi.

Regulacje kierunku przeptywu strumienia powietrza umozliwia ustawienie zaluzji za

pomoca pilota.

Zaleca si¢ ukierunkowanie nawiewu powietrza w kierunku goérnej strefy pomieszczenia,
wzdtuz sufitu, gdzie gromadzi si¢ ciepte powietrze. Przy takim ustawieniu proces mieszania
powietrza w pomieszczeniu bedzie najkorzystniejszy.

W  okresie dlugotrwatych podwyzszonych temperatur zewngtrznych, ktére wystepuja
incydentalnie, mozna zastosowa¢ tzw. nocne chlodzenie, ktére obnizy ilos¢ ciepta
zakumulowanego przez przegrody pomieszczenia co spowoduje obnizenie szczytowego

zapotrzebowania na chtéd w ciagu dnia.



Podczas eksploatacji urzadzen klimatyzacyjnych nalezy przestrzega¢ zalecanej réznicy
temperatur migdzy temperatura zewngtrzna a temperatura wewngtrzng 5-7°C, majacej na celu

zapobiegnigciu szokowi termicznemu organizmu.

11. Uwagi koncowe

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

rob6t budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz obowiazujacymi

przepisami bhp, p.poz. jak rowniez z wymaganiami dostawcow urzadzen 1 materiatow.
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1. ZAKRES I PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Umowa z dnia 30.10.2014 r. na wykonanie zadania pn: Zaprojektowanie i wykonanie instalacji
chtodzenia pomieszczen archiwum Starostwa Powiatowego w Poznaniu, ul. Jackowskiego 18,.

- program funkcjonalno — uzytkowy przekazany przez Inwestora

- inwentaryzacja elektroniczna projektu budowlanego dostarczona przez Inwestora

- inwentaryzacja dla celéw projektowych

2. SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ ZASILAJACYCH JEDNOSTKI
KLIMATYZACYJNE.
Zasilanie jednostek klimatyzacyjnych.

W korytarzu na poziomie piwnicy znajduje si¢ rozdzielnica oznaczona symbolem RK1. W
rozpatrywanej rozdzielni istnieje mozliwos¢ montazu dodatkowych wytacznikow nadpradowych w

celu zasilenie rozpatrywanego uktadu klimatyzacji obstugujacego wybrane pomieszczenia piwnicy.

Zdjecie nr 2.1 Widok istniejacej rozdzielni RK1.




Zdjecie nr 2.2 Wolne miejsce na dodatkowe wytaczniki nadpragdowe sztuk 12 oraz

jednej sztuki zabezpieczenia ro6znicowopradowego

W istniejacej rozdzielnicy RK Inalezy zabudowa¢ wylaczniki nadrpadowe EATON MOELLER
CLS6-C16 — sztuk 4 ( zabezpieczenie agregatow skraplajacych) oraz EATON MOELLER CLS6-C2
sztuk 8 ( zabezpieczenie pompek skroplin jednostek wewngtrznych). Dodatkowo nalezy dostarczy¢ i
zamontowac zabezpieczenie réznicowo pradowe EATON MOELLER CFl16-40/4/003 — sztuk 1 w

celu zabezpieczenia catego uktadu klimatyzacji.




Od wytacznikéw instalacyjnych wyprowadzi¢ przewody zasilajace do jednostek klimatyzacyjnych
umieszczonej na przyziemiu budynku:

—YDY 3x4,0 mm2 — zabezpieczenie agregatu pok6j 619

— LDY 3x4,0 mm2 — zabezpieczenie agregatu pokdj 101 11

—LDY 3x4,0 mm?2 — zabezpieczenie agregatu pokdj 23

—LDY 3x4,0 mm?2 — zabezpieczenie agregatu pokdj 25

Przekrdj kabla zasilajacego wynikaja z jego dtugosci (obliczenia spadku napi¢¢ dla kabla) oraz

wartosci obciazenia czynnego.

Projektowang tablice ,,RK 1 doposazy¢ w zestaw aparatow jak ponizej:

1. Zabezpieczenie r6znicowopradowe EATON MOELLER CFI16-40/4/003 szt. 1
2. Wylacznik nadpradowy CLS6-C16 szt. 4
3. Wytacznik nadpradowy CLS6-C2 szt. 8

3. OCHRONA PRZECTWPOZAROWA W INSTALACII ELEKTRYCZNEJ WEWNETRZNEJ.

Instalacj¢ elektryczna nn zasilajaca jednostki klimatyzacyjne nalezy wykona¢ w uktadzie
sieciowym TN-S. Jako podstawowa ochrong od porazen pradem elektrycznym nalezy zastosowac
izolacj¢ robocza i ochronng kabli, przewodoéw i urzadzen. Jako system dodatkowej ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym, nalezy zastosowa¢ samoczynne szybkie wytaczenie zasilania za
pomoca wytacznikow nadmiarowo pradowych. Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewniac
bedzie réwniez system szyn i przewodéw wyréwnawczych potaczonych z uziemieniem.
Potaczeniami wyréwnawczymi objete beda wszystkie metalowe czgsci przewodzace, mogace znalez¢
si¢ pod napieciem w szczegdlnosci jednostki klimatyzacyjne. Potaczenia wyréwnawcze wykonad

2

przewodem LgY o przekroju min 6 mm°. Calq instalacj¢ wykona¢ zgodnie z niniejszym

opracowaniem oraz obowiazujacymi przepisami i normami.




4. BILANS MOCY ZAINSTALOWANE] I SZCZYTOWEJ.

Rozdzielnica RK KLIMATYZACJA

Obwaéd P; (kW) kj sztuk Py, (kW)
GWHD(24)NK3GO 2,35 (2,7) 1,0 3 8,1
GWHD(28)NK3FO 2,58(2,7) 1,0 1 2,7

SUMA MOCY 10,8

gdzie :

P; — moc znamionowa (kW)

kj — wspoétczynnik jednoczesnosci

P, — moc szacunkowa (kW)

Rozdzielnica RG.
Obwaéd P; (kW) kj P, (KW)
Istniejace obwody - -
Rozdzielnia RK KLIMATYZACJA 10,8 1,0
SUMA MOCY 10,8

gdzie :
P; — moc znamionowa (kW)

kj — wspoétczynnik jednoczesnosci

P, — moc szacunkowa (kW)




5. OBLICZENIA TECHNICZNE.

5.1 Obliczenie spadku napie¢ dla przewoddéw elektrycznych:

Dla uproszczenia przyjgto ze wszystkie agregaty skraplajace posiadaja ten samo pobdr mocy
elektrycznej wynoszacy 2,7 kW kazdy. Uproszczenie takie mozna zastosowaé poniewaz réznice
poboréw dla zaprojektowanych urzadzen sa bardzo mate ( przyjeto wigksza wartos¢ z
uwzglednieniem poboru mocy parownikéw). W dokumentacji projektowej dtugosci linii zasilajacych
agregaty skraplajace takze sa poréwnywalne dlatego tez do obliczen przyjmujemy wartos¢
najdiuzszej linii 1 wynosi ona 40 mb.

Linia przewodem YDY 3x4.0 mm?2 , dlugos¢ catkowita 40 m. Obwodd do rozdzielni RK1
klimatyzacja do agregatu skraplajacego umieszczonego na przyziemiu budynku obstugujacego
pomieszczenie nr 25.

Spadek napigcia.
Spadek napigcia Pi=2,35(2,7) kW; Ig = 11,74 A
Ig =Pi/U
I =2,7/230=11,74 A
AUodb=(2*P*L*10°)/(y*S*U?)
AUodb=(2+%2,7*40%10°)/(54*4,0%230%) = 1,89%
gdzie:
P — moc znamionowa [kKW]
L — odlegtos¢ [m]
S - pole przekroju [mm?]
U — napigcie [V]
y - wspbtczynnik opornosci dla miedzi yCu=54 [ (m/Q*mm?2]
AUodb = 1,89%
Uodb — spadek napigcia pomigdzy rozdzielnia RK1 a odbiornikiem konhcowym

1,89% < 3% warunek spelniony (¥)

(*) Warunek zgodny z norma N - SEP - 002




Dopuszczane obciazenie.

Zgodnie z norma N - SEP — 002 maksymalne dopuszczalne obciazenie przewodu YdY 3 x 4,0
mm? o izolacji PVC utozonego w korytku kablowym wynosi 32,0 A.

320A>11,74 A

Obliczenia warunkéw koordynacji zabezpieczen

1.

2.

Ib<In<lIz
Ib — warto$¢ pradu obciazeniowego przez urzadzenia 11,74 A
In- wartos¢ zabezpieczenia w rozdzielni 16,0 A
Iz- warto$¢ pradu dla obciagzenia ciagtego przewodu 320A
11,74 <16,0<32,0
Warunek spelniony
1451z 21,

Iz- wartos¢ pradu dla obciagzenia ciagtego przewodu

1,45x32A =464 A
2=1,6x1In
2=1,6x1600=25,6 A

46,4>25,6 A
Warunek spelniony

Na podstawie powyzszych obliczen dla zasilania kazdego z agregatéw skraplajacych nalezy

przewidzie¢ przewod elektryczny YDY 3x4,0 mm’.

5. ZABEZPIECZENIE ODGROMOWE JEDNOSTEK ZEWNETRZNYCH.

W celu ochrony agregatéw skraplajacych znajdujacych si¢ na przyziemiu budynku przed

wyladowaniami elektrycznymi, nalezy je w odpowiedni sposéb zabezpieczy¢. W tym celu

nalezy podiaczy¢ konstrukcje wsporcze agregatow pod istniejaca instalacje odgromowa

budynku.




6. WYTYCZNE BRANZOWE

Branza elektryczna:

Zasili¢ energia elektryczna nastgpujace urzadzenia:

- jednostka zewnetrzna model GWHD(24)NK3FO firmy GREE o mocy chtodniczej

2,2/7,1/10,0 kW 3 szt.

- jednostka zewnetrzna model GWHD(28)NK3FO firmy GREE o mocy chtodniczej

2,2/8,0/10,0 kW 1 szt.

Charakterystyka elektryczna: 1/220-240 V/50 Hz

Urzadzenia musza by¢ kompatybilne elektrycznie.

7. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Instalacja elektryczna

Przewéd YDY 3 x 1,5 mm2

~250

Nr Opis Ilos¢ Uwagi
[-] [-] szt./m [-]

1 | Zabezpieczenie réznicowo — pradowe CFI6-40/4/003 1 -

2 | Wyltacznik nadpradowy CLS6-C16 4 -

3 | Wylacznik nadpradowy CLS6-C2 8 -

4 | Przewod YDY 3 x 4,0 mm2 ~250 -

5 | Przew6éd YDY 5 x 1,5 mm?2 ~157 -

6
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JEDNOSTKA ZEWNETRZNA KLIMATYZACJI MODEL JEDNOSTKA ZEWNETRZNA KLIMATYZACJI MODEL
GWHD(28)NK3FO FIRMY GREE POSADOWIONA NA GWHD(24)NK3GO FIRMY GREE POSADOWIONA NA
KONSTRUKCJI WSPORCZEJ. JEDNOSTKA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ. JEDNOSTKA g Q
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LEGENDA:

NUMER POMIESZCZENIA

KLIMATYZATOR - JEDNOSTKA ZEWNETRZNA FIRMY GREE

KLIMATYZATOR - JEDNOSTKA WEWNETRZNA TYP NASCIENNY
FIRMY GREE

NAWILZACZ ULTRADZWIEKOWY AIR NATUREL CLEVAIR
ZASILIC Z ISTNIEJACEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

PRZEWOD ZASILAJACY AGREGATY SKRAPLAJACE

PRZEKROJ PRZEWODU ZASILAJACEGO AGREGAT SKRAPLAJACY

PRZEWOD STEROWNICZY

PRZEKROJ PRZEWODU STEROWNICZEGO

PRZEWOD ZASILAJACY POMPKI SKROPLIN

PRZEKROJ PRZEWODU ZASILAJACEGO POMPKI SKROPLIN

Biuro Projektowe Jerzy Surmacewicz

Wykonawca ul. Billewiczéwny 5, 60-177 Pozna
Inwestor Powiat Poznanski ul. Jackowskiego 18
Data Imie i Nazwisko Podpis Obiekt:

11.2014 | Projektowat

mgr inz.Zbyszko Pogorzelski
Nr 72/86/Pw

Budynek Starostwa Powiatowego
w Poznaniu ul. Jackowskiego 18

Skala PROJEKT INSTALACJI KLIMATYZACJI
1:100 Temat: Instalacja elektryczna - piwnica

Nrrys.
1




