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ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wiida 88/VIii
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Starostwo Powiatowe w Poznaniu. ZS w Mosinie
Szkota
Lokalizacja Poznan

Na&stonecznienie glc1001,6 kWh/(m? rok)

Viessmann Vitosol
200-F Typ SV2
60,32 m* (26 Szt)

45,0°  Pochytosé
0,0° Azymut

Zasobnik 1

(Boiler, strona kotla)
900 litrow

Zasaobnik 2

1000 litrow

Gaz ziemny / kocict z

palnikiem wentylatorowym
Wydajnosé 92% / 80% / 60%

przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem

C.w.u.
146,54 kKWh/dzien =
2800 Litréw/dzien z 55°C

Polaczenie antylegionelle

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C W.U. ze stratami zasobnika
Stopien pokrycia C.W.U.

Parametr Sprawnost
Przecietny roczny zysk kolektora

Zysk solarny C.W.U.
Ekobilans Oszczednosé energii
CO2 - mnigj

45115 kWh/rok
38,9%

27,6%
291 KWh/m?

17559 kWh/rok
24485 K\Wh/rok

2449 m3 Gas
4652 kgfrok

: Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
mogg ste roézni€ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.
PowyZzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$¢ za to spaczywa na projektancie, instalatorze albo whascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Harn
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ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/VIIi
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. ZS w Mosinie
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.: 52,1°
Kolektor: 60,32 m2 (265zt) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Charakterystyka: c0=0,793 c¢1= 3,950 W/(m2K} ¢2 =0,0122 W/(m2K))
Pochylosé: | 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Uklad kaskadowy, Zasobnik solarny wstepny/Boiler
Zasobnik 1: 900 litréw min. 54°C (Boiler, strona kotia)
Zasobnik 2: 1000 litrow max. 75°C (Zasobnik solarny)
Potgczenie antylegioneile
Zapotrzeb. ciepta: 146,54 kWh/dzien = 2800 Litrow/dzien z 10°C na 55°C
Miesiac 2ysk Napro- Energia Zapotrz, Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. ciepla Pokrycia nos¢é
[kWh] [kWh] [kWh] [kwh] [%] {%]
Styczen: 198 1379 4041 4144 5 14
Luty: 735 3205 3040 3671 20 23
Marzec: 1351 4969 2913 4155 33 27
Kwiecieft. 1976 6738 2170 4028 49 29
Maj: 2770 8567 1519 4168 66 32
Czerwiec: 3194 9616 973 4042 79 33
Lipiec: 2159 9309 323 2378 91 23
Sierpiern: 1833 7632 584 2370 77 24
Wrzesien: 1676 5180 2440 4025 42 32
Pazdziernik: 915 3357 3334 4151 22 27
Listopad: 479 2132 3631 A4 12 22
Grudzien: 273 1493 3785 3968 7 18
Suma: ) 17559 63576 28753 45115 39 28

Przecietny roczny zysk kolektora: 291 kWh/m2

Sprawnosé

100% l:l

Stopien pokrycia

80% C.W.U.
60% i
40% s
20% T A T ]
- ) L = b :
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przekrdj roczny

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 2




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dalna Wilda 88/VIII
biurc@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. ZS w Mosinie
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.. 52,1°
60,32 m2 (26 Sat) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Pochylosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy
Zapotrzeb. ciepla: 146,54 kWh/dzien = 2800 Litrow/dzienz 10°C na 55°C
Energia konw.: Gaz ziemny / kociot z palnikiem wentylatorowym
1 m3 Gas = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO;
Wydajnos¢: 92% / 80% / 60% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO»-
solarny nos¢é mniej o
[kWh] [kWh] Im3 Gas] [ka]
Styczen: 198,3 215,5 21,5 40,9
Luty: 7346 798,56 79,9 151,7
Marzec: 1361,2 1468,7 146,9 2791
Kwiecien: 1975,7 24697 2470 4692
Maj: 2770,0 34625 346,2 657,9
Czerwiec: 31836 5322,6 5§32,3 1011,3
Lipiec: 2158,5 3587,6 359,8 6835
Sierpien: 1833,3 3055 .4 305,5 580,5
Wrzasien: 1676,4 2126,1 212,6 404,0
Pazdziernik: 915,3 11441 14,4 217.4
Listopad: 478.8 5276 52,8 100,2
Grudzieh: 273,2 297.0 29,7 56,4
Suma: 17558,9 244852 2448,5 4652,2
kwh T
Zysk solarn
4000 [y) y
3000 Oszczednose energii
2000 : ~ o B0
1000 Ho I T RS
! ‘ . . ' : : i "
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne
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GetSolar 9.2

Chwilowa moc kolektora - 21.06.2009/12:00 h

8:17 h po wschodzie stoniica

Lokalizacja:

Pochytosé:

Elewacja w zenicie:
Azymut zmierzchu:
Elewacja 0 12:00 h:

Swiatlo bezposrednie:

Swiatto rozproszone:

Nasltoneczn. na
bezposrednie:
rozproszone:
globalne:

Moc kolektora

Sprawnosé:
Temp. zasilania:
Temp. powrotu:

Poznan

szer. geogr.: 52,1°

45.0° Azymut: 0,0°
61,2°
+/-130,0°
61,2° Azymut 12:00 h:
1028,6 W/im_ (TL =2,0)

2254 W/m_

1m, 60m_

987,6 W/m_ 59,6 kW

205,6 W/im_ 12,4 KW
1193,1 Wim_ 72,0 KW

54,8 kW

77%

37.2°C Réznica temp.:

20,0°C T kol - T zewn.:

1,3°

[cos | = 0,96]

przy temp. zewnetrz 24,0°C
172K

46K




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/Vill
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Starostwo Powiatowe w Poznaniu. OWR w Kobylnicy
Lokalizacja Poznan

Na&stonecznienie glc1001,6 kWh/(m? rok)

C.W.u.
| 109,90 KWh/dzier =
/ _ 2100 Litréw/dzien z 55°C

Viessmann Vitosol
200-T SD2, 3 m2 {
30,70 m* (10 Szt) /

450°  Pochylosé
0,0° Azymut

Polgczenie antylegionelle

Zasobnik 1

(Boiler, strona kotta)
600 litrow

Zasobnik 2

1000 litrow

Olej opatowy / instalacja
kotta-standard

Wydajnosé 91% / 75% 7 60%

przy pracy w zimie / wiosna,jesienia / latem

Wynik

Zapotrzeb. cieptfa  C.W.U. ze stratami zasobnika 40824 kWh/rok

Stopien pokrycia C.W. L. ) 44,0%

Parametr Sprawnosé 53,7%
Przecietny roczny zysk kolektora 585 kKWh/m®

2ysk solarny C.W.U. 17949 kKWh/rok

Ekobilans Oszczednose energii 25767 kWh/rok

2577 Litr olej

CQO; - mnigj 6699 kg/rok

Whyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
mog3 sig réznic na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okreslic wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$é za to spoczywa na projektancie, instalatorze albe wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 1




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolina Wilda 88/VIII
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu, OWR w Kobv In_t_:\’l
Lokalizacja: Paznan szer. geogr.: 52,1°
Kolektor: 30,70 m2 (10 Szt) Viessmann Vitosol 200-T SD2, 3 m2
Charakterystyka: c0 =0,832 ¢1=1,870 W(m2K) c2 =0,0041 W/(m2K )
Pochytosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy, Zasobnik solarny wstepny/Boiler
Zasobnik 1: 600 fitrow min. 54°C (Boiler, strona kotfa)
Zasobnik 2: 1000 litréw max. 75°C (Zasobnik solarny)
Potgczenie antylegionelie
Zapotrzeb. ciepta: 109,90 KWh/dzien = 2100 Litréw/dziernz 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. Kkonwen. Pokrycia nosc¢
[KWh} [kWh] [kWh] [%] (%]
Styczen: 314 820 3236 9 38
Luty: 675 1471 2660 21 46
Marzec: 1109 2254 2463 32 49
Kwiecien: 1833 3416 1617 55 54
Ma;: 2522 4563 1076 73 55
Czerwiec: 2687 4868 787 80 55
Lipiec: 2471 4380 1119 71 56
Sierpien: 2338 4201 1175 69 57
Wrzesien: 1695 3008 1768 51 56
Pazdziernik: 1246 2292 2308 36 54
Listopad: 724 1447 2716 22 50
Grudzien: 285 707 3148 9 40
Suma: 17949 33425 24074 44 b4

Przecistny roczny zysk kolektora: 585 kWh/m2

Sprawnosé

100% I_—_l

Stopien pokrycia

80% c.w.u.
80% 4+ M
40% HE 1
20% i H
Sty Lut Mar Kw: Maj Cze_Llp _Sle Wrz Paz LIS Gru Przekrdj roczny
GetSolar € 2009 Axel Horn Strona 2




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Paznan, ul. Dolna Wilda 88/Vill
hiuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. OWR w Kobylnicy
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.; 62,1°
30,70 m2 (108zt) Viessmann Vitosol 200-T SD2, 3 m2
Pochytosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy
Zapotrzeh. ciepta: 109,90 kWh/dziern = 2100 Litrow/dzienn z 10°C na 55°C
Energia konw.: Olej opatowy / instalacja kotla-standard
1 Litr olej = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 2,6 kg Emisje CO2
Wydajnosé: 91% / 75% / 60% przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C Sredniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO.-
solarny nosé mniej o
[kWh] [kWh] [Litr olej] [kal
Styczeni: 3141 3452 34,5 89,7
Luty: 674,9 741,6 74,2 192,8
Marzec: 1109,4 12191 121,9 3170
Kwiecien: 1832,5 2443 4 2443 635,3
Maj: 2522 5 3363,3 336,3 874,5
Czerwiec: 26869 44781 447.8 1164,3
Lipiec: 24711 41188 411,9 1070.,8
Sierpien: 2388,3 3980,5 398.0 1034,9
Wrzesien: 1695,2 2276,8 227.7 592.0
Pazdziernik: 1245,8 1661,1 166,1 4319
Listopad: 7239 826,4 82,6 2149
Grudzien: 2846 3127 31,3 81,3
Suma; 179492 25766,8 2576,7 6699,4

kWh T

]

Zysk solarny

]

Oszczednosé energii

3000 r—
2000 E |

1000 bR

il Fﬂm

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecigtne miesieczne

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 3




GetSolar 9.2

Chwilowa moc kolektora - 21.06.2009 / 12:00 h

8:17 h po wschodzie stofica

Lokalizacja:

Pochyltosé:

Elewacja w zenicie:
Azymut zmierzchu:
Elewacja 0 12:00 h:

Swiatto bezposrednie:

Swiatlo rozproszone:

Nastoneczn. na
bezposrednie:
rozproszone:
globaine:

Moc kolektora

Sprawnosé:
Temp. zasilania:
Temp. powrotu:

Poznan

45 0° Azymut: 0,0°
61,2°
+/- 130,0°
61,2° Azymut 12:00 h: 1,3°
1028,6 W/m_ (TL =2,0)
2254 Wim_
1m, 31m_ [cos | = 0,96]
987,6 W/m_ 30,3 kW
2056 Wim_ 6,3 kW
1193,1 W/im,_ 36,6 KW
30,0 kW
82% przy temp. zewnetrz 24,0°C
38,6°C Réznica temp.: 18,6 K
20,0°C T kol - T zewn.: 53K




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznani, ul. Doina Wilda 88/VIII
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Starostwo Powiatowe w Poznaniu. LO im. Mikolaja Kopemika w Puszczykowie
Szkota

Lokalizacja Poznan

Na&stonecznienie glc1001,6 kWh/{m? rok)

C.W.U.
471,02 kWh/dzien =
9000 Litréow/dzien z 55°C

Viessmann Vitosol
200-F Typ SV2
60,32 m* (26 Szt)

50,0° Pochyiosé
0,0° Azymut

Zasobnik 1
(Boiler, strona kotta)
1000 litrow
Zasobnik 2
1000 litréw

Gaz ziemny / kociotf z

painikiem wentylatorowym
Wydajnosé 92% / 80% / 60%

przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta  C.W.U. ze stratami zasobnika 145634 kWh/rok

Stopien pokrycia C.W.U. 23,1%

Parametr Sprawnosé 52.2%
Przecietny roczny zysk kolektora 559 kWh/m’

Zysk solarny c.W.u. 33702 kWhirok

Ekobilans Oszczednost energii 47122 kWhfrok

4712 m3 Gas

CO2 - mniej 8953 kg/rok

Wyniki obliczone zostaty przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
mogag sie rozni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byl najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$é za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo whaécicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 1




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/
biuro@ekoprodet.pt, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. LO im. Mikolaja Kopernika w Puszc
Lokalizacja: Poznanh szer. geogr.: 52,1°
Kolektor: 60,32 m2 (26Szt) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Charakterystyka: c0=0,793 c1=3,950 W/(m2K) c2=0,0122 W/(m2K))
Pochylosé: 50,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Uklad kaskadowy, Zasobnik solarny wstepny/Boiler
Zasobnik 1: 1000 litrow min. 54°C (Boiler, strona kotla)
Zasobnik 2: 1000 litrow max. 75°C (Zasobnik solarny)
Zapotrzeb. ciepta: 471,02 kWh/dzien = 9000 Litrow/dzien z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Zapotrz. Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. ciepia Pokrycia nosé
(kWh] [KWh] [kWh] [kWh] [%] (%]
Styczen: 552 1629 12693 13175 4 34
Luty: 1184 2910 10535 11644 10 41
Marzec: 2053 4391 11227 13179 16 47
Kwiecien: 3403 6589 9479 12758 27 52
Maj: 4768 8712 8574 13188 36 55
Czerwiec: 5282 9256 7646 12765 41 57
Lipiec: 4449 8362 4495 8814 50 53
Sierpien: 4277 8068 4659 8813 49 53
Wrzesien: 3367 5845 9515 12758 26 58
Pazdziernik; 2450 4527 10838 13180 19 54
Listopad: 1385 2002 11453 12752 11 48
Grudzien: 532 1415 12144 12608 4 38
Suma: 33702 64605 113256 145634 23 52

Przecietny roczny zysk kolektora:

100%

80%

60%

40%

20%

559 kWh/m2

GetSolar © 2009 Axel Horn

Sty Lut Mar KWI aj ze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

Sprawnosé

[]

Stopien pokrycia
c.W.U.

Przekrdj roczny

Strona 2




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/VIil
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. LO im. Mikolaja Kopernika w Puszc
L.okalizacja: Poznan szer. geogr.: 52,1°
60,32 m2 (265z) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Pochylosé: 50,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Uklad kaskadowy
Zapotrzeb. ciepta: 471,02 kWh/dzien = 9000 Litréw/dziernz 10°C na 55°C
Energia konw.: Gaz ziemny / kociot z palnikiem wentylatorowym
1 m3 Gas = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO»
Wydajnosé: 92% / 80% /1 60% przy pracy w zimie / wiosna,jesieniag / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO,-
solarmy nosé mniej o
[kWh] fkWh] [m3 Gas] fka]
Styczen: 562,0 600,0 60,0 114,0
Luty: 1184,3 1287,3 128,7 2446
Marzec: 2053,3 22319 223,2 424 1
Kwiecien: 3403,2 4254,0 425.4 808,3
Maij: 4767 8 5959,8 596,0 1132,4
Czerwiec: 5282,5 88041 880,4 1672,8
Lipiec: 4448 9 7414.8 741,5 1408,8
Sierpieri: 42773 7128,9 712,9 1354,5
Wrzesien: 3366,6 42528 425,3 808,0
Pazdziernik: 24495 30619 306,2 5818
Listopad: 1384,5 15488 154,9 2943
Grudzien: 531,7 578,0 57,8 109,8
Suma: 337017 471222 4712,2 89532

kWh -

i

Zysk solarny

Oszczednosé energii

6000 A
4000 Jj “

2000 HoIH \ —
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne
GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 3




GetSolar 9.2

Chwilowa moc kolektora - 21.06.2009/12:00 h

8:17 h po wschodzie stonca

Lokalizacja:

Pochylosé:

Elewacja w zenicie:
Azymut zmierzchu:
Elewacja 0 12:00 h:

Swiatto bezposrednie:

Swiatlo rozproszone:

Nasloneczn. na
bezposrednie:
rozproszone:
globalne:

Moc kolektora

Sprawnos¢:
Temp. zasilania:
Temp. powrotu:

Poznan
szer. geogr.: 52,1°

50,0° Azymut: 0,0°
61,2°
+/-130,0°
61,2° Azymut 12:00 h: 1,3°
1028,6 W/m, (TL =2,0)
225,4 Wim_
1m, 60 m, [cos 1 = 0,93]
958,8 Wim_ 57,8 KW
2012 Wim_ 12,1 KW
1160,0 W/m_ 70,0 KW
53,1 kW
77% przy temp. zewnetrz 24,0°C
36,7°C Réznica temp.: 16,7 K
20,06°C T kol -T zewn.: 44K




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznat, ul. Dolna Wilda 88/Vvill
biurc@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacia

Nazwa Starostwo Powiatowe w Poznaniu. DD w Bninie - Administracja
Lokalizacja Poznan

Na&stonecznienie glc1001,6 kWh/(m? rok)

c.W.u.
6,28 kWh/dzien =
120 Litréw/dzien z 55°C

Viessmann Vitosol
200-F Typ SV2
464 m* (28zt)

50,0°  Pochylos¢
70,0° Azymut

Zasobnik 1

(Boiler, strona kotia)
150 litrow

Zasobnik 2

200 litrow

Gaz ziemny / kociol z

palnikiem atmosferycznym
Wydajnos¢ 85% / 70% / 55%
przy pracy w zimie / wiosnag,jesienia / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepla C.W.U. ze stratami zasobnika 2519 kWh/rok

Stopien pokrycia c.W. . 52,9%

Parametr Sprawnosc 29,6%
Przecietny roczny zysk kolektora 287 kKWh/m?

Zysk solarny C.W.U. 1333 kWh/rok

Ekobilans Oszczednose energii 2080 kWh/rok

208 m3 Gas

CO2 - mnigj 395 kgl/rok

. Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga sie rozni¢ na podstawie zmienno$ci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.
Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnos¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSalar © 2009 Axel Horn Strona 1




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz
61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/VII
biurc@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. DD w Bninie - Administracja
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.. 52,1°
Kolektor: 4,64 m2 (28zt) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Charakterystyka: c0=0,793 c1=3,950 W/(m2K)} ¢2=0,0122 W/(m2K )
Pochylosé: 50,0° Azymut: 70,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy, Zasobnik solarny wstepny/Boiler
Zasobnik 1: 150 litréw min. 54°C (Bailer, strona kotia)
Zasobnik 2: 200 litrow max. 75°C (Zasobnik solarny)
Zapotrzeb. ciepla: 6,28 kWh/dzien = 120 Litrow/dzienz 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosé
(KWh] [kWh] [kwWh] [%] [%]
Styczen: 15 79 191 8 19
Luty: 47 173 151 24 27
Marzec: 100 340 116 47 29
Kwieciert: 144 487 71 69 30
Maj: 197 699 33 89 28
Czerwiec: 197 6390 26 N 29
Lipiec: 187 621 39 84 30
Sierpien: 190 598 38 86 32
Wrzesien: 128 389 79 61 33
Pazdziernik: 86 255 126 41 34
Listopad. 32 110 168 16 29
Grudzien: 10 55 188 5 18
Suma 1333 4497 {227 53 30

Przecietny roczny zysk koiektora: 287 KWhim2

Sprawnosc

100%

]

Stopien pokrycia

80%

c.w.u.

60%

40%

20%

e

7
4
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ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Doina Wilda 88/Vlil
biuro@ekoprodet.pt, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. DD w Bninie - Administracja
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.. 52,1°
464 m2 (28zt) Viessmann Vitosol 200-F Typ §V2
Pochylosé: 50,0° Azymut: 70,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy
Zapotrzeb. ciepla: 6,28 kWh/dzien = 120 Litréw/dzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: Gaz ziemny / kociol z palnikiem atmosferycznym
1 m3 Gas = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje COz
Wydajnos¢: 85% /1 70% / 55% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- COo-
solarny nosé mniej o
[kwh] [kWh] [m3 Gas] [ka]
Styczen: 154 18,1 1,8 3,4
Luty: 48,7 55,0 55 10,4
Marzec: 996 117,2 11,7 22,3
Kwiecien: 143,9 205,6 20,6 39,1
Maj: 197.4 282,0 28,2 53,6
Czerwiec: 196,9 358,0 35,8 68,0
Lipiec: 186,6 339,2 33,9 64,5
Sierpien: 190,5 346,3 34,6 65,8
Wrzesien: 128,2 185,7 18,6 35,3
Pazdziernik: 85,5 122,2 12,2 23,2
Listopad: 31,9 39,7 4,0 7.5
Grudzien: 9.9 11,6 1,2 22
Suma: 1332,5 2080,5 208,0 396,3
kWh T -
300 - __"' : D

Zysk solarny

200 T} i oy H Oszczednosé energii

150 o0 I

100

= A

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz PaZz Lis Gru Przecietne miesigczne

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 3




GetSolar 9.2

Chwilowa moc kolektora - 21.06.2009/ 12:00 h

8:17 h po wschodzie storica

Lokalizacja:

Pochylos¢:

Elewacia w zenicie: -
Azymut zmierzchu:
Elewacja 0 12:00 h:

Swiatto bezposrednie:

Swiatto rozproszone:

Nastoneczn. na
bezposrednie:
rozproszone:
globaine:

Moc kolektora

Sprawnos¢:
Temp. zasilania:
Temp. powrotu:

Poznan
szer. geogr.: 52,1°

50,0° Azymut: 70,0°
61,2°
+/- 130,0°
61,2° Azymut 1200 h: 1,3°
1028,6 W/m _ (TL =2,0)
2254 Wim,
1m, 5m, [cos | = 0,70]
717,5 Wim_ 3,3 kw
201,2 W/im_ 0,9 kw
918,7 Wim_ 4,3 kW
3,1 kW
78% przy temp. zewnetrz 24,0°C
32.6°C Réznica temp.: 126K
20,0°C T kol -T zewn.: 233 K,




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/A/NI
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Starostwo Powiatowe w Poznaniu. DD w Bninie - Grupa I.
Lokalizacja Poznan

Na&stonecznienie gic1001,6 kWh/{m? rok)

Viessmann Vitosol c.w.u.

200-F Typ SV2 19,63 kWh/dzien =

16,24 m? (7 Szt) 375 Litréw/dzien z 55°C

45,0°  Pochylosé

70,0°  Azymut

Zasobnik 1 %

(Boiler, strona kotta) i

200 litréw e

Zasobnik 2

300 litrow

Gaz ziemny / kociot z

palnikiem atmosferycznym

Wydajnod¢ 85% / 70% / 55%

przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / Jatem

Wynik

Zapotrzeb. ciepla C.W.U. ze stratami zasobnika 7459 kWh/rok

Stopien pokrycia C.W.U. 56,5%

Parametr Sprawnoscé 26, 7%
Przecietny roczny zysk kolektora 259 kWh/m?

Zysk solarny C.W.U. 4211 kKWh/rok

Ekaobilans Oszczednosé energii 6525 kWh/rok

653 m3 Gas

CO:2 - mnigj 1240 kg/rok

Wyuiki obliczone zostaty przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszezednosci
mog4 sie rozni¢ na podstawie zmienno$ci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okreslic wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$c¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 1




ekoprodet
Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/Vil|
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. DD w Bninie - Grupa .
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.: 52,1°

Kolektor: 16,24 m2 (7 8zt) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Charakterystyka: c0=0,793 ¢1=3050W/(m2K) c¢2=10,0122 W/(m2K)

Pochylosé: 45 0° Azymut: 70,0°

Typ instalacji: Uktad kaskadowy, Zasobnik solarny wstepny/Boiler

Zasobnik 1: 200 litrow min. 54°C {Boiler, strona kotta)
Zasobnik 2: 300 litrow max. 75°C {Zasobnik solarny)

375 Litrow/dzien z 10°C na 55°C

Zapotrzebh. ciepla: 19,63 kWh/dzien =

Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen, Pokrycia  nosé
[kWh] [kwWh] {kWh] [%] [%]
Styczen: 56 305 567 9 18
Luty: 124 527 467 21 23
Marzec: 361 1300 283 57 28
Kwiecien: 471 1710 1687 76 28
Maj: 623 2560 52 96 24
Czerwiec: 571 2274 66 91 25
Lipiec: 595 2289 75 92 28
Sierpien: 568 2032 87 88 28
Wrzesien: 425 1319 202 69 32
Pazdziemnik: 250 773 382 40 32
Listopad: 110 390 498 18 28
Grudzien: 58 270 545 10 21
Suma: 4211 15749 3390 56 27

Przecietny roczny zysk kolektora: 259 kWh/m2

s
Sprawnosé

100% — B

Stopien pokrycia

80% T 0 c.w.U.
60% 4 H H H H
40% H H H H h —!
20% — HEH 1 H
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przekroj roczny
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ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ui. Doina Wiida 88/Viii
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. DD w Bninie - Grupa .
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.: 52,1°
16,24 m2 (7 Szt) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Pochylosé: 45,07 Azymut: 70,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy
Zapotrzeb. ciepta: 19,63 kWh/dzien = 375 Litrow/dzieri z 10°C na 55°C
Energia konw.: Gaz ziemny / kociol z palnikiem atmosferycznym
1 m3 Gas = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO:z
Wydajnosé: 85% / 70% / 55% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $rednigj temp. powietrza

Miesigc Zysk Oszczed- CO2-
solarny nosc mniej o
[kWh] [kwh] [m3 Gas] fka]
Styczenh: 55,9 65,8 6,6 12,5
Luty: 123,7 145,5 14,6 276
Marzec: 360,9 4246 42,5 80,7
Kwiecief: 470,9 672,7 67,3 127.8
Maj. 623,3 890,5 89,0 169,2
Czerwiec: 570,9 1038,0 103,8 197.,2
Lipiec: 595,1 1082,0 108,2 2056
Sierpien: 567,7 1032,2 103,2 196,1
Wrzesien: 4249 611,89 61,2 116,3
Pazdziernik: 2497 356,7 35,7 67,8
Listopad: 10,1 136,9 13,7 26,0
Grudzien: 58,1 68,4 6,8 13,0
Suma: 4211,2 65625,2 652,5 12398
kWh )
o g S Zysk solarny

800 S El

600 e __* Oszezednose energii

400 N Ih r*‘

200 LA I -

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 3




GetSolar 9.2

Chwilowa moc kolektora - 21.06.2009 /12:00 h

8:17 h po wschodzie stonca

Lokalizacja:

Pochytosc:

Elewacja w zenicie:
Azymut zmierzchu:
Elewacja o 12:00 h:

Swiatto bezposrednie:

Swiatto rozproszone:

Nastoneczn. na
bezposrednie:
rozproszone:
globaine:

Moc kolektora

Sprawnosc:
Temp. zasilania:
Temp. powrotu:

Poznan
szer. geogr.: 52,1°

45,0° Azymut: 70,0°
61,2°
+/- 130,0°
61,2° Azymut 12:00 h: 1,3°
1028,6 W/m, (TL =2,0)
2254 Wim_
1m, 16 m_ [cos | = 0,74]
764,8 W/m_ 12,4 kW
205,6 Wim, 3,3 kW
970,4 W/m, 15,8 kW
11,5 kW
78% przy temp. zewnetrz 24,0°C
33,5°C Rdéznica temp.: 13,5K
20,0°C T kol - T zewn.: 27K



ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/VIli
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Starostwo Powiatowe w Poznaniu. DD w Bninie - Grupa H.

Lokalizacja Poznan
Na&stonecznienie gic1001,6 kWh/(m? rok)

Viessmann Vitosol c.w.u.

200-F Typ SV2 18,63 kWh/dzien =

13,92 m® (6Szt) 375 Litréw/dzien z 55°C

45,0°  Pochyiosé

-10,0°  Azymut

Zasobnik 1

(Boiler, strona kotla)

200 litréw

Zasobnik 2

300 litrow

Gaz ziemny / kociot z

palnikiem atmasferycznym

Wydajnosé 85% / 70% / 55%

przy pracy w zimie / wiosng jesienig / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta  C.W.U. ze stratami zasobnika 7455 kWh/rok

Stopien pckrycia C.W.L. 57,8%

Parametr Sprawnosé 29,6%
Przecietny roczny zysk kolektora 309 kWh/m?

Zysk solarny C.W.u. 4308 kWh/rok

Ekobilans Oszczednosé energii 6620 kWh/rok

662 m3 Gas

CO2 - mnigj 1258 kg/rok

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
mogg sie rézni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikdw.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solamych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny natezy dla kazdej instalacji okreslic wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnos¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 1




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/VIII
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. DD w Bninie - Grupa Il.
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.: 52,1°
Kolektor: 13,92 m2 (68zt) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Charakterystyka: c0=0,793 c1=3,950 W/(m2K) c2=0,0122 W/(m2K))
Pochytosé: 45,0° Azymut: -10,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy, Zasobnik solarny wstepny/Boiler
Zasobnik 1: 200 litrow min. 54°C (Boiler, strona kotta)
Zasobnik 2: 300 litrow max. 75°C {Zasobnik solarny)
Zapotrzeb. ciepia: 19,63 kWh/dzien = 375 Litréw/dzien z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-

solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosé

[kwh] [kwh] [kWh] [%] [%]

Styczen: 80 331 544 13 24
Luty: 147 547 445 25 27
Marzec: 382 1302 284 60 29
Kwiecien: 459 1557 174 75 29
Maj: 613 2267 58 95 27
Czerwiec: 559 1957 77 90 29
Lipiec: 577 1949 88 90 30
Sierpien: 561 1836 94 87 31
Wrzesien: 424 1261 203 69 34
Pazdziernik: 283 821 351 45 34
Listopad: 141 431 469 23 33
Grudzien: 81 296 523 13 27
Suma: 4308 14555 3292 58 30

Przecietny roczny zysk kolektora: 309 kWh/m2

Sprawnosé

100% D

Stopien pokrycia
80% H 1 c.wﬁj. P

60% - H H H H

40% H M H

20%

’;jg
o

d 11 B
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ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/l
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. DD w Bninie - Grupal ll.
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.: 52,1°
13,82 m2 (65Szt) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Pochylosc: 45,0° Azymut: -10,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy
Zapotrzeb. ciepta: 19,63 KWh/dziern = 375 Litrow/dziedn z 10°C na 55°C
Energia konw.: Gaz ziemny / kociot z painikiem atmosferycznym
1 m3 Gas = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO;
Wydajnosé: 85% / 70% / 55% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO:-
solarny nosc mniej o
[kwh] [kWh] {m3 Gas] [ka]

Styczeri: 80,1 94,3 9.4 17,9
ity .. 1470 ________ 7289 . 473 328
Marzec: 382,3 449 8 45,0 85,5
Kwiecien: 4591 655,9 65,6 124,6
Maj: 813,3 876,2 87,6 166,5
Czerwiec: 5591 1016,6 101,7 1932
Lipiec: 5770 1049,1 104,9 199,3
Sierpien: 561,4 1020,8 102,1 193,9
Wrzesien: 423,7 609,9 61,0 115,9
Pazdziernik: 282,5 403,6 40.4 78,7
Listopad: 141,4 175,4 17,5 333
Grudzien: 81,0 95,3 9.5 181
Suma: 4308,0 6619,6 662,0 12677
kWh I e

800 | | sk solarny

600 - Oszczednosc energii

400 1 ]

200 IR AR R —

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne
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GetSolar 9.2
Chwilowa moc kolektora - 21.06.2009/12:00 h

Q.17 ks ¥y, | 3¥aYe brd]
Q. u

Lokalizacja: Poznanh
szer. geogr.: 52,1°

Pochytosé: 450° Azymut: -10,0°

Elewacja w zenicie: 61,2°

Azymut zmierzchu: +/- 130,0°

Elewacja 0 12:00 h: 81,2° Azymut 12:00 h:

Swiatto bezposrednie: 1028,6 W/m_ (TL =2,0)

Swiatto rozproszone: 225,4 Wim_

Nastoneczn. na 1m, 14 m_
bezposrednie: 980,8 W/m_ 13,7 KW
rozproszone: 205,6 W/m_ 2,9 kW
globalne: 1186,4 W/im_ 16,5 kW

Moc kolektora 12,5 kW

Sprawnosé: 77%

Temp. zasilania: 37.1°C Rdznica temp.:
Temp. powrotu: 20,0°C T kol -T zewn.:

1,3°

[cos 1 = 0,95]

przy temp. zewnetrz 24,0°C

17,1 K

46K



ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/Vill
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Starostwo Powiatowe w Poznaniu. SOSW w Owinskach
Szkota
Lokalizacja Poznan

Na&stonecznienie glc1001,6 kWh/(m? rok)

c.w.u.
104,67 kWh/dzien =
2000 Litréw/dzien z 55°C

Viessmann Vitosol
200-F Typ SV2
55,68 m* (24 Szt)

450°  Pochylosc
0,0° Azymut

Zasobnik 1
(Boiler, strona kotla)
1000 litréw
Zasobnik 2
1000 litrow

Gaz ziemny / kociot z

palnikiem wentylatorowym
Wydajnosé 92% / 80% / 60%
przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 32421 kWh/rok

Stopien pokrycia C.W.u. 56,2%

Parametr Sprawnosé 30,0%
Przecietny roczny zysk kolektora 327 kWh/m?

Zysk solarny c.w.u. 18215 kWh/rok

Ekobilans Oszczednosé energfi 24757 kWh/rok

2476 m3 Gas

CO; - mniej 4704 kgfrok

Whyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
mogq sie rézni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okreslic wszystkie parametry
systemu. Qdpowiedzialno$¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Harn Strona 1




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/Vill
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. SOSW w Owinskach
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.: 52,1°
Kolektor: 55,68 m2 (24 Szt Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Charakterystyka: c¢0=0793 ¢1=3950 W(m2K) c2=0,0122 W/(m2K))
Pochytosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Ukiad kaskadowy, Zasobnik solarny wstepny/Boiler
Zasobnik 1: 1000 litrow min. 54°C (Boiler, strona kotta)
Zasobnik 2: 1000 litrow max. 75°C (Zasobnik solarny)
Zapotrzeb. ciepla: 104,67 kWh/dzien = 2000 Litrow/dzien z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Zapotrz. Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen, ciepla Pokrycia nos¢é
[kWh] [kwh] [kWhj [kWh] [%] [%]
Styczen: 403 1488 2575 2958 14 27
Luty: 799 2667 1867 2623 30 30
Marzec: 1329 4087 1692 2974 45 33
Kwiecien: 2033 6196 909 2895 70 33
Ma;: 2611 8275 495 3009 87 32
Czerwiec: 2735 8828 267 2922 94 31
Lipiec: 1755 7943 60 1733 101 22
Sierpien: 1659 7619 85 1733 96 22
Wrzesien: 2019 5455 937 2893 70 37
Pazdziernik: 1545 4158 1464 2978 52 37
Listopad: 931 2624 1965 2871 32 35
Grudzien: 395 1282 2455 2831 14 31
Suma: 18215 60622 14771 32421 56 30

Przecietny roczny zysk kolektora: 327 kWh/m2

Sprawnosé

100% D

Stopien pokrycia
80% N n N c.wﬁj. PO

60% H H H H H

40% A H H H H H_H —

S R R R

20%

[
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ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/VIlI
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. SOSW w Owinskach
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.; 52,1°

55,68 m2 (24 Szt) Viessmann Vitosol 200-F Typ SV2
Pochylosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy
Zapotrzeb. ciepta: 104,67 kWh/dzien = 2000 Litrow/dzieriz 10°C na 55°C
Energia konw.: Gaz ziemny / kociol z palnikiem wentylatorowym

1 m3 Gas = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO2
Wydajnosé: 92% / 80% / 60% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza

Miesiac 2ysk Oszczed- CO2-
solarny nosé mniej o
[kwWh] [kwh] [m3 Gas] [ka]
Styczen: 402.9 4379 43,8 83,2
Luty: 7982 868,7 86,9 165,0
Marzec: 1326.4 1445,0 144.5 2746
Kwiecien: 20334 25418 254,2 4829
Maj: 2610,9 3263,6 326.4 620,1
Czerwiec: 2734,9 4558,1 455,8 866,0
Lipiec: 17564.9 29248 2925 5565,7
Sierpien: 1659,3 2765,5 276,5 5254
Wrzesien: 2019,2 2550,1 255,0 484 5
Pazdziernik: 15448 1931,0 193,1 366,9
Listopad: 930,8 1040,7 104,1 197,7
Grudzien: 395,3 4297 43,0 81,6
Suma: 18214,8 24756,9 24757 4703,8

kWh T
: Zysk solarny

|

Oszczednosé energii

3000

2000 L—.' i

1000 HOHH FH

F“_lm il

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecigtne miesieczne

e
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GetSolar 9.2

Chwilowa moc kolektora - 21.06.2009 / 12:00 h

8:17 h po wschodzie storica

Lokalizacja:

Pochylosé:

Elewacja w zenicie:
Azymut zmierzchu:
Elewacja 0 12:00 h:

Swiatlo bezposrednie:

Swiatto rozproszone:

Nastoneczn. na
bezposrednie:
rozproszone:
globalne:

Moc kolektora

Sprawnosé¢:
Temp. zasilania:
Temp. powrotur:

Poznan
szer. geogr.: 52,1°

45,0° Azymut: 0,0°
61,2°
+/- 130,0°
61,2° Azymut 12:00 h: 1,3°
1028,6 W/m,_ (TL =2,0)
2254 Wim,_
1m, 56 m_ [cos | = 0,96]
987,6 W/m_ 55,0 kw
205,6 W/im_ 11,4 KW
1193,1 W/m_ 66,4 kW
50,7 kW
7% przy temp. zewnetrz 24,0°C
37,2°C Réznica temp.: 172K
20,0°C T kol - T zewn.: 46 K



ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/VIII
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa Starostwo Powiatowe w Poznaniu. ZS w Rokietnicy
Szkota

Lokalizacja Poznan

Na&stonecznienie glc1001,6 kWh/(m? rok)

Viessmann Vitosol Ra—N c.w.u.
200-T SD2, 3 m2 fo 225,04 kWh/dzien =
23,20 m* ‘ / 4300 Litréw/dzien z 55°C

45,0°  Pochytosé
10,0°  Azymut

Zasobnik 1

(Boiler, strona kotla)
500 litréw

Zasobnik 2

1000 litrow

Gaz ziemny / kociot z

palnikiern wentylatorowym
Whydajnos¢ 92% / 80% / 60%

przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta  C.W.U. ze stratami zasobnika 68275 kWh/rok

Stopien pokrycia cw.u, 24,3%

Parametr Sprawnosé 68,0%
Przecietny roczny zysk kolektora 716 KWh/m®

Zysk solarny C.W.u. 16612 KWh/rok

Ekobilans Oszczednosé energii 23168 kWh/rok

2317 m3 Gas

COz - mnie] 4402 kg/rok

Whyniki obliczone zostaty przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosei
maga sig rézni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikéw.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnos¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wtascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 1




ekoprodet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/Vill
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. ZS w Rokietnicy
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.: 52,1°
Kolektor: 23,20 m2 Viessmann Vitosol 200-T SD2, 3 m2
Charakterystyka: ¢0=0,832 ¢1=1,870 W/(m2K) c2=0,0041 W/(m2K)
Pochylosé: 45,0° Azymut: 10,0°
Typ instalacji: Uklad kaskadowy, Zasobnik solarny wstepny/Boiler
Zasobnik 1: 500 litrow min. 54°C (Boiler, strona kotta)
Zasobnik 2: 1000 litrow max. 75°C (Zasobnik solarny)
Zapotrzeb. ciepta: 225,04 kWh/dzien = 4300 Litrow/dziern z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Zapotrz. Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. ciepla Pokrycia nosc¢
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [%] %]
Styczen: 292 528 6037 6295 5 55
Luty: 775 1226 4834 5567 14 63
Marzec: 1268 1910 5089 6302 20 66
Kwiecien: 1777 2593 4388 6103 29 89
Maj: 2314 3288 4072 6310 37 70
Czerwiec: 2635 3705 3556 6110 43 71
Lipiec: 2355 3590 1256 3537 67 66
Sierpieh: 1949 2927 1627 3531 55 67
Wrzesien: 1453 1992 4699 6101 24 73
Pazdziernik: 908 1281 5436 6299 14 71
Listopad: 542 815 5590 6094 g 66
Grudzien: 344 572 5715 6025 6 B0
Suma: 16612 24425 52299 68275 24 68

Przecietny roczny zysk kalektora: 716 kWh/m2

Sprawnosc

100% D

Stopien pokrycia
80% c.w.pu. Pt

80%

40%

20%

e
ﬁj
[

GetSolar © 2009 Axel Hom Strona 2



ekopradet

Zbigniew Grabarkiewicz

61-501 Poznan, ul. Dolna Wilda 88/VIIi
biuro@ekoprodet.pl, 061/8740681, 0601861150

GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Starostwo Powiatowe w Poznaniu. ZS w Rokietnicy
Lokalizacja: Poznan szer. geogr.: 52,1°
23,20 m?2 Viessmann Vitosol 200-T SD2, 3 m2
Pochytosé: 45,0° Azymut: 10,0°
Typ instalacji: Uktad kaskadowy
Zapotrzeb. ciepta: 225,04 kWh/dzien = 4300 Litrébw/dzienz 10°C na 55°C
Energia konw.: Gaz ziemny / kociol z palnikiem wentylatorowym
1 m3 Gas = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO2
Wydajnosé: 92% / 80% / 60% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO:z-
solarny nosé mniej o
[KWh] [kWh] [m3 Gas) {kg]
Styczen: 2920 317,4 31,7 60,3
Luty: 775,0 842,3 84,2 160,0
Marzec: 1268,0 1378,3 137,8 2619
Kwiecien: 17770 22212 2221 422,0
Maj;: 23141 28927 289,3 5496
Czerwiec: 2634,6 43911 4391 834,3
Lipiec: 23553 39254 392,5 745,8
Sierpien: 1948,9 3248,2 324,8 617 2
Wrzesien: 1452,5 1841,1 1841 349,8
Pazdziernik: 908,7 1135,9 113,6 215,8
Listopad: 542 0 600,4 60,0 114,1
Grudzien. 3439 373,8 37,4 71,0
Suma: 16611,9 23167.7 2316.8 4401,9

kWh —

i

Zysk solarny

3000 : : l:l

E T Oszczednosé energii
2000 IR LR
1000 H - —

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przeciethe miesigczne

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 3



GetSolar9.2
Chwilowa moc kolektora - 21.06.2009/12:00 h
8:17 h po wschodzie stonca

Lokalizacja: Poznan
szer. geogr.: 52,1°

Pochylosé: 45,0° Azymut: 10,0°
Elewacja w zenicie: 61,2°
Azymut zmierzchu: +/- 130,0°
Elewacja 0 12:00 h: 61,2° Azymut 12:00 h: 1,3°
Swiatlo bezposrednie: 1028,6 W/m_ (TL =2,0)
Swiatlo rozproszone: 2254 Wim_
Nastoneczn. na Tm, 23 m_ [cos | = 0,96]
bezposrednie: 983,7 W/m_ 22,8 kW
rozproszone: 205,6 W/m_ 4,8 kW
globaine: 1189,2 Wim, 27,6 kKW
Moc kolektora 22,5 kW
Sprawnosé: 82% przy temp. zewnetrz 24,0°C
Temp. zasilania: 38,5°C Réznica temp.: 18,5 K

Temp. powrctu: 20,0°C Tkol -T zewn.: 52K



EFEKT EKOLOGICZNY [1]
OCHRONA POWIETRZA - TERMOMODERNIZACJA + KOTLOWNIA LOKALNA

OA - I

Zesp6l Szkél im. Adama Wodziczki w Mosinie. Montaz kolektoréw slonecznych.

(nazwa przedsigwzigcia)

1.Charakterystyka przedsi¢wzigcia w zakresie przegrod:

Parametr Opor cieplny R/wspolczynnik
L.p. |Zakres robét termomodernizacyjnych ilosciowy przenikania U
[m’] przed po

1. |Sciany zewnetrzne, [R]

2. |Dachy, stropodachy, [R]

3. |Stolarka okienna i drzwiowa, [U] -

4. linne, [R]

2.Charakterystyka przedsigwzigcia w zakresie instalacji:

Zakres robét

L.p. ) ) Stan istniejacy Sposdb wykonania usprawnienia
P termomodernizacyjnych P
5 Wentylacja
' B . 3 -
wymiana powietrza {m /h]
~ {Ciepta woda uzytkowa 7
6. 3 ] 2832 montaz kolektorow stonecznych - 60 32 m2
zuzycie, [m /rok]
7 Centralne ogrzewanie )

sprawnosé systemu  [%]

8. |Inne (jakie)

3.Charakterystyka kotfowni:

Wyszczegélnienie

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

Typ kotlow

kociot na gaz GZ-50

kociol na gaz GZ-50

Moc kottow (kW)

. 3
olej —w m’/rok
RISV

Sprawnosé cieplna ( % ) 8§2.4% 82,4%
Czas pracy kotlow (h/rok) 5448 c.ow. 5448 c.w.
Rodzaj rusztu: staly, mechaniczny X X
Rodzaj palnikéw(dla gazu): poziomy, pionowy poziomy poziomy
Rodzaj ciggu: naturalny, sztuczny naturalny naturalny
Sprawnosc¢ instataci odpylajacej — n (%) X X
Rodzaj paliwa* GZ50 GZ50
Zawarto$¢ S, w paliwie ( % )

Zawarto$é popiotu A w paliwie {%o)

Zawarto$¢ czgsci painych w pyle — k (%)

Wartosé opalowa kMkg, kl/m’ 31000 31000
Roczne zuzycie paliwa —

state- w Mg/rok

zaz — w min m'/rok 0,020949 0,018538




4.0bliczenie wielkosci emisji przed i po termomodernizaciji:

Wielkos¢ emisji w kg/ rok Redukcja emisji
Rodzaj zanieczyszczenia Przed o Po o 2-3 (ke/rok) 4:2 (%)
termmomodernizacja | termomodernizacii
1 2 3 4 S
Dwutlenek siarki 0,000 0,000 0,000 0,00%
Dwutlenek azotu (NO,) 26,814720 23.728640 3,086 11,51%
Dwutlenck wegla 41144 36409 4735,204 11,51%
Tlenek wegla 7,541640 6,673630 0,868 11,51%
Pyl ogdlem 0,314235 0,278070 0,036 11,51%

Uwaga: Obliczenia wielkosci emisji przed i po modernizacji nalezy wykonaé wg wzordéw zawartych w materiatach informacyjno — instruktazowych , seria 1/96
Ministerstwa Ochrony Srodowiska , Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa , Warszawa 1996 .
W przypadku zastosowania innych rodzajéw paliwa np.: drewna, stomy itp , Jub wykorzystania pomiaréw dopuszezalny jest indywidualny tok obliczen
pod warunkiem przedstawienia toku obliczen wraz z przyjetymi wskaznikami, decyzjami

OPRACOWAL

Nrtelefonu .....................

[1] Wytacznie na potrzeby statystyczne WFOSIGW
* miat, wegiel, koks, olej opatowy, olej napedowy, gaz ziemny zaazotowany, gaz ziemny wysokometanowy, gaz ptynny

KIFROWNIK JEDNOSTKI




EFEKT EKOLOGICZNY [1]

OA - I

OCHRONA POWIETRZA — TERMOMODERNIZACJA + KOTLOWNIA LOKALNA
Osrodek Wspomagania Rodziny w Kobylnicy Montaz kolektoréw slonecznych.

(nazwa przedsigwziecia)

1.Charakterystyka przedsigwzigcia w zakresie przegrod:

L.p. {Zakres robot termomodernizacyjnych

Parametr Opor cieplny R/wspélczynnik
ilosciowy przenikania U
[m’] przed po

1. |Sciany zewnetrzne, [R]

2. |Dachy, stropodachy, {R]

3. |Stolarka okienna i drzwiowa, [U]

4. llnne, [R]

2.Charakterystyka przedsiewzigcia w zakresie instalacji:

L.p. Zakres robot Stan istniejacy Sposdb wykonania usprawnienia
termomodernizacyjnych
s Wentylacja
 |wymiana powietrza [n'/h] )

Ciepla woda uzytkowa _

6. o 4 788 montaz kolektorow stonecznych - 34 8 m2
zuzycie, [m /rok]

7 Centralne ogrzewanie i
sprawnos¢ systemu  [%0]

8. [Inne (jakie)

3.Charakterystyka kotlowni:

Wyszczegolnienie

Przed termomodernizacia

Po termomodernizacji

Typ kotlow

kociol na olej opalowy

kociot na olej opalowy

Moc kottow (kW)

Sprawnos¢ cieplna ( % ) 67.5% 67,5%
Czas pracy kotléw (h/rok) 5448 c.w. 5448 c.w.
Rodzaj rusztu: staty, mechaniczny X X
Rodzaj palnikéw(dla gazu): poziomy, pionowy poziomy poziomy
Rodzaj ciagu: naturalny, sztuczny naturalny naturalny
Sprawnosc¢ instalacii odpylajacej — n (%) X X
Rodzaj paliwa* olej opalowy olej opatowy
Zawartosé S, w paliwie ( % ) 0,02 0,02
Zawarto$é popiotu A, w paliwie (%)

Zawarto$é czesci palnych w pyle — k (%0)

Wartosé opalowa ki/kg. ki/m’ 36 600 36 600
Roczne zuzycie paliwa —

stale- w Mg/rok

gaz — w mln m’/rok

olej —w m*/rok 6,036 4,217




4.0bliczenie wielkosci emisji przed i po termomodernizacji:

Wielkosé emisji w kg/ rok Redukcja emisji
Rodzaj zanieczyszczenia Przed o Po o 23 (ke/rok) 42 (%)
termomodernizacia | termomodernizacji
1 2 3 4 5
Dwutlenek siarki 2,293680 1,602460 0,691 30,14%
Dwutlenek azotu (NO,) 30,180 21,085 9,095 30,14%
Dwutlenek wegla 9989.580 6979,135 3010,445 30,14%
Tlenek wegla 2,414400 1,686800 0,728 30,14%
Pyl ogétem 6,036000 4,217000 1,819 30,14%

Uwaga: Obliczenia wiclkosci emisji przed i po modernizacji nalezy wykonaé wg wzordw zawartych w materiatach informacyjne — instruktazowych | seria 1/96
Ministerstwa Ochrony Srodowiska , Zasobow Naturainych i Lesnictwa , Warszawa 1996 .

W przypadku zastosowania innych rodzajéw paliwa np.: drewna, stomy itp , lub wykerzystania pomiaréw dopuszezalny jest indywidualny tok obliczen

pod warankiem przedstawienia toku obliczei wraz 7 przyjetymi wskaznikami, decyzjami

OPRACOWAL

Nrtelefonu .....................

[1] Wytacznie na potrzeby statystyczne WFOSIGW
* mial, wegiel, koks, olej opatowy, olej napedowy, gaz ziemny zaazotowany, gaz ziemny wysokometanowy, gaz ptynny

KIEROWNIK JEDNOSTKI




EFEKT EKOLOGICZNY [1] OA - Il

OCHRONA POWIETRZA - TERMOMODERNIZACJA + KOTLOWNIA LOKALNA
Liceum Ogéoksztalcace im. Mikolaja Kopernika w Puszczykowie. Montaz kolektorow

slonecznych.

(nazwa przedsigwziecia)

1.Charakterystyka przedsigwzigcia w zakresie przegrod:

Parametr Opor cieplny R/wspdlczynnik
L.p. {Zakres robét termomodernizacyjnych iloSciowy przenikania U
[m?] przed po
[. |Sciany zewnetrzne, [R] - - -
2. |Dachy, stropodachy, [R] - - -
3. |Stolarka okienna i drzwiowa, [U] - - -
4. |lnne, [R]
2.Charakterystyka przedsigwzigcia w zakresie instalacji:
Zakres robot C , . .
L.p. ) . Stan istniejacy Sposéb wykonania usprawnienia
termomodernizacynych
Wentylacja
5. ) 3 i
wymiana powietrza [m’/h]
~ |Ciepta woda uzytkowa i ,
6. . 3 ) 2126 montaz kolektordw sloneezayeh - 60,32 m2
zuzycie, {m /rok]
7 Centralne ogrzewanie
" |sprawnos¢ systemu  [%]
8. |Inne (Jakie)
3.Charakterystyka kotlowni:
Wyszezegdlnienie Przed termomodernizacja Po termomodernizacji
Typ kotiow kociol na gaz GZ-50 kociol na gaz GZ-50
Moc kotldw (kW)
Sprawnos¢ cieplna ( % ) 82,8% 82,8%
Czas pracy kottéw (h/rok) 5448 c.w. 5448 c.w.
Rodzaj rusztu: staly, mechaniczny X X
Rodzaj palnikéw(dla gazu): poziomy, pionowy poziomy poziomy
Rodzaj ciggu: naturalny, sztuczny naturalny naturalny
Sprawnos¢ instalacji odpylajacej — n (%) X X
Rodzaj paliwa* GZ50 GZ50
Zawartos¢ S, w paliwie ( % )
Zawartos¢ popiotu A, w paliwie (%)
Zawarto$¢é czesci palnych w pyle — k (%)
Wartosé opalowa ki/kg, kJ/m’ 31000 31000
Roczne zuzycie paliwa —
state- w Mg/rok
gaz — w mln m'/rok 0,015643 0,01168
olej — w_m’/rok




4.0bliczenie wielkosci emisji przed i po termomodernizacji:

Wielkosé emisji w kg/ rok Redukcja emisji
Rodzaj zanieczyszezenia Przed o Po o 2-3 (kg/rok) 42 (%)
termomodernizacig | termomaodernizacii
1 2 3 4 5
Dwutlenek siarki 0,000 0,000 0,000 0,00%
Dwutlenek azotu (NO,) 20,023040 14,950400 5,073 25,33%
Dwutlenek wegla 30723 22940 7783,332 25.33%
Tlenek wegla 5,631480 4,204800 5,427 25,33%
Pyt ogdlem 0,234645 0,175200 0,059 25,33%

Uwaga: Obliczenia wielkosci emisji przed i po modernizacji nalezy wykona¢ wg wzorow zawartych w materiatach informacyjno — instruktazowych , seria 1/96
Ministerstwa Ochrony Srodowiska , Zasobow Naturalnych i Lesnictwa , Warszawa 1996 .

W praypadku zastosowania innych rodzajéw paliwa np.: drewna, stomy itp , Iub wykorzystania pomiaréw dopuszczalny jest indywidualny tok obliczen

pod warunkiem przedstawienia toku obliczed wraz z przyjetymi wskaznikami, decyzjami

OPRACOWAL

Nrtelefonu .....................

[1} Wylacznie na potrzeby statystyczne WFOSIGW
* mial, wegiel, koks, olej opalowy, olej napedowy, gaz ziemny zaazotowany, gaz ziemny wysokometanowy, gaz plynny

KIEFROWNIK JEDNOSTKI

.........................




EFEKT EKOLOGICZNY [I]

OA- 11

OCHRONA POWIETRZA — TERMOMODERNIZACJA + KOTLOWNIA LOKALNA

Dom Dziecka w Kérniku-Bninie. Montaz kolektoréw slonecznych.

(hazwa przedsigwziecia)

1.Charakterystyka przedsigwzigcia w zakresie przegrod:

Parametr Opdr cieplny R/wspétczynnik
L.p. |Zakres robét termomodernizacyjnych tlosciowy przenikania U
[m’] przed po

[. |Sciany zewnetrzne, [R]

2. |Dachy, stropodachy, [R]

3. [Stolarka okienna i drzwiowa, [U]

4. |lnne, [R]

2.Charakterystyka przedsigwzigcia w zakresie instalaciji:

Zakres robdt

L.p. ) _ Stan istniejac Sposob wykonania usprawnienia
P termomodernizacyjnych 1Ay P WY p
5 Wentylacja
" |wymiana powietrza {1n3/11]
Ciepla woda uzytkowa
6. . 3 61l monlaz kolektorow stonecznych - 23.2 m2
zuzycie, [m’/rok]
7 Centralne ogrzewanie

sprawnosc systemu  [%]

8. |Inne (jakie)

3.Charakterystyka kottowni:

Wyszczegéinienie

Przed termomodernizacja

Po termomodernizaciji

gaz — w min m’/rok
olej — w_m’frok

Typ kotlow kociol na gaz GZ-50 kociol na gaz GZ-50

Moc kotlow (kW)

Sprawno$é cieplna ( % ) 79,7% 79.7%

Czas pracy kotlow (h/rok) 5448 c.w. 5448 c.w.

Rodzaj rusztu: staty, mechaniczny X X

Rodzaj palnikéw(dla gazu): poziomy, pionowy poziomy poziomy

Rodzaj ciagu: naturalny, sztuczny naturalny naturalny

Sprawnoé¢ instalacii odpylajacej — n (%) X X

Rodzaj paliwa* GZ50 GZ50

Zawartos¢ S, w paliwie ( % )

Zawarto$¢ popiotu A, w paliwie (%)

Zawartosc czgsci palnych w pyle — k (%)

Wartogé opalowa kl/ke, kl/m’ 31 000 31000

Roczne zuzycie paliwa —

state- w Mg/rok o
0,004677 0,003652




4.0bliczenie wielkosci emisji przed i po termomodernizacii:

Wielko$¢ emisji w kg/ rok Redukcia emisji
Rodzaj zanieczyszczenia Przed Po
- L 2-3 (kg/rok) 4:2 (%)
termomodernizacja { termomodernizacji
1 2 3 4 5

Dwutlenek siarki 0,000 0,000 0,000 0,00%
Dwutlenek azotu (NO,) 5,986560 4,674560 1,312 21,92%
Dwutlenek wegla 9186 7173 2013,100 21,92%
Tlenek wegla 1,683720 1,314720 0,369 21,92%
Pyl ogdlem 0,070155 0,054780 0,015 21,92%

Uwaga: Obliczenia wielkosci emisji przed i po modernizacji nalezy wykonaé wg wzordow zawartych w materiatach informacyjno ~ instruktazowych , seria 1/96
Ministerstwa Ochrony Srodowiska , Zasobow Maturalnych i Lesnictwa , Warszawa 1996 .
W przypadku zastosowania inaych rodzaj6w paliwa np.: drewna, slomy itp , lub wykorzystania pomiar6w dopuszczalny jest indywidualny tok obliczen
pod warunkiem przedstawienia toku obliczen wraz z przyjetymi wskaznikami, decyzjami

OPRACOWAL

Nrtelefonu ...........ooooi.

[1] Wylacznie na potrzeby statystyczne WFOSIGW
* miat, wegiel, koks, olej opatowy, olej napgdowy, gaz ziemny zaazotowany, gaz ziemny wysokometanowy, gaz ptynny

KIEROWNIK JEDNOSTKI




EFEKT EKOLOGICZNY [1] OA - 1I

OCHRONA POWIETRZA — TERMOMODERNIZACJA + KOTLOWNIA LOKALNA
Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy dla Dzieci Niewidomych im. Synéw Pulku w Owinskach.

Montaz kelektorow slonecznych.
(nazwa przedsigwziecia)

1.Charakterystyka przedsigwzigcia w zakresie przegrod:

Parametr Opdr cieplny R/wspotczynnik
L.p. |Zakres robot termomodernizacyjnych iloSciowy przenikania U

[m’] przed po

I. |Sciany zewngtrzne, [R] - - -

2. |Dachy, stropodachy, [R] - - -

3 Stolarka okienna i drzwiowa, [U] - - R

4. |Inne, [R]

2.Charakterystyka przedsigwzigcia w zakresie instalacji:

Zakres robdt

; . Stan istnigjac Sposéb wykonania usprawnienia
termomodernizacyjnych Jacy p wy p

L.p.

Wentylacja

wymiana powietrza [m3/h}

Ciepla woda uzytkowa
497 montaz kolekiorow slonecznych - 64,96 m2

zuzycie, [m3/ rok]

Centralne ogrzewanie
sprawnosc systemu  [%]

8. {Inne (jakie)

3.Charakterystyka kotlowni:

Wyszczegblnienie Przed termomodernizacja Po termomodernizacji

Typ kotlow kociot na gaz GZ-50 kaciol na gaz GZ-50

Moc kotlow (kW)

Sprawnosé cieplna ( % ) 83.2% 83,2%

Czas pracy kotléw (h/rok) 5448 c.w. 5448 c.w.

Rodzaj rusztu: staty, mechaniczny X X

Rodzaj palnikéw(dla gazu): poziomy, pionowy poziomy poziomy

Rodzaj ciagu: naturalny, sztuczny naturalny naturalny

Sprawnos¢ instalacji odpylajacej — n (%) X X

Rodzaj paliwa* GZ50 GZ50

Zawartosé S, w paliwie (%)

Zawarto$¢ popiolu A, w paliwie (%)

Zawartosé czgsci palnych w pyle ~ k (%)

Wartos¢ opatowa klke, kJ/m® 31000 31000

Roczne zuzycie paliwa —
state- w Mg/rok

gaz - w mln m’frok

olej —w_m’/rok

0.003646 0,001487




4.0bliczenie wielkosci emisji przed i po termomodernizacii:

Wielkosé¢ emisji w kg/ rok Redukcja emisji
Rodzaj zanieczyszczenia Przed o Po o 2-3 (kg/rok) 42 (%)
termomodernizacia | termomodernizacii
! 2 3 4 5
Dwutlenek siarki 0,000 0,000 0,000 0,00%
Dwutlenek azotu (NO,) 4,666880 1,903360 2,764 59,22%
Dwutlenek wegla 7161 2920 4240,276 59,22%
Tlenek wegla 1,312560 0,535320 0,777 59,22%
Pvt ogétem 0,054690 0,022305 0,032 59,22%

Uwaga: Obliczenia wielkosci emisji przed i po modernizacii nalezy wykonaé wg wzoréw zawartych w materiatach informacyjno — instruktazowych , seria 1/96
Ministerstwa Ochrony Srodowiska , Zasobow Naturalnych i Leénictwa , Warszawa 1996
W przypadku zastosowania inoych rodzaj6w paliwa np.: drewna, slomy itp , lub wykorzystania pomiaréw dopuszczalny jest indywidualny tok obliczed
pod warunkiem przedstawienia toku obliczen wraz z przyjetymi wskaznikami, decyzjami

OPRACOWAL

Nr telefonu

[1] Wylacznie na potrzeby statystyczne WFOSIGW
* mial, wegiel, koks, olej opatowy, olej napedowy, gaz ziemny zaazotowany, gaz ziemny wysokometanowy, gaz phynny

KIEROWNIK JEDNOSTKI




EFEKT EKOLOGICZNY [1]
OCHRONA POWIETRZA — TERMOMODERNIZACJA + KOTLOWNIA LOKALNA

OA - 1l

Zespol Szkot im. Jadwigi | Wladyslawa Zamoyskich w Rokietnicy. Montaz kolektoréow stonecznych.

(nazwa przedsigwziecia)

1.Charakterystyka przedsigwzigcia w zakresie przegrod:

L.p.

Zakres robot termomodernizacyjnych

Parametr Opér cieplny R/wspdlczynnik
ilosciowy przenikania U
(m’] przed po

[. |[Sciany zewnetrzne, [R]

2. |Dachy, stropodachy, [R]

3. IStolarka okienna i drzwiowa, [U]

4. [lnne, [R]

2.Charakterystyka przedsiewzigcia w zakresie instalacji:

Zakres robot

L.p. ) ) Stan istnigjac Sposéb wykonania usprawnienia
P termomodernizacyjnych Jacy P wy P
5 Wentylacja
" |wymiana powietrza [mJ/h]
Ciepla woda uzytkowa
6. s F 021 moniaz kolekiorow sioneeznych - 32 48 m2
zuzycie, [m /rok]
7 Centralne ogrzewanie ]

sprawnos¢ systemu %]

8. [Inne (jakie)

3.Charakterystyka kotlowni:

Wyszezegolnienie

Przed termomodernizacja

Po termomodernizacji

Typ kotlow

kociol na gaz GZ-50

kociol na gaz GZ-50

Moc kottow (kW)

Sprawnos¢ cieplna ( % ) 82,6% 82,6%
Czas pracy kotlow (h/rok) 5448 c.w. 5448 c.w.
Rodzaj rusztu: staly, mechaniczny X X
Rodzaj painikéw(dla gazu): poziomy, pionowy poziomy poziomy
Rodzaj ciagu: naturalny, sztuczny naturalny naturalny
Sprawnos¢ instalacji odpylajacej — n (%) X X
Rodzaj paliwa* GZ50 GZ50
Zawartos¢ S, w paliwie (%)

Zawartos¢ popiotu A, w paliwie (%)

Zawartosc czesei palnych w pyle — k (%6)

Wartos¢ opalowa ki/kg, ki/m’® 31 000 31000
Roczne zuzycie paliwa —

stale- w Mg/rok

gaz — w mln m’/rok 0,007531 0,005556

olej —w m’/rok




4.0bliczenie wielkosci emisji przed i po termomodernizacji:

Wielko$é emisji w kg/ rok Redukcja emisji
Rodzaj zanieczyszczenia Przed o Po o 2-3 (kg/rok) 4:2 (%)
termomodernizacja | termomodernizacii
1 2 3 4 5

Dwutlenek siarki 0,000 0,000 0,000 0,00%
Dwutlenek azotu (NO,) 9,639680 7,111680 2,528 26,22%
Dwutlenck wegla 14791 10912 3878,900 26,22%
Tlenek wegla 2711160 2,000160 0,711 26,22%
Pyt ogétem 0,112965 0,083340 0,030 26,22%

Uwaga: Obliczenia wielkosci emisji przed i po modernizacji nalezy wykonaé wg wzoréw zawartych w matertatach informacyjne — instruktazowych | seria 1/96
Ministerstwa Ochrony Srodowiska , Zasobow Maturalnych i Lesnictwa , Warszawa 1996 .

W przypadku zastosowania innych rodzajéw paliwa np.: drewna, slomy itp , lub wykorzystania pomiar6éw dopuszezalny jest indywidualny tok obliczei
pod warunkiem przedstawienia toku obliczef wraz z przyjetymi wskaznikami, decyzjami

OPRACOWAL KIEROWNIK JEDNOSTKI

Nrtelefonu .............ooooo. e, Ldmia e

[1] Wylacznie na potrzeby statystyczne WFOSIGW
* mial, wegiel, koks, olej opatowy, olej napedowy, gaz ziemny zaazotowany, gaz ziemny wysokometanowy, gaz ptynny



