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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikagji

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonaniai odbioru urzadzen ingtaacji kolektoréw stonecznych w Domu Pomocy Spotecznej w
Lisdwkach Gm. Dopiewo

1.2. Zakres stosowania Specyfikagji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
i odbidr rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Ninigjsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robdt:
montaz kolektoréw stonecznych na dachu kottowni i garazéw DPS
montaz wezta solarnego
montaz armatury
montaz urzadzen zabezpieczajacych
rozruch i regulacja wezta

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji Techniczng (ST) 53 zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami

~ Pojecia ogdine
Zr 6dlo ciepla (w instalacji centralnego ogrzewania) - kottownia lub wezet cieplny.

Odnawialne zr 6dlo ciepla - kolektor stoneczny lub pompa ciepta

Kolektor stoneczny - urzadzenie, stuzace do przetwarzaniaenergii stoneczngj naenergie cieplna.
Woda instalacyjna - woda wypetnigjaca instalacje centralnego ogrzewania.

Plyn niezamar zajacy - czynnik grzewczy (chtodniczy) nabazie glikolu propylenowego lub
etylenowego, o temperaturze krzepniecianizszej od temperatury obliczeniowej, dla dang strefy
klimatycznej

Obliczeniowa temperatura czynnika gr zejnego na zasleniu - ngjwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen ingaacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrzana
zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temper atur a czynnika gr zejnego (wody ingtalacyjnej) na powr ocie -
temperatura powrotnej wody instalacyjne przyjeta do obliczen instalacji w warunkach

obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra
nie moze by¢ przekroczonaw zadnym punkcie instalacji.
Cisnienierobocze - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instaladji
podczas krazenia wody.
Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wody.

Urzadzenia zabezpieczaj ace - urzadzenia, ktére zabezpieczaja insta acje ogrzewania wodnego
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przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbior cze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepona oddziel gjaca
przestrzenh wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane
zmianami jg temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace - urzadzenia, ktdére utrzymuja cisnienie w instal acjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiar owe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdline
parametry w ustalonych migjscach instalacji ogrzewania.

Zbiornik bufor owy - zasobnik ciepta, majacy za zadanie akumulowanie energii cieplng
wyprodukowangj przez kolektory stoneczne w celu jg poznigszego wykorzystania

2.0. MATERIALY

2.1. Materialy dowykonania instalacji kolektor 6w stonecznych

kolektory stoneczne ptaskie o powierzchni absorbera 2,5 m? dla pojedynczego panelu
deklaracja zgodnosci
certyfikat Rappersvil
- pompy obiegowe, tadujace, cyrkulacyjne
wymienniki ciepta ptytowe przeciwpradowe, lutowane,
naczyniawzbiorcze przeponowe
zasobniki ciepta
zbiorniki buforowe
zawory bezpieczenstwa membranowe
zawory regulacyjne z sitownikami

Uwaga : szczegbtowe zestawienie urzadzen i ich parametry techniczne zawiera dokumentacja techniczna
2.2. Skladowanie materiatow

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazéw w opakowaniach fabrycznych.

3.0. SPRZET

Do wykonanla robét Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
samochodem dostawczym do 0,9 t
samochodem skrzyniowym do 5t
zurawiem samochodowym 7-10t
spawarka e ektryczna 300A

4.0. TRANSPORT
Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.
Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem
i uszkodzeniem w czas e transportul.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt.
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5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz urzadzen instalacji
kolektoréw stonecznych odpowiadaja zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz urzadzen instalacji kolektor 6w stonecznych
5.3.1. Ustawienie kolektor 6w stonecznych na dachach budynkéw

Przed montazem kolektoréw stonecznych nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é wykonania konstrukcji
wsporczej i barierek zabezpieczajacych.

5.3.2. Naczynia wzbior cze zamknigte

W?zbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstal owania:
a) rury bezpieczenstwataczacg wodna cze$¢ naczynia cisnieniowego z ingalacja
b) zaworu bezpieczenstwa (instalowanego naingalacji), obliczonego wg PN-82/M-74101
i wymagan UDT
¢) zaworu bezpieczenstwa (instal owanego przy podgrzewaczu c.w.u.), obliczonego wg
wymagan UDT
d) manometru o klasie doktadnosci 2,5, montowanego narurze bezpieczenstwa

Wstegpne cisnienie gazu wypetniajacego przestrzen gazowa naczynia powinno by¢ co ngjmniej
réwne cisnieniu statycznemu ingtalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego e ementu tg
instalacji do miegjsca wtaczeniarury bezpieczenstwa do naczynia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegaja jednorazowemu odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznego.

Naczynie wzhiorcze przeponowe nalezy montowa¢ do instalacji dopiero po wykonaniu proby
szczelnosci i doktadnym wyptukaniu ingtd acji.

Rura bezpieczenstwa powinna by¢ prowadzona ze statym spadkiem w jednym kierunku. Na
rurze bezpieczenstwa powinien by¢ zainstalowany manometr o klasie doktadnosci 2,51 zakresie
pomiarowym, odpowiadajacym maksymalnemu cisnieniu w naczyniu, oraz w zawdr spustowy.
Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie umozliwia samoczynnego
odpowietrzenia jego czesci wodnej 10 rurg bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny
odpowietrznik.

Przed zamontowaniem naczynia cisnieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielkos¢ cisnienia
wstepnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodnosci z projektem nal ezy doprowadzi¢
cisnienie (upusci¢ lub dopompowa¢) do wymaganej wartosci.

Napetniagjac instalacje z naczyniem cisnieniowym woda, nalezy zwrdci¢ uwage nato, aby
otwarte byty wszystkie zawory odcinajace miedzy kréécem do napetnianiai uzupetniania ptynu a
zaworem bezpieczenstwa.

5.3.3. Zbiorniki buforowei zasobniki c.w.u.
Zbiorniki buforowei zasobniki c.w.u. wraz z osprzetem montowane sa W istnigjacych pomieszczeniach
technicznych — zgodnie z dokumentacja techniczna.

5.3.4. Wymienniki pltytowe
Montowane przed uktadem zbiornikéw buforowych (nainstalacji wypetniongl ptynem
niezamarzajacym) oraz za uktadem zbiornikéw buforowych (nainstalacji wypetniong woda
instalacyjna).
Wymienniki lutowane. Przy wymiennikach montowa¢ armature odcinajaca i regulacyjna wg
projektu.

5.3.5. Pompy
Montaz pomp scisle wg projektu i instrukcji producenta.
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5.3.6. Aparaturakontrolno-pomiar owa
Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji technicznej

5.3.7. Armatura
Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé oraz dokonacé
préby otwarciai zamkniecia.
Przy taczeniu armatury z rurociagiem nalezy zapewni¢ wiasciwy kierunek przeptywu oraz
dogodny dostep dla obstugi.
Rury nawylocie z zawordw bezpieczenstwa powinny zabezpiecza¢ obstuge przed poparzeniem
[ub rozpryskiem wody (skroplin).
Instalacja powinna pozwal a na wymontowanie armatury lub jej czesci do cel Gw remontowych,
préb i badan.
Montaz armatury zabezpieczagjace lub sterujacej naezy wykonywac $cisle wg ingtrukcji
producenta.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrolajakosci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonaniarobét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowsej i Specyfikacji Techniczng oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrolajakosci rob6t

6.2.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz
dokonaniu regulagji

6.2.2. Badanie wymiennikw, zbior nikéw buforowych, zasobnikéw c. w.u. i pomp

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu z instrukcja producentai projektem (odlegtosci od przegrod
budowlanych, wyposazenie fabryczne).

6.2.3. Badanie naczyn wzbior czych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu z ingrukcja producentai projektem.
Badaniu podlega wstepne ci$nienie gazu wypethnigjacego przestrzen gazowa naczynia.

6.2.4. Badanie szczelnosci na zimno, proby cisnieniowe, badanie szczelnosci i dzialania w stanie
gor acym

Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna
6.2.5. Badanie armatury

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dziatania poszczegdlnych elementdw, sprawdzenie cech legalizacji termometrow
oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, migisc i sposobu wbudowania,
dziatania przez obserwacje wskazan.

6.2.6. Prdbny rozruch urzadzen

Prébny rozruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowaé:
 prawidtowos¢ pracy wymiennikow
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 prawidtowos¢ pracy silnikéw eektrycznych

» prawidtowos¢ pracy aparatury kontrolno-pomiarowej

- sprawnosé¢ dziatania urzadzen automatyki

- prawidtowos¢ nastawien wartosci zadanych

- przedziaty odchytek parametréw regulowanych

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen nalezy wykonaé¢ sprawozdanie z pomiar 6w

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Techniczng ,, Wymagania Ogolne".
Jednostkami obmiaru sa:

* rury I'm

o wymienniki | kpl.

* zasobniki, naczynia wzbiorcze przeponowe, zawory bezpieczenstwa | kpl.
dia kazdego typu

* pompy, armatura | szt.
dia kazdego typu

» kolektory stoneczne | szt.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robét popr zedzajacych montaz urzadzen instalacji kolektor 6w
slonecznych

Odbiory miedzyoperacyjne sa e ementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonanie
instalagji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie maistotne znaczenie
dliarealizowang instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidiowe
wykonanie elementow tg instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajéw robdt:

a) wykonanie przeis¢ dla przewodOw przez sciany i stropy - umigjscowieniei wymiary

otwory;

b) wykonanie konstrukcji do montazu kol ektoréw stonecznych

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé
wykonaniarob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnosé¢ do prawidtowego wykonaniainstal acji.

W protokol e nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ migjscai zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnel oceny jakosci wykonaniarob6t albo ich przydatnosci do prawidiowego
wykonaniaingtalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakresi termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetnigjacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny koncowy instalacji

Instalacja kol ektorow stonecznych powinna by¢' przedstawiona do odbioru technicznego
konhcowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalagji, tacznie z wykonaniem izol acji
cieplng;

b) inga acje wyptukano, napetniono woda oraz ptynem niezamarzajacym i odpowietrzono,
¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie urzadzen (prébny rozruch 72 godziny)

€) stan urzadzen i przygotowane miegjsce pracy odpowiadaja warunkom BHP i ochrony
przeciwpozarowsy.

Przy odbiorze koncowym wezta nal ezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
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a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami

i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) potwierdzenie zgodnosci wykonania wezta z projektem technicznym i przepisami;

c) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) protokoty wykonanych badan odbiorczych

€) dokumenty dopuszczajace do stosowaniaw budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano ingtalacje

f) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

g) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

h) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego naezy:

a) sprawdzi¢ czy ingaacja jest wykonanazgodnie z projektem powykonawczym
b) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

C) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

d) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw

Odhi6r koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji przez uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowaniainstalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania ingtalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbi ér
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody
instalacyjng lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla montazu urzadzen wezta ptatne s3 wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

- wykonanierob6t przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatéw i urzadzen

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez
przegrody

- montaz urzadzen

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
* Polskie Normy

PN-90/B-01430
PN-91/B-02419
PN-B-02414:1999
PN-B-02421:2000
PN-76/B-02440
PN-EN 1452-1:2000
PN-EN 1452-2:2000
PN-EN 1452-4:2000
PN-85/M-74006
PN-M-74202:1996
PN-86/H-74377.07
PN-86/H-74302
PN-87/H-74736

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania - Terminologia.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie ingalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych - badania
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PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - |1zolacja cieplna przewod6w, armatury i urzadzen -
Wymaganiai badania odbiorcze.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe do przesytania wody. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze.
PN-85/M-74006 Armatura przemystowa. Zasuwy kotnierzowe do cisnienia do 40M Pa.
PN-M-74202:1996 Armatura przemystowa. Trzpienie do recznego sterowania.

PN-86/H-74377.07 Armaturai rurociagi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki gumowe.
PN-86/H-74302 Rurociagi i armatura. Sruby do potaczen kotnierzowych.

PN-87/H-74736 Rurociagi i armatura. Kotnierze owal ne ptaskie.

* Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, pdz. 1126 - Prawo budowlane

Dz. U. z2002r. Nr 75, p6z. 690 - warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z1997r. Nr 129, pdz. 844 - Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych tom Il Instalacje Sanitarnei
przemystowe - wyd. Arkady 1989

Warunki Techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90. Urzadzenia cisnieniowe.
Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét ingtaacji grzewczych, zeszyt 6, wydanie COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003r.

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe wraz z Instrukcja Montazu i Instrukcja rozruchu dlaw.w.
urzadzeh wydane przez poszczegdlnych Producentow.
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