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Zespot Szkot im. Jadwigi i
Wiadystawa Zamoyskich w
Rokietnicy -

Szkota w Murowanej Goslinie

- ul. Szkolna 1

62-095 Murowana Goslina

Warunki przytagczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

charaRter i lokalizacja obiektu: szkota

Murowana Goslina, ul. Szkolna 1

warunki dotycza wzrostu mocy w obiekcie istniejagcym

z mocg przytaczeniowg 70,0 kW (wzrost o 30,0 kW) w uktadzie 3 - fazowym na

napigciu 0,4 kV zakwalifikowanego do IV grupy przyfaczeniowej

MIEJSCE PRZYLACZENIA
istniejace przytacze napowietrzne izolowane AsXSn 4x50mm?2 ( zasilanie ze stacj 06-937)

RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. W zakresie dotyczacym urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0.
1.1. Zakres niezbgdnych zmian w sieci ENEA Operator

= Przystosowac istniejgcy sie¢ energetyczng do wzrostu mocy i aktualnych potrzeb.

» Przystosowac istniejgce przytacze do wzrostu mocy i aktualnych potrzeb

« zabudowac przekladniki pragdowe i ukiad polposredni

2. W zakresie dotyczacym urzgdzen podmiotu przylaczanego

Przystosowac w L.z., zabezpieczenie gidwne 1 przedlicznikowe. migjsce na 3-fazowy
potposredni uklad pomiarowy oraz instalacje zalicznikowg do nowych warunkow

Zasilania.

MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGI ELEKTRYCZNE.

Zaciski pradowe przewodéw przytgcza przy srubie hakowej w scianie budynku . na wyjsciu
kierunku instalacji odbiorcy.

Miejsce dostarczania energii elekiryczne) stanowi jednoczesnie granice wlasnosci i eksploalacji
urzgdzen.

MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKEADU POMIAROWO — ROZLICZENIOWEGO
w istniejacym miejscu — Rozdzielnia Gtéwna

WYMAGANIA DOTYCZACE UKEADU POMIAROWO — ROZLICZENIOWEGO
uklad pomiarowy pdlposredni — istniejgcy licznik bezposredni zdemontowaé

1. Wymagania techniczne dotyczace ukiadow pomiarowo-rozliczeniowych:

1) ukiad zabudowaé w uktadzie trojsystemowym:
2} liczniki energii elektrycznej powinny:
a) posiadac zalwierdzenie typu oraz aktualng legalizacje GUM,
b) posiadat klasg doktadnasci nie gorsza niz 1 dla energii czynnej i 2 dla energii biern

w
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c) rejestrowac i przechowywaé w pamigci pomiary mocy czynnej przez okresy 0d 15 dq
80 minut przez co najmniej 63 dni,

d) automatycznie zamykaé okres rozliczeniowy wskazany w umowie 0 swiadczenie
ustug dystrybugji lub Taryfie dla usiug dystrybucji energii elekirycznej ENEA Operator:

3) ukiad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiadac:

a) ukfad synchronizacji czasu €O najmnie) raz na dobe,

Hani j Zliwia t danych pomiarowych w przypadku

braku napie¢ pomiarowych (dot. Klientéw zamawiajacych moc umowng powyzej
300kW),

4) sbwody wtdrne napigciowe wyposazyt w przekazniki ciggtosci obwodow lub
wykorzysta¢, o ile istnieje, sygnalizacjg cigglosci napigcia w licznikach energii
elektrycznej;

5) przektadniki pradowe powinny:

a) posiadaé aprobate typu oraz aktualng legalizacjg GUM,

b) posiadac klasg doktadnosci nie gorsza niz 0.5,

¢) byé¢ dobrane do aktualngj mocy umowne,

d) posiada¢ wspéiczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS dia przekiadnikow pradowych
nie wiekszy niz 5;

6) moc znamionowa razeni przekiadnikow pradowych powinna zosta¢ dobrana tak, zeby
obcigzenie strony wtérnej zawieralo sie miedzy 25 %, a 100 % wartosci nominainej mocy
rdzeni tych przekiadnikéw, w przypadku wystapienia koniecznosci docigzenia
rdzenia pomiarowego jako dociazenie nalezy zastosowaé atestowane rezystory
instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania;

7) urzadzenia zasilajgce, do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wigcznie, nalezy
przystosowat do plombowania, w tym skrzynki zaciskowe przektadnikow;

8) urzadzenia pomocnicze powinny byé:

a) zabudowane w ostonach przystosowanych do oplombowania,
b) zabezpieczone od zward i przepigé od strony zasilania oraz dodatkowo w przypadku
modemu od przepig¢ od strony linii transmisyjnej;

9) liczniki oraz nnzostale elementy pomochicze nalezy zabudowad w szafie pomiarowei;

Stosowanie uldadéw transmisji_danych pomiarowych nie jest obligatoryjne, W

przypadku decyzji Klienta o sabudowie ukladow transmisji danych pomiarowych,

ukfady te powinny by¢ zrealizowane przez Klienta wiasnym kosztem | staraniem, a

dokumentacja projektowanych uktadéw transmisji powinna byé uzgodniona z ENEA

Operator.

2. Wvmagania techniczne dotyczace ukiadow transmisji danych pomiarowych:

1) nalezy zagwarantowac transmisje danych pomiarowych, umozliwiajgcg dostgp do
urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych z poziomu serwera ENEA Operator;

2) transmisja danych do systemu pomiarowege ENEA Operator powinna by¢ realizowana
w sposob ,off-line”;

3) system pomiarowy Klienta powinien zdalnie przekazywaC dane pomiaiowe W
standardzie ,PTPIREE" na serwer ftp ub strong www ENEA Operator, w dobie n+1 do
godziny 6:00;

4) ukfad powinien zapewnia¢ znormalizowany standard protokotu transmisji, umozliwiajacy
zdalny odczyt danych pomiarowych do systemu pomiarowego ENEA Operator;

5) transmisja danych pomiarowych powinna by¢ realizowana za posrednictwem interfejsow
szeregowych licznikéw energii elektrycznej lub rejestratorow (koncentratoréw);

6) urzadzenia technologiczne systemoéw fgcznosci  powinny posiada¢ homologacje
ministerstwa wilasciwego ds. {gcznosci, dopuszczajgca do instalowania i uzytkowania
urzadzen na terenie Rzeczypospolite] Polskiej.

3. Ponadto:
Kiient powinien przygotowac miejsce do zabudowy ukiadow pomiarowo-rozliczeniowych oraz
przewidzie¢ miejsce dla uktadu transmisji danych pomiarowych. Liczniki energii elektryczne;
dostarczy i zabuduje ENEA Operator

V. RODZAJ | USYTUOWANIE ZABEZPIECZENIA

a) Gtownego: w rozdzieini Klienta
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VIl

VIIL.

Xl.

b} Przedlicznikowego: 3x 125 A w rozdzielni Klienta
WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ

tg ¢ <= 0.4.
WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ | SIECIOWEJ

1. Siec elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyke SPZ i SZR, ktdre mogg
powodowac przerwy w zasilaniu trwajace do kilku sekund.

2. Odbiorniki energii elektrycznej wymagajqce ciagtosci zasilania, wytgczajace sie
samoczynnie po zaniku napigcia, nalezy dostosowac do avtomatycznego zataczenia po
powrocie napiecia.

WARTOSCI DO OBLICZEN
1. moc zwarciowa — 200 MVA na szynach rozdzielni 15 kV w GPZ
2. wypadkowa rezyslancja uziemienia (roboczego i ochronnego) stacji transformatorowe;
~ pawinna wynosi¢ Ry, < 1,25 Q. Pomiar wykonaé¢ przy potaczonych kablach SN,
uziemieniu sztucznym stacji oraz zytach PEN kabii nn
3. rezystancja uziemienia sztucznego stacji transformatorowe] powinna wynosié Ry, < 5,0
Q. Uziemienie szluczne wykona¢ jako otokowe umozliwiajgce polaczenia wszystkich
uziomdw naturalnych
4. rezystancja dodatkowego uziemienia roboczego ztgcza kablowego R = 50
5. Rezystancja poszczegdlnych dodatkowych uziemien roboczych w liniach napowietrznych
nie powinna przekroczyc:
- na konicu linii 503,
- dla pozostatych uziemien dodatkowych 50.

DANE | INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD
PORAZEN

Ukiad pracy sieci nn 0.4 kV Rejonu Dystrybucji Gniezno TN-C.

Punkt rozdziatu instalacji odbiorcy z ukiadu TN-C na TN-S powinien by¢ realizowany w
instalacji odbiorczej, punkt ten nalezy uziemié,

UWAGI DODATKOWE

1. Instalacjg wewnglrzng nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz
Rozporzgdzenia Minisira Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z
poZniejszymi zmianami),

2. Instalowane urzadzenia powinny spelnia¢ wymagania norm oraz posiadaé odpowiednie atesty.
Przylaczane urzadzenia powinny posiadaé wymagang odpornoéé na  zaburzenia
elekiromagnetyczne oraz powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim
$rodowisku zaburzen elektromagnelycznych o wartoéciach przekraczajacych odpornoéé na te
zaburzenia innych urzgdzen wystepujacych w lym $rodowisku

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkow przytgczenia stanowi¢ bedzie
podstawe do zawarcia w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowe;
standardowych parametrow jakoSciowych energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci |
napigcia, odkszialcenia naplecia, zawartoSci poszczegolnych harmonicznych, wskaznika
diugookresowego migotania $wiatta, czasu trwania jednorazowe] przerwy nieplanowanej i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciggu roku zgodnych z
przepisami obowigzujgceqo prawa.

4. Podstawg do rozpoczgcia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w
ninigjszych warunkach stanowi umowa o przylaczenie.

5. Przed wykonawstwem robot projekt nalezy uzgodni¢ w Rejonie Dystrybucji Gniezno.

Data waznosci warunkoéw przyiaczenia: 2 lata od daty ich okreslenia
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym instalacji elektrycznych w zakresie dostosowania
wewnetrzne) linii zasilajgcej, instalacji odbiorcze; oraz przygotowania migjsca do zamontowania
potposredniego ukladu pomiarowego w zwigzku poborem energii o mocy zwiekszone] do 70,0 kW

{wzrost 0 30,0 kW ) w Szkole w Murowanej Goslinie ul. Szkolna 1.

1.2. Podstawy opracowania.

- zlecenie Inwestora

- warunki techniczne przytgczenia nr 06/2009/2473 z dnia 22.12.2009 wydane przez
ENEA Operator Oddziat Dystrybucji Poznan Rejon Dystrybucji Gniezno

- umowa o przytgczenie do sieci nr 06/2009/2473 z dnia 17.03.2010

- inwentaryzacje stanu istniejacego,

- cbowigzujgce przepisy i normy.

1.3. Obowigzujace przepisy i normy.

1.3.1. Obowigzujgce przepisy

Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzegac¢ postanowier obowigzujgcych przepiséw
dotyczgcych budowy wynikajacych z Prawa Budowlanego, w szczegoélnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/20086, poz.
1118 z pozn.zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(tekst jednolity: Dz.U.z 2003r
Nr153 poz. 1504)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 poz. 1129 z pbdzn.zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz.
881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
7572002 poz.690 z pdin.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terendw (Dz.U.80/2006 poz.563),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U.
169/2003 poz.1650 z pdzn.zm.),

Razporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczensiwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
4712003, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnta 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych
(Dz.U. 80/1999, poz.912).



1.3.2. Obowigzujgce normy

{Przywolane w rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie}.

PN-81/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 60228:2005(U). Zyly przewoddw i kabli

PN-IEC 60364:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-4-41:2007. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41:
OCchrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidzialaniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i1 zakonczen zyt przewodow oraz og6lne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (kod IP).

1.3.3. Inne normy.

PN-EN €60446.2004 Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspoéidzialaniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60947-2:2006. Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-HD 50364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé 6. Sprawdzanie.

N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. SEP 2004r

Ponadto nalezy stosowac, ¢ ile nie sg sprzeczne z obowigzujacymi przepisami i normami:
"Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych®,
"Warunki techniczne wykenania i odbioru robét budowlano-montazowych - tom V
instalacje elektryczna”,
oraz wycofane i nie zastgpione innymi normy:
BN - 85/3081-01 Urzadzenia i uklady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania
podstawowych badar odbiorczych.



1.4. Warunki rownowaznosci.

1.4.1. Warunki ogolne.

1. Dopuszcza sig stosowanie osprzetu, aparatdw, urzadzeh, obudéw, systemow itp. innego
typu iflub innych producentéow niz wskazane w projekcie, o poréwnywalnych parametrach
technicznych.

2. Dokonujgc zmian urzadzen, wykonawca zobowigzany jest  uzgodnié powyzsze z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz wykona¢ zamienne rysunki wykonawcze dla

dokonanych zmian.

1.4.2. Wymagania szczegotowe.

Oprocz warunkow ogélnych zamienniki muszg spetnia¢ wymagania szczegotowe.

1. Rozdzielnice — obudowy wykonane z takich samych jak zastosowane w projekcie materialow,
gabaryly rozdzielnic powinny by¢ pordwnywalne do ujetych w projekcie. W obiekcie powinien
by¢ zastosowany maksymalny stopien standaryzacj typéw rozdzielnic i aparatury,
rozdzielnice i tablice zamykane na zamki z kluczami wspodlnymi dla calego obiektu
{dopuszcza sie wprowadzenie kilku rodzajow kluczy nie wigcej niz pigciu).

2. Aparaty ochrony przeciwprzepieciowej — pochodzgce od jednego producenta dla calego

obiektu.

1.5. Zasilanie elektroenergetyczne oraz wewnetrzne linie zasilajace.

Obecnie Szkota zasilana jest z linii napowietrznej nn w ulicy Szkolnej poprzez ziacze kablowe
usytuowane w Scianie budynku. Ze zigcza wyprowadzona jest wewneirzna linia zasilajgca 5xLY
50 mm? to tablicy pomiarowo — rozdzielczej w hollu budynku.

W zwiazku ze wzrostem mocy zapotrzebowanej o 30 kW projektuje sie wymiang wewnetrznej linii
zasilajacej na 5x LY 70 mm’. Wiz w ziaczu kablowym nalezy zabezpieczy¢ wkiadkami WT-1/gG
160A. Jako zabezpieczenia przelicznikowe projektuje sig wkiadki bezpiecznikowe WT-1- 125A.

1.6. Pomiar energii elektrycznej

Projektuje sie uklad pomiarcwy polposredni zlokalizowany w istniejgcej glownej tablicy
pomiarowo — rozdzielczej szkoly.

W sklad urzadzen instalowanych w ramach ukfadu pomiarowego projektuje sig : i L(
- przekladniki pradowe typu-+MPat25/5-5¥A kl. 0.5 FS5prod. ABB 1 MPa .2/00/5 25VA J,‘ﬂ’ I
- czterokwadrantowy licznik typu ZMD410 CT 44.0009

- skrzynka zaciskowa SKA-P1 prod. Pozyton Sp z 0.0. Czestochowa

- zabezpieczenia typu Linocur 3xL.71H z wkiadkami topikowymi D02 —gG 6A- pred.Hager.

do zabezpieczenia pomiarowych obwodow napieciowych

- zabezpieczenie S301B6A do zabezpieczenia obwodu zasilajgcego zegar synchronizacyjny

- zegar synchronizacyjny {frankfurcki) typu MK&6-DCF z anteng

Polaczenia obwodéw napieciowych wykonaé przewodami o przekroju 1,5 mm? natomiast

obwoddw pradowych przewodami o przekroju 2,5 mm?’.

Ukiad pofaczen pokazano na rys. E-02



Calos¢ umieszczona zostanie w przystosowanych do plombowania istniejgcych skrzynkach typu
Mi prod. Hensel z ktérych zestawiona jest istniejgca glowna tablica pomiarowo — rozdzielcza
szkoty.

Istniejacy uklad pomiarowy nalezy zdemontowac.

1.7. Przebudowa glownej tablicy pomiarowo — rozdzielczej

1.7.1. Stan istniejacy

W istniejacej tablicy pomiarowo — rozdzielczej szkoly aktualmie zamontowany jest ukiad
pomiarowy mocy czynnej 3 —fazowy bezposredni. Zabezpieczenia przelicznikowe to podstawy
bezpiecznikowe mocy z wkladkami WT1- 83A

Wewnetrzne potgczenia prgdowe gtowne wykonane sg przewodami LGy 25 mm?. Tablica
wyposazona jest w ochronniki przeciwprzepieciowe kl. B+C.

1.7.2. Stan projektowany

W celu przystosowania tablicy rozdzielczo — pomiarowe] do zwigkszonego poboru mocy oraz
zmiany ukfadu pomiarowego nalezy wykonad nastepujgce prace przystosowawcze:

- wymieni¢ istniejacy ,wytacznik gidéwny" obiektu o pradzie znamionowym 100A na rozigcznik
obcigzenia typu hc160A nr kat. HC151 prod. Hager z wyzwalaczem wzrostowym nr kat. HX104E
- wymieni¢ listwe rozdzielczg polaczen wewnetrznych tablicy na blok rozdzielczy 4xKJO2C-160A
- zlikwidowad nieczynne zabezpieczenie wlz starego skiepu.

- gtéwne pol. pradowe rozlacznik gléwny — blok rozdzielczy wykona¢ przewodami LGy 35 mm?®

- wymieni¢ zabezpieczenia przelicznikowe na WT1-125A

Schemat ideowy przedstawiono na rys. E-01

Rozmieszczenie urzadzenh w tablicy rozdzielczo ~ pomiarowej wykonaé wg rys. nr E-03

1.8. Ochrona od porazen i polaczenia wyréwnawcze

Jako ochrone od porazen przed dotykiem bezposrednim w sieci zasilajgcej obiekt zastosowano
izolacje robocza przewoddw i osprzetu, jak réwniez ostony zaciskdw bedacych pod napieciem a
takze samoczynne dostatecznie szybkie wylaczenie zasilania realizowane przez wkiadki
topikowe. Jako ochrone od porazed w instalacjach odbiorczych zastosowano dodatkowo
samoczynne szybkie wylaczenie zasilania realizowane wylacznikami nadmiarowo — pradowymi

oraz wylgcznikami réznicowo — pradowymi.

1.9. Sposdb realizacji prac

Wszystkie prace zwigzane z przystosowaniem instalacji elekirycznej do zwiekszonego poboru
mocy, oraz prace zwigzane z przygotowaniem miejsca do zainstalowania ukiadu pomiarowego
péiposredniego | miejsca do zabudowania licznika energii elektrycznej wykona odbiorca energii
elektrycznej — uzytkownik obiektu.

Elementy péiposredniego ukiadu pomiarowo — rozliczeniowego a mianowicie :

- przekiadniki pradowe IMPa 200/5A 2,5VA, kl.0,5 FS5 prod. ABB

- czterokwadrantowy licznik typu ZMD410 CT 44.0009

- zegar synchronizacyjny (frankfurcki) typu MK6-DCF 2z anteng



- skrzynka zaciskowa SKA-P1 prod. Pozyton Sp z 0.0. Czestochowa
zabezpieczenia typu Linocur 3xL71H z wkiadkami topikowymi D02 —gG 6A- prod.Hager.

I

I

gniazdo wtykowe 230V modulowe typu SN216

- wylaczniki nadmiarowo — pradowe S301B6A szt.2
- wigzki przewoddw pomiarowych w ostanie
dostarczy i zabuduje ENEA Operator.

2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Zestawienie mocy i dobér zabezpieczen

Moc przytaczeniowa obiektuy —wg warunkéw przylaczenia ENEA Operator - Pp = 70,0 KW

Prad szczytowy - Dobdr zabezpieczen — Przekladniki prgdowe

- zabezpieczenie przedlicznikowe
Pp = 70,0kW

P 70000
lg = = = 1124 A
V3*U*cosfi 1,73 *400*0,9

Jako zabezpieczenie przelicznikowe nalezy zastosowa¢ wkl. topikowe WT1 125A gG.

W zwigzku z zastosowaniem ukiadu pomiarowego pélposredniego, na podstawie obliczonego pradu
szczytowego projektuje sie przekiadniki pradowe typu 3x IMPa 200/5 2,5VA Kl 0,5, FS5 prod. ABB

2.2. Dobdr wewnetrznej linii zasilajacej

Projektuje sie wiz kablem - 5xYKY 1x70 mm?
Dopuszczalne obcigzenie diugotrwate pod tynkiem - 1z = 184A
Wielkost zabezpieczenia w zlgczu kablowym In = 160A
lg<Iln<lz 112,4A < 160A < 184A
I; < 1,45xlz 256A < 1,45x184A= 266,8A
Kabel spelnia wymagania doboru i koordynacji zabezpieczen

2.3. Dobér i sprawdzenie przekiadnikow pradowych

Zgodnie z obliczeniami w punkcie 2.1.oraz wytycznymi ENEA Operator projektuje sie przekl. pradowe
IMPa 200/5A 2,5VA k10,5 F55
Sprawdzenie klasy dokladnosci przekladnika dla obwodu pierwotnego:

Przektadnik zachowuje wymagana klase dokladnosci dla pradu pierwotnego w zakresie :
02x1pn=lg=1,2 X Ips 0,2 x 200A = 112 4A = 1,2x 200A
40A < 112,4A < 240A

Warunek _spetniony



Sprawdzenie obcigzalnosci rdzenia

Prad po stronie wtornej przektadnika

I 112, 4A
Iy = = = 4,49A
n 25
S, = 0,125VA - moc pobierana przez licznik — dane z katalogu
2x2xl
Sp T -wweme-me——- - MOC tracona w przewodach 1= 1m ;2,5 mm?
¥ XS
4,49° x 2 x 1
S5p = ——-memirmr- = 0,28VA
56x2,5

Moc tracona na zaciskach (przyjeto R, = 0,0125Q0/zacisk) — B zaciskow
Sz =2 X R, X cos@ = 4,49° x 0.0125 x 0,93 = 0,23VA

£8,=8x0,23 =1,84VA

Calkowite obcigzenie rdzenia wynosi

Sc=S +5p+35;

5:=0,125+ 0,28 + 1,84 = 2 24VA

Dla zachowania klasy przektadnika musi by¢ spelniony warunek

0,258, <8< S, S, =2.5VA

0,62 VA < 2 24VA <2 5 VA

Warunek spetniony — klasa zachowana

2.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Dla tablicy rozdzielczo pomiarowej TG :

Transformator 400 kVA
w st, transf. 06-937 -Mlynska

Rt = 0,0060
Xt= 0,0160Q

Kabel YAKY 4x240 -L =0,3 km
obw. nrs

Rk = 0,128x2x0,3km = 0,077 (km
Xk = 0,065x2x0,3km = 0,039 Qkm

r

Linia napow. ASXS 4x70 — L = 0,04km - Rn = 0,44x2x0,04km = 0,035 Okm
ul. Szkolna - Xn =0,069x2x0,04 km = 0,005 Qkm

Przyigcze ASXS 4x50 - L =0,02km - Rp = 0,61x2x0,02km = 0,024 Okm
- Xp = 0,07x2x0,02km = 0,003 Qkm

Wiz 5xYKY 1x70 -L=0,013km - Rw = 0,26x2x0,013km = 0,007 Qkm
- Xw = 0,069x2x0,013krn = 0,002 Okm

Rezystancja sumaryczna R = Rt + Rk +Rn + Rp + Rw = 0,149 Qkm
Reaktancja sumaryczna X = Xt+ Xk +Rn + Rp + Rw = 0,065 Qkm

Impedancja petll zwarcia w zigczu kablowo — pomiarowym

2= \/ 0,148% + 0,065° = 0,162 Q

Wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne szybkie wylaczenie



_ 08x 230V

la
0.1620

= 1135,804

Jako zabezpieczenie glowne w zigczu kablowym przyjmuje sie wkladke topikowa
WT1- 160A gG

Prad wylgczalny dla bezpiecznika 160A gG dla t=5s — wg wykresu - lw=91520 A
lazlw 1135.80 > 915,20A
Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania jest skuteczne

Ryscsard Siekanski / o
upr bud  pro| 360/87 Pw ’ P/

§7ust 2pkt. 2 §5ust 2 87 ff

67 060 Sigszew, ul Ogrodowe 11 /_71

é




1200

Licznik
ZMD410CT
44,0009

_proj_

Ochronnik
przeciwprzep.
—istn—

Zabezp.

3xL71H
D0O2—-gG6A
2xS301B6A
Zegar

MK6—DCF

Gn 230V-SN216
—proj—

Zabezp.
obwodow
—istn—

Zabezp.
obwodow
—istn—

1200

SKa—P1

Przektadniki
3xIMPa
200/5A
2,5VA, kl. 0,5
FS5

_proj_

*

Blok rozdzielczy

4xKJO2C—160A

Wyt. gféwny
HC151—160A
HX104E

Zabezp.
przedlicznikowe
3xPBD1
WT1125A
_proj_

[stniejgca tablica TG z wyposazeniem po zmianach
* — przystosowane do plombowania

Szkofa w Murowanej Goélinie
ul. Szkolna 1
62—095 Murowana Goslina

Opracowat:
Ryszard Siekanski
Upr. 360/87/Pw

WTP. 06/2009/2473
z dn. 22.12.2009

Data: 01.2013r

Uktad mechaniczny tablicy gfdowne]

Rys. nr: E=01
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UWAGA
1. Przektadniki prgdowe

IMPa 200/5A 2,5VA, kl05

FSO prod. ABB-legal.
2. Odwody wtdrne wykonac:

—DY=750V 1,0mm2 — napieciowe
—DY=750V 2,5mm2 — prqdowe

62—095 Murowana Goslina

MK6 — DCF (% 94
Synchronizacja czasu L N
Zegar frankfurcki ‘L TG
1 o an
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112
= SE N O00000000QOQ L
Skallolslalsls|7lslolofifrlisfufislis ‘ 2%S301B6 A
antena DCF
fi fi i
‘ ‘ - }r___ 2 R- S2 }r___ S2
P1 P2 P1 P2 P1 P2 - —
[ 1 Szkota w Murowanej Goélinie | Opracowat:
16 ul. Szkolna 1 Ryszard Siekafiski

Upr. 360/87/Pw

WTP. 06/2009/2473
z dn. 22.12.2009

Data: 01.2013r

Schemat ukfadu pomiarowego

Rys. nr: £E-02




HDGS 2x1.5
[l

przycisk
p. poz.

wyl. gf.
OP1—-Spamel

HC151
160A

3xIMPa 200/5/2,5VA, kI 0,5,FS5

blok rozdzielczy

S191 €6 ypY 3x1,5

S191 C10  ypy 3x1,5

$191 C10 ypy 3x1,5

(@)

3xBIBA 6xDY=750V 2.5mm2
—Hi
|
SKa—P1
y L]
1 5
- S301B6A
3 E| T ZMD410CT44.0009
R E|E i ‘—
T * ale MK6-DCF
x > >
N S 3 |3‘~ / S301B6A
| |
55 1 T £
O | <
PE
N
2
=
>l
|8
n
/K
m 160
% 400
[
[=1
2
[
S ¢
=
(3 5xYg 1x10

linia napow. n. n.
ul. Szkolna

S191 C6  ypy 3x1,5

S191 €10 ypyY 3x1,5

OSw. salanr 4i5 0,9 kW
0Osw. sala nr 3 0,9 kW
0sw. sala nr 2 0,9 kw
0Osw. sala nr 1 0,9 kW

Osw. kiatka schodowa 0,5 kW

RDC P304 25/4/0,03

S301 C6 ypy 3x1,5

R303/35A YDY 5x10

R303/25A YDY 5x6

3xS301 C25 vypY 546

*VR7—280

3xS191 €25 ypy 5x10

$193 C10 ypy 5x2,5

P312 B25 ypy 3x2,5

P312 B25 ypy 3x2,5

P312 B25 ypy 3x2,5

P312 B25 ypy 3x2,5

P312 B25 ypy 3x2,5

P312 B25 ypy 3x2,5

R303/25A DY 5x4

R303/50A DY 5x16

RCD 25/4/0,03 S990 B16

5301 B16 vy 3x2,5 Bojler sala nr 2 1,5 kW

S301 B16_voy 3x2.5 Bojler sala nr 2 rezerwa

S301 B16 vy 3x2.5 Bojler sala nr 2 rezerwa
Dzwonek

Rozdz. piwnica

Rozdz. llp. Osw. 2 kW Gn. 230V 8 kW
Rozdz. Ip. Osw. 4 kW Gn. 230V 6 kW
Rozdz. TSK Gn. 230V 11 kW (komputery)

Kurtyna powietrzna 3,5 kW
Gn. salanr 4i5

Gn. sala nr 1

Gn. sala nr 2

Gn. sala nr 3

Gn. sala nr 1

Gn. podgrzewacz

zasil. rozdz. TK (I pigtro) — rozdz. komputerowa

zasil. rozdz. TG (parter) — prac. gastronom.

YDY 5x4

S991 C10 ypyY 3x2,5

Gn. 400V

S991 C10 yDY 3x1,5 + YDY 3x2,5

Gn. 230V

S991 C4 vypy 3x1,5

IS 32/3

0sw. zewnetrzne

Osw. 3 kW Podgrzewacze i suszarki 28 kW

Zmiana aktualna od 01.03.2013

S301 B6  ypY 3x2,5

S303 C32

Kamery

S301 B6 .
Sterowanie

+ON 314

rezerwa

S303 B16 YKy 4x16 2kW

Szkofa w Murowanej Goélinie
ul. Szkolnha 1
62—095 Murowana Goslina

Opracowat:
Ryszard Siekarski
Upr. 360/87/Pw

0sw. boiska do koszykowki

WTP. 06/2009/2473
z dn. 22.12.2009

Data: 01.2013r

Schemat ideowy zasilania

Rys. nr: E-03




* — przystosowane do plombowania
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Szkofa w Murowanej Goslinie | Opracowat:

ul. Szkolna 1

62—095 Murowana Goslina

Ryszard Siekanski
Upr. 360/87/Pw

WTP. 06/2009/2473
z dn. 22.12.2009

Data: 01.2013r

Uktad mechaniczny przektadnikdw

Rys. nr: E-04




