SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST - 001
ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

TEMAT : Instalacje elektryczne budynku dydaktycznego

OBIEKT : Zespot Szkot w Rokietnicy
Rokietnica ul. Szamotulska 24

INWESTOR : Powiat Poznanski
Poznanh ul. Jackowskiego 18

KOD wg CPV Roboty instalacyjne elektryczne
- kod 45310000-3

OPRACOWAL : Ryszard Siekanski
upr.proj. nr 360/87/Pw
WKP/IE/6565/02

Steszew lipiec 2013r




1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zamaowienia :

+~Wymiana instalacji elektrycznej budynku dydaktycznego Zespotu Szkdét w Rokietnicy przy ul.
Szamotulskiej 24"

na podstawie projektu wykonawczego instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznych

Specyfikacje Techniczne stanowigce czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych,
nalezy odczytywac i rozumieé¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robo6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST- 001
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie nowej, dostosowanej do aktualnych potrzeb instalacji elektrycznej i
teletechnicznej, a mianowicie:
- demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej i teletechniczne;j
- wykonanie bruzd do montazu podtynkowego przewodow, kabli i rurek instalacyjnych
- wykonanie przepustéw przez Sciany
- montaz wewnetrznych linii zasilajgcych
- montaz przewodow elektrycznych i teletechnicznych w bruzdach, rurkach instalacyjnych
sztywnych i gietkich
- utozenie istniejgcych instalacji alarmowych i monitoringu pod tynkiem w wczesnigj
wykonanych bruzdach
- o0sadzenie puszek rozgateznych i koncowych
- montaz zestawdw - zasilajgcych $ciennych i podtogowych
- montaz listew potgczen wyrbwnawczych
- regeneracja zdemontowanych opraw oswietleniowych przeznaczonych do ponownego
montazu
- montaz osprzetu elektrycznego, telefonicznego i ethernetowego oraz opraw
oS$wietleniowych
- montaz tablic rozdzielczych
- montaz szafy dystrybucyjnej instalacji ethernetowej
- pomiary i badania instalacji elektrycznej, odgromowej oraz  ochrony
przeciwporazeniowej

1.4. Nazwai kody
Kategoria rob6t - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - kod 45.310000-3

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami, rowniez
wymienionymi w p.10 niniejszej SST

Ponadto :

- montaz — wykonanie robét zwigzanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czesci
sktadowych instalacji, ich wyregulowanie i pofaczenie w calo$¢ w miejscu
przeznaczenia,

- dostawa — zespdt czynnosci zwigzanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na
budowe i ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do
wbudowania.



1.6. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
PBUE, Polskimi Normami, Dziennikami Ustaw a takze aktualng wiedzg techniczna.
Odstepstwa od projektu moga nastgpi¢ tylko w porozumieniu i za zgodg autora opracowania
oraz inspektora nadzoru inwestorskiego, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow
innymi o identycznych lub lepszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalac;ji.

1.6.1 Dokumentacja robocza i urzadzenia tymczasowe

Wszystkie instalacje i urzadzenia tymczasowe i dorazne, jezeli okazg sie konieczne,
zaprojektuje i wykona Wykonawca na wiasny koszt. Projekt nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji. Wykonawca przejmuje petng odpowiedzialnos¢ za tak wykonane
tymczasowe elementy instalacji oraz urzadzenia.

1.6.2 Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.

1.6.3 Bezpieczenstwo na placu budowy

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca przejmuje petng odpowiedzialnosé¢ za
bezpieczenstwo wszystkich zatrudnionych oséb, bezpieczehstwo osob przebywajacych na
terenie obiektu, narazonych na zagrozenia zwigzane z prowadzonymi robotami a takze za
ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatdw i sprzetu przez caty okres prowadzenia
robét. W przypadku prowadzenia rob6t w czynnym obiekcie Wykonawca ma obowigzek
zamontowania znakow informujacych o prowadzonych robotach remontowych.

1.6.4 Ochrona s$rodowiska

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ wszystkich przepiséw i zasad zwigzanych z
ochrong Srodowiska, a w szczegolnosci wszelkie odpady i sSmieci oraz materiaty z
demontazu przeznaczone do utylizacji nalezy sktadowa¢ w miejscu uniemozliwiajacym ich
przenikanie do srodowiska lokalnego, a nastepnie przetransportowa¢ na wysypisko $mieci
lub przekaza¢ do utylizacji przez wyspecjalizowane firmy /np. swietldwki, plastiki, urzadzenia
elektryczne/ na wtasny koszt.

1.6.5 Aprobaty techniczne

Wykonawca winien uzyska¢ Aprobaty Techniczne na wszystkie materiaty uzyte do realizaciji
zadania.

1.6.6 Stosowanie obowigzujacych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania i stosowania wszelkich przepiséw i
wytycznych zwigzanych z wykonaniem robd6t oraz ich odbiorem i ponosi za to petng
odpowiedzialnos¢.

2. MATERIALY

Do wykonania przedmiotowej instalacji elektrycznej i teletechnicznej mogg byé stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie uzyte materialy muszg posiadac
aktualne atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne i odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub przedmiarze znaki handlowe,
towarowe, przywotania patentdow, nazwy modeli, numery katalogowe stuzg jedynie do
okreslenia cech technicznych i jakosciowych materiatdbw a nie sg wskazaniem na
producenta. Nalezy stosowaé¢ tylko materialy o identycznych parametrach technicznych i
jakosciowych jak wskazane w dokumentacji. Zastosowanie materiatdw zamiennych nalezy
uzgodni¢ z inspektorem nadzoru autorskiego i inwestorskiego
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W _przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegdétowej nie podano
wymagan technicznych dla materiatéw i wyroboéw lub je podano w sposéb ogdlny, nalezy
kazdorazowo dokonaé¢ uzgodnien z projektantem i inspektorem nadzoru i w razie potrzeby
dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

3. SPRZET

Prace mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robét jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow. Typ i wielko$¢ sprzetu powinien by¢ dostosowany do
typu materiatu. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é na budowe i utrzymywaé
niezbedne wyposazenie zapewniajgce bezpieczenstwo zatrudnionemu personelowi.
Wykonawca ma obowigzek posiada¢ i okazaé na wniosek Inwestora dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania oraz jego obowigzujgce okresowe
badania techniczne.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng negatywnie na stan i jakosS¢ transportowanych materiatbw. Materiaty nalezy
przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta i chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
uszkodzenia izolacji przewodéw. Materialty nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach
zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca robdt
elektrycznych powinien posiada¢ wykwalifikowang kadre zarzadzajgcg oraz odpowiednig
ilos¢ pracownikow wykwalifikowanych z wymaganymi uprawnieniami w celu zapewnienia
wiasciwego i bezpiecznego ukonczenia robét na odpowiednim poziomie technicznym.
Robotami mogg kierowa¢ osoby posiadajace uprawnienia budowlane do kierowania
robotami w odpowiedniej specjalnosci / instalacje elektryczne/, sa cztonkami Izby Inzynieréw
Budownictwa, posiadajg aktualne ubezpieczenie OC oraz aktualne zaswiadczenie o
ukonczeniu szkolenia bhp.

Nie nalezy naruszaé elewacji zewnetrznej obiektu, a wszelkie prace mogace mie¢ wptyw na
jej stan lub wyglad nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.1. Demontaze

Istniejgce elementy starej instalacji nalezy zdemontowa¢ w catosci. Demontaz instalacji
nalezy wykonaé z czeSciowym odzyskiem demontowanych materiatdbw. Przed
przystapieniem do demontazu nalezy przy udziale inspektora nadzoru oraz przedstawiciela
wiasciciela obiektu ustali¢ zakres odzysku materiatowego. Materiaty uzyskane z demontazu
nalezy posegregowac, przeznaczone do odzysku protokolarnie przekazaé¢ wtascicielowi,
pozostate w zaleznosci od rodzaju wywiezC do skfadnicy ztomu, na wysypisko lub
przekaza¢ do utylizacji wyspecjalizowanej firmie / np. Swietléwki, tworzywa sztuczne
urzgdzenia elektryczne/.

Zdemontowane oprawy os$wieleniowe rastrowe typu MODUS LL 236 ALM nalezy
zregenerowal przez oczyszczenie, usuniecie ewentualnych usterek i przygotowac¢ do
ponownego montazu wg opisu na rysunkach dokumentacji projektowe;.

Nalezy zdemontowac¢ wszystkie elementy instalacji a mianowicie :



- oprawy oswietleniowe

- osprzet taczeniowy i gniazdkowy

- puszki koncowe

- puszki rozgatezne wraz z listwami tgczeniowymi

- przewody instalacji elektrycznej prowadzone na tynku

- rurki i listwy ostonowe przewodow elektrycznych i teletechnicznych

- rurki i listwy ostonowe przewodoéw instalacji alarmowej i monitoringu bez demontazu
oprzewodowania i osprzetu tych instalaciji

- tablice rozdzielcze

- nie ma potrzeby demontowania nieczynnych przewodow elektrycznych utozonych pod
tynkiem

5.2. Zasilanie elektroenergetyczne oraz wewnetrzne linie zasilajace .

Budynek szkolny zasilany jest z urzadzen elektroenergetycznych ENEA — ze stacji
transformatorowej stupowej ZEP RE-02 nr 899 kablem YAKY 4x120 mm?% W $cianie
zewnetrznej budynku usytuowane jest ztgcze kablowe ZK1 w ktérym znajdujg sie
zabezpieczenia gtébwne budynku Bu WT-1/gG 80A. Ze zigcza wyprowadzona jest
wewnetrzna linia zasilajaca kablem YKY 4x50mm? utozonym pod tynkiem, do rozdzielnicy
gtébwnej RG+TKO usytuowanej na parterze. Kabel zasilajgcy, ztacze kablowe oraz
wewnetrzna linia zasilajgca do rozdzielnicy gtdwnej pozostajg bez zmian. Projektuje sie
rozdziat PEN na PE i N w rozdzielnicy gtownej. W zwigzku z powyzszym punkt rozdziatu
nalezy uziemié taczac go z uziemiong gtoéwng listwg potaczen wyrownawczych usytuowang
w rozdzielnicy gtownej RG.

Do zasilenia tablicy rozdzielczej T1+TK1 usytuowanej na 1 pietrze oraz TP+TKP
usytuowanej w piwnicy projektuje sie kable YKY 5x16 mm? zabezpieczone wytacznikami
nadmiarowymi selektywnymi SLS prod. Hager. Zasilanie tablicy rozdzielczej komputerowej
TK usytuowanej w sali komputerowej nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 5x6 mm?
zabezpieczonym réwniez  wytgcznikami nadmiarowymi selektywnymi SLS. Wartosci
zabezpieczen podano na rys. E-07. Projektowane wewnetrzne linie zasilajgce tablic T1+TK1,
TP+TKP oraz TK nalezy prowadzi¢ pod tynkiem.

5.3. Tablice rozdzielcze.

Rozdzielnica gtéwna RG+TKO oraz pozostate tablice rozdzielcze zaprojektowano jako
podtynkowe metalowe szafy modutowe typu Modut 2000 prod. Schrack, z drzwiczkami
metalowymi i zamkiem. Wprowadzenie kabli zasilajgcych od dotu. Wyprowadzanie
przewodéw dla zasilanie oswietlenia, gniazd i urzadzeh od gory.

W rozdzielni gtéwnej RG zainstalowany zostanie ochronnik kl.B+C stanowigcy pierwszy i
drugi stopien ochrony przeciwprzepieciowej, natomiast w tablicach rozdzielczych T1, TP oraz
TK projektuje sie ochronniki kl. C stanowigce drugi stopien ochrony przeciwprzepieciowe;j.

W rozdzielni gtébwnej projektowany jest roztacznik gtéwny ze zdalnym wyzwalaniem przez
cewke wzrostowg potaczong z przyciskiem p.poz. PWG - wytgcznika gtéwnego,
usytuowanym przy wejsciu do budynku szkolnego.

Obecnos¢ napiecia sygnalizowana bedzie lampkami.

Obwody odbiorcze os$wietleniowe zabezpieczone zostang wytacznikami instalacyjnymi
nadmiarowo pradowymi typu S. Obwody gniazd wtyczkowych bedg chronione wytgcznikami
réznicowopragdowymi z cztonem nadmiarowo — pragdowym. W tablicach TK, TKO, TK1, TKP
nalezy stosowac¢ wytgczniki roznicowo-pradowe o charakterystyce A natomiast w rozdzielni
RG oraz tablicach TP i T1 o charakterystyce AC.

W rozdzielnicach i tablicach projektuje sie ok. 20% rezerwe miejsca umozliwiajacq
rozbudowe (aparatura i listwy zaciskowe) w czasie eksploatacji obiektu.



5.4. Instalacje oswietlenia.

Oswietlenie  podstawowe pomieszczen  zaprojektowano oprawami z lampami
fluorescencyjnymi. Natezenia oswietlenia zgodnie z PN-EN-12464-1:2004 ,Oswietlenie
miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach”. Przewiduje sie oswietlenie podstawowe
pomieszczen bezposrednie zrealizowane przy pomocy opraw montowanych na stropie.

Z uwagi na stwierdzony dobry stan techniczny zamontowanych w niektérych salach
lekcyjnych opraw rastrowych projektuje sie ich dalsze wykorzystanie i ponowne
zamontowanie w salach parteru i 1 pietra. Pozostate pomieszczenia nalezy wyposazyé w
oprawy oswietleniowe — zgodnie z opisami na rys. nr E-01, 02 i 03. Dodatkowo
przewidziano oswietlenie tablic oprawami asymetrycznymi.

Oprawy oswietlenia tablic montowa¢ bezposrednio nad tablicg na uchwytach montazowych.
Dokfadne usytuowanie oprawy oswietlenia tablicy ustali¢ indywidualnie w kazdej sali
lekcyjnej.

Sterowanie os$wietleniem odbywaé sie bedzie za pomocag fgcznikdéw pojedynczych lub
Swiecznikowych w pomieszczeniach sal lekcyjnych, zapleczach, biurach, bibliotece,
magazynach. W kabinach WC zaprojektowano oprawy oswietleniowe wyposazone w
radiowy czujnik ruchu

W oprawach oswietleniowych we wszystkich pomieszczeniach nalezy zastosowaé swietlowki
tréjpasmowe o wskazniku oddawania barw Ra>80, kod barwy 840.

W obiekcie zaprojektowano réwniez oswietlenie awaryjne ewakuacyjne polegajace na
oswietleniu drogi ewakuacji oraz oswietleniu strefy otwartej. Zostato to zrealizowane z
zastosowaniem wydzielonych opraw oswietleniowych kierunkowych nasciennych z
piktogramem, kierunkowych sufitowych dwustronnych z piktogramem oraz awaryjnych
nasufitowych. Wszystkie w/w oprawy wykonane sg w technologii LED oraz wyposazone sg w
baterie akumulatoréw zapewniajgce czas pracy min. 3 godziny. Zaprojektowane oprawy
posiadajg wymagane przepisami certyfikaty CNBOP.

Grafike piktogramu nalezy dobra¢ do miejsca usytuowania oprawy.

Instalacje o$wietleniowg wykonaé przewodami YDY(p) 1,5 mm?750V. Stosowaé osprzet
serii Simon Basic Modut firmy Kontakt Simon, instalowany pod tynkiem.

taczniki nalezy instalowac¢ na wys. 1,40

Sposoéb prowadzenia przewoddéw podano w punkcie 1.16. opisu.

5.5. Instalacja gniazd wtyczkowych.

W pomieszczeniach zainstalowane zostang gniazda dla celéw porzadkowych, ogdlnych i dla
zasilania przenosnych urzadzen technologicznych.

Instalacje wykonac¢ przewodami YDYpzo 3x2,5 mm2 - 750V

Liczba gniazd przytaczonych do jednego obwodu nie powinna przekroczy¢ 10, moc jednego
obwodu nie wigksza niz 2 kW.

Stosowac osprzet serii Simon Basic Modut p/t kolor biaty

W pomieszczeniach dostepnych dla miodziezy szkolnej: sale lekcyjne, czytelnia, biblioteka,
gabinety przedmiotowe stosowaé osprzet z przestong stykow..

W zestawach zasilajgcych nalezy stosowa¢ osprzet zgodnie ze specyfikacjg zestawdw
podang w punkcie 3.2. niniejszego opisu.

W pomieszczeniach WC, szatniach oraz pomieszczeniach gospodarczych stosowaé gniazda
wtykowe z klapkg o min. IP44.

Wysoko$¢ montazu gniazd wtykowych podano na rysunkach. Wysokosci podano do srodka
osprzetu.

Sposbdb prowadzenia przewoddw podano w punkcie 1.16. opisu.

5.6. Wydzielona instalacja zasilania odbiornikéw komputerowych.

Dla zasilania sieci komputerowej, projektorow oraz tablic interaktywnych zaprojektowano
wydzielong instalacje gniazd wtyczkowych. W tablicach rozdzielczych poszczegdlnych
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kondygnaciji zaprojektowano wydzielone pola (TKP, TKO, TK1) wyposazone w roztacznik,
lampki kontroli faz oraz wytgczniki réznicowo — pragdowe z cztonem nadmiarowo — pradowym
kl.LA do zabezpieczenia obwoddw dedykowanych. Instalacje wykona¢ nalezy przewodami
YDYpzo 3x2,5 mm? pod tynkiem. Wiekszo$¢ gniazd dedykowanych instalowana jest w
zestawach zasilajgcych. Wszystkie gniazda dedykowane do zasilania urzadzen
komputerowych i multimedialnych nalezy stosowaé w kolorze czerwonym. Do kazdej sali
lekcyjnej projektuje sie oddzielny obwdd. Wszystkie gniazda dedykowane w danej sali
lekcyjnej nalezy podtaczy¢ za ochronnikiem przeciwprzepieciowym kl. D zaprojektowanym w
zestawie zasilajacym przy biurku nauczyciela.

W sali nr 17 — pracownia komputerowa - projektuje sie tablice rozdzielcza TK , w ktérej
zaprojektowano zabezpieczenia wszystkich obwodoéw gniazd 230V ogdélnego przeznaczenia
oraz dedykowanych instalowanych w tej sali. Instalacje gniazd do stanowisk edukacyjnych
wykonaé przewodami YDYpzo 3x1,5 mm?, do pozostatych przewodami YDYpzo 3x2,5 mm?Z.
Z tablicy TKO projektuje sie rowniez zasilanie centrali monitoringu CM oraz centrali alarmowe
CA zlokalizowanych w gabinecie v-ce dyrektora. Zasilanie w/w urzadzeh projektuje sie
poprzez zestaw gniazd dedykowanych, zabezpieczonych dodatkowo ochronnikiem
przeciwprzepieciowym kat. D usytuowanym przy gniazdach.

Sposbdb prowadzenia przewoddéw podano w punkcie 1.16. opisu.

5.7. Instalacja ethernetowa

Projektowana instalacja ethernetowa budynku dydaktycznego rozpoczyna sie od istniejacej i
poddanej modernizacji wg rys. E-12 szafki SR usytuowanej w salce gimnastycznej. Do
powyzszej szafki doprowadzony jest kabel ethernetowy 2z budynku administracyjnego,
przewdd telefoniczny z krosownicy KT usytuowane w pom. zaworéw (nalezy go wymieni¢ na
przewdd UTP4x2x0,5 kat.5e). Z szafki SR wyprowadzone sg przewody UTP do pawilonu
ogrodniczego, ktére pozostajg bez zmian oraz projektuje sie wyprowadzenie dwodch
przewoddéw (1+1 rezerwowy) UTP 4x2x0,5 kat.5e do szafy dystrybucyjnej SD usytuowanej w
Sali nr 17 (pracownia komputerowa), ktéra stanowi centralny punkt dystrybucyjny budynku.
Szafe SD nalezy potaczy¢ z gtéwng listwg potaczen wyrownawczych GPW.

Szafe SD zestawiono na bazie szafy 19” LCS? — 29U prod. Legrand nr kat. 0463 06.
Wyposazenie szafy oraz uktad mechaniczny pokazano na rys. E-13.

Instalacje wykonaé w topologii gwiazdzistej przewodem UTP4x2x0,5 kat. 5e. zakornczonym
gniazdem Rj45. Schemat ideowy instalacji ethernetowej i teletechnicznej oraz uktad
potaczen szafy SD pokazano na rys. E-12. Okablowanie strukturalne w Pracowni
Komputerowej z zatozenia zaktada pewng nadmiarowos¢ instalowanych gniazd oraz
uktadanych przewoddw. Zaprojektowano to z uwagi na sposéb podtynkowego uktadania
instalacji, ktéry uniemozliwia pozniejszy bezinwazyjny dostep do zmian lub napraw
uszkodzonych przewodow.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla moze wynosi¢ 90m miedzy
szafg SD a interfejsem uzytkownika. Przewody na catej dlugosci powinny by¢ wolne od
zagniecen, nacie¢, zataman, potgczen i naprezen. Minimalny promien skretu powinien
wynosi¢ 4-krotnosc¢ srednicy przewodu UTP.

Wszelkie prace zwigzane z podtgczeniami sieci okablowania strukturalnego zaleca sie
przeprowadzaé w kontakcie z osobg odpowiedzialng w szkole za konserwacje sieci
komputerowej.

Plany instalacji ethernetowych na poszczegdlnych kondygnacjach pokazano na rys. E-
04,05,06

Instalacje i trasy kablowe wykonywac¢ zgodnie z punktem 1.16. opisu

5.8. Instalacja urzadzen multimedialnych.

Istniejgce oraz projektowane instalacje urzgdzeh multimedialnych (projektory, tablice
interaktywne, gtosniki) nalezy wykona¢ w oparciu o zestawy zasilajgce instalowane przy
urzgdzeniach — na suficie przy projektorze, na $cianie przy tablicy interaktywnej, na $cianie
lub w kasecie podtogowej w punkcie centralnym przy stanowisku nauczycielskim. Wszystkie
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przewody - VGA, HDMI, USB, Cinch-video, glosnikowe oraz zasilajace 230V — ukfada¢ pod
tynkiem.

W sytuacji, gdy stanowisko nauczycielskie (,centrum”) znajduje sie przy tablicy
multimedialnej, projektuje sie podtgczenie tablicy bezposrednio do komputera.

Istniejace projektory po zdemontowaniu i wykonaniu instalacji nalezy zamontowa¢ w tych
samych miejscach. W salach, ktére nie sa wyposazone w projektory, usytuowanie kaset
zasilajgcych w suficie nalezy przyjaé przez analogie do projektoréw istniejacych.

Schematy ideowe potaczenn multimedialnych pokazano na rys. E-11, natomiast plany
rozmieszczenia urzadzen i instalacji pokazano na rys. E-04,05,06

5.9. Instalacja telefoniczna.

Kabel teletechniczny przychodzgcy z budynku administracyjnego wprowadzony jest do
krosownicy telefonicznej KT znajdujacej sie w pomieszczeniu zaworéw pod wejsciem
gtéwnym. Z krosownicy KT projektuje sie utozenie dwoch przewoddédw UTP 4x2x0,5 kat.5e do
modutu taczy telefonicznych w szafie SD. Z szafy SD zaprojektowano gwiazdziscie
wykonang instalacje telefoniczng przewodami UTP 4x2x0,5 kat.5e do gniazd abonenckich
typu RJ45 w gab. v-ce dyrektora, pok nauczycielskim, zapleczu pok. nauczycielskiego oraz
w bibliotece.

Wszelkie prace zwigzane z podtaczeniami sieci teletechnicznej zaleca sie przeprowadzac¢ w
kontakcie z osobg odpowiedzialng w szkole za konserwacje urzadzen teletechnicznych.
Instalacje i trasy kablowe wykonywaé zgodnie z punktem 1.16. opisu.

5.10. _Instalacja dzwonkowa

Sterownik dzwonka szkolnego zlokalizowany jest w gabinecie v-ce dyrektora i zgodnie z
zyczeniem uzytkownika obiektu tam pozostanie. Uktad potaczen do odtworzenia instalacji w
nowym oprzewodowaniu pokazano narys. E-14.

Na kazdej kondygnacji na wysokosci 3m od posadzki zainstalowaé dzwonek szkolny na
napiecie 230V np. DNS-212D prod. Zamel.

Instalacje wykonac¢ przewodem YDYpzo3x1,5 mm2 - 750V prowadzonym pl/t.

5.11. |Instalacje alarmowe i monitoringu

Budynek dydaktyczny wyposazony jest w instalacje alarmowg oraz instalacje monitoringu,
ktére nie sg objete niniejszym opracowaniem. Z uwagi jednak na projektowane prace
budowlane w budynku, na zyczenie uzytkownika projektuje sie montaz dodatkowych 3
kamer, po jednej na kazdej kondygnaciji. Ich usytuowanie pokazano na rys. E-04,05,06.
Projektowane kamery typu BCS-DP471 650TVL nalezy potaczy¢ z istniejgcg zlokalizowang
w gabinecie v-ce dyrektora centralg monitoringu CM przewodami 2xUTP 4x2x05 kat.5e.
Wszelkie prace zwigzane z podtaczeniami kamer do centrali zaleca sie przeprowadzaé w
kontakcie z osobg odpowiedzialng w szkole za konserwacje urzadzeh monitoringu.
Wszystkie przewody zwigzane z instalacja alarmowg oraz monitoringu prowadzone
bezposrednio na tynku lub w natynkowych kanatach kablowych nalezy utozy¢ pod tynkiem.

5.12. Prowadzenie przewodow.

Nalezy oddzielnie prowadzi¢ zachowujgc wymagane normami odstepy, nastepujace
instalacje:
- instalacje elektroenergetyczne nn,
- instalacje teletechniczne i teleinformatyczne
Przewody uktadac¢ nastepujaco:
- wtynku i pod tynkiem (pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku o grubosci co
najmniej 5 mm),
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- w ostonach z rur PCV osadzonych w Scianach monolitycznych, stropach i
posadzkach,
- w ostonach z rur PCV w $cianach dziatowych STG(G-K)z osprzetem
podtynkowym.
Do montazu osprzetu oraz rozgatezien stosowaé puszki kohcowe glebokie S 60DFw,
przystosowanych do przykrecania osprzetu srubkami.
Podejscia do kaset podtogowych wykona¢ w posadzce w rurach ostonowych typu 4032FA
prod. Kopos oddzielnie dla instalacji elektrycznych i teleinformatycznych
taczenie rurek instalacyjnych wykonywaé za pomocg potgczen kielichowych. Stosowaé
kolana sztywne. Nie stosowac¢ ztaczek karbowanych.
Nalezy stosowal zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow.

5.13. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla ograniczenia poziomu przepie¢ dochodzacych do urzadzen przyjeto koncepcje ochrony
strefowe;.

W projektowanej rozdzielnicy RG+TKO zainstalowany zostanie ogranicznik przepie¢ klasy
B+C. W tablicach pietrowych TP+TKP, T1+TK1 oraz TK projektuje sie ochronniki kl.C
stanowigce drugi stopien ochrony. Gniazda dedykowane zasilania urzadzen komputerowych,
multimedialnych i teletechnicznych projektuje sie wyposazy¢ w ochronniki kl. D instalowane
w zestawach zasilajgcych i zabezpieczajgce gniazda w danym pomieszczeniu.

5.14. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone od porazeh przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje roboczg
przewoddéw i osprzetu, jak rowniez ostony zaciskow bedacych pod napieciem a takze
samoczynne dostatecznie szybkie wylgczenie obwodu realizowane przez wytgczniki
ochronne réznicowo-pradowe o pradzie dziatania 30 mA , wylgczniki nadmiarowo — pradowe.
Caly osprzet do instalacji projektuje sie w obudowach izolacyjnych.
Elementem ochrony od porazen jest rowniez system potaczeh wyréwnawczych.
Usytuowanie gtdwnej listwy potgczen wyrownawczych — GPW - projektuje sie w rozdzielnicy
gtéwnej RG. Listwe nalezy uziemic tgczaé jg za pomoca bednarki Fe/Zn 25x4 z istniejacym
uziomem ztacza kablowego. Z listwy GPW nalezy wyprowadzi¢ linke Lgy6mm? do listwy LW
usytuowanej w tablicy rozdzielczej TK . Z listwami potaczen wyréwnawczych nalezy taczyé
przewodem Lgy16mm? :

- metalowe elementy konstrukcji i instalacji budynku

- metalowe rury instalacji wprowadzonych do budynku

- punkty dystrybucyjne teleinformatyczne i teletechniczne
Potaczenia gtéwne wykonaé przewodami Lgy16mm?
Potaczenia miejscowe wykonaé przewodem Lgy6mm?
Dostepne czesci przewodzace tj. czesci metalowe urzadzeh, ktére wskutek uszkodzenia
izolacji mogg znalez¢ sie pod napieciem, takie jak :

- metalowe obudowy, aparatéw i urzadzen elektrycznych

- kotki ochronne gniazd wtyczkowych

- metalowe obudowy opraw, wentylatoréw, wyciggow wentylacyjnych
powinny by¢ potgczone z przewodem ochronnym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm oraz
~WVarunkami techn. wykonania i odbioru robd6t bud.-montazowych — tom V — instalacje
elektryczne.
Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakoéci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostaty spetnione,
nalezy dana faze robot uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonaé¢ ogledzin i sprawdzi¢ :
- zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem oraz wymaganiami norm i przepisow,
- zgodnos¢ kabli, przewodow, urzadzen i osprzetu z wymaganiami norm lub
dokumentéw szczegodlnie pod wzgledem bezpieczenhstwa (czy nie wystepuja
widoczne uszkodzenia wpltywajace na pogorszenie bezpieczenstwa),
- obecnos¢ przegréd ogniowych i innych srodkdéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie
pozaru i ochrony przed skutkami dziatania ciepfta,
- dobdr i nastawienie urzgadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych oraz sprawdzenie
pozostatych elementéw wykazanych w punkcie 611.3 normy PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.”
Wykona¢ nastepujace proby :
- sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych,
- wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji instalacji,
- sprawdzi¢ stan ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytaczenia
zasilania,
- wykona¢ préby dziatania
- wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia .
Sprawdzenia, badania i pomiary wykonaé¢ zgodnie z normami:
- PN - IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.
- Ponadto, w zakresie, w ktorym nie jest sprzeczna z powyzszymi:
- BN - 85/3081-01 Urzadzenia i ukfady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania
podstawowych badan odbiorczych.
Po wykonaniu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne
wszystkich linii zgodnie z PN-EN 50173 oraz z zaleceniami producenta okablowania.
Pomiary statyczne umozliwig sprawdzenie poprawnos$ci potgczenia, zwarcia w parze i
miedzy parami oraz przerw w obwodzie. Pomiary dynamiczne umozliwig sprawdzenie
poprawnosci adresow, dtugosci linii, impedancji, rezystancji statoprgdowej, poziomu
szumow.
W zwigzku z powyzszym nalezy wykonac¢ nastepujace pomiary:
- poprawnosci i ciggtosci potaczen
- dtugosci linii
- rezystancji petli
- impedancji
- pojemnosci
- ttumiennosci
- przestuchu
- tlumienia odbitego
- roznicy przestuchu
- propagacji opbéznienia
Ze sprawdzenia, pomiaréw i badan nalezy sporzadzi¢ protokéty i dotgczyé do
dokumentacji powykonawczej
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, stuzby
zaopatrzenia, urzadzenia do badan i pomiaréw materiatéw i robot.

Wykonawca winien posiada¢ zaswiadczenia, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
pomiarowo — badawczy sg prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

7. ODBIORY ROBOT

Na wniosek Wykonawcy Inspektor nadzoru bedzie dokonywat odbioru czesci lub etapu robét

. Odbidr czesci robdt potwierdzony zostanie protokétem odbioru czesci robot wykonanych w

sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru po sprawdzeniu jakosci wykonania,

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna, uzycia witasciwych

materiatdw oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej.

Kazdorazowo nalezy zgtasza¢ do odbioru roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu. Ocene

jakosci oraz zgode na kontynuowanie robot inspektor nadzoru dokumentuje wpisem do

dziennika budowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie

wykonywania robot,

b) Dziennik budowy,

c) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci wydane

przez dostawcoéw materiatow),

d) Protokoty wszystkich odbioréw czesciowych

e) Wszystkie wymagane przepisami protokéty pomiaréw i badan

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

a) zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowe;j,

b) protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

c) aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i

uzupetnienia)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru

koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

8.1. Jednostkg obmiaru jest metr (m)przewodu elektrycznego, rury dla danej $rednicy,
sztuka lub komplet zamontowanego osprzetu .

8.2. Obmiar robot wykonac¢ na podstawie typowych ksigg obmiarowych zgodnie z katalogami
norm KNR, KNNR, KSNR.

8.3. Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Rob6t

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Warunki ptatnosci zostang okreslone w umowie .
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z
pdzn.zm.),
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Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Dz.U. 54/1997 poz.348 z
pozn.zm.),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 poz.1129 z pézn.zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002
poz.690 z pézn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 21 kwietnia 2006 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U.80/2006 poz.563),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 rokuw
sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego...(Dz.U.
z 2010 Nr 85, poz. 553)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003
poz.1650 z p6ézn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
80/1999, poz.912).

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN - EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Czesé
1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256 Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogdélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne.
Ogolne wymagania.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami
albo cyframi.

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50171-1:2005 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢
1: Wymagania ogolne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.
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PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

Normy SEP:

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ponadto nalezy stosowaé, o ile nie sg sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami i normami:

"Przepisy Budowy Urzadzenh Elektrycznych",

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - tom V instalacje
elektryczna”,

oraz wycofane i nie zastgpione innymi normy:

BN - 85/3081-01 Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania
podstawowych badan odbiorczych.

BN-84/8984-10 Zakfadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Wymagania ogdlne.



