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ST - 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45000000-7

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST-00.00) sq wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego w budynku Liceum Ogolnoksztatcacego
w Puszczykowie.

Zamawiajacym powyzsze roboty jest Powiat Poznanski ul. Jackowskiego 18; 60-509
Poznan.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST-00.00) stanowi podstawe opracowania szczegdtowych
specyfikacji technicznych (ST-01.00 — ST-04.00) stosowanych jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnej. Zakres
niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje roboty instalacji sanitarnych, elektrycznych,
budowlane i konstrukcji wsporczej potrzebne do wykonania zadania jak w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspélne dla robot
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST-01.00 — ST-04.00). Przedmiotem
specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych
z budowg instalacji sanitarnych, doktadniej potraktowane w specyfikacjach technicznych ST-
01.00 — ST-04.00 oraz towarzyszacym im robotom budowlanym.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1 Okre$lenia podstawowe wystepujace w Specyfikacji Technicznej (ST) zdefiniowane w:

- Obwieszczeniu MRRIB z dnia 10 listopada 2000 roku w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu - Prawo Budowlane, Dziennik Ustaw Nr 106, poz. 1126;

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane, Dziennik Ustaw Nr 106 (zatacznik do
poz. 106)

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowa, rozbudowa
i nadbudowa obiektu budowlanego.
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Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub urzadzeniem matej architektury.

Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Deklaracja zgodno$ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennikiem budowy, protokotami odbioréw cze$ciowych i koncowych, w miare potrzeby rysunki
i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiarow, a w przypadku
realizacji obiektéw metodg montazu takze dziennik montazu.

Dokumentacia projektowa - stuzy do opisu przedmiotu zamdwienia na wykonanie rob6t
budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowe - sktada sie w szczegélnosci z:
projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru robot i informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami wykonawczymi.

Europejskie zezwolenie techniczne - oznacza aprobujgcg ocene techniczng zdolnosci produktu
do uzycia, dokonang w oparciu 0 podstawowe wymagania w zakresie robot budowlanych, przy
uzyciu wiasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkéw jego zastosowania i uzycia.

Grupy, klasy, kategorie robdt - grupy, klasy, kategorie okre$lone w rozporzadzeniu nr 2195/2002
z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340
216.12.2002 r. z pdzn. zm.).

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca upowaznienie Inwestora do nadzoru nad
budowg i do wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg umowy, majaca
uprawnienia budowlane w specjalno$ci zgodnej z rodzajem wykonywanych robot.

Instrukcja techniczne] obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okre$lajgca rodzaje i kolejno$¢ lub wspdtzaleznos¢ czynnosci
obstugi, przegladéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie.

Inwestor (Zamawiajacy) - strona umowy zlecajaca roboty, do ktorej nalezy zorganizowanie
procesu budowy przez zapewnienie opracowania projektow oraz wykonania i odbioru robot
budowlanych przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Istotne wymagania - wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow
interesu wspdInego, jakie majg spetni¢ roboty budowlane.

Kierownik budowy - osoba posiadajgca upowaznienie wykonawcy do kierowania budowg
i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg umowy, majaca uprawnienia
budowlane w specjalno$ci zgodnej z rodzajem wykonywania robot.

Materialy - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane, jak réwniez rézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Normy europejskie - normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako "standardy europejskie
(EN)" lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdinymi zasadami dziatania tych
organizacji.




LICEUM OG()LNOKSZTALCACE W PUSZCZYKOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Obiekt budowlany - za obiekt budowlany uwaza sie: a) budynek wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi; b) budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz
z instalacjami i urzadzeniami; c) obiekt matej architektury.

Obszar oddziatywania obiektu - teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu terenu.

Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonanych robdt z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaty okre$lone - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Obmiar robot - pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikaciji ich ilosci
w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robot, albo obliczenia warto$ci robot
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Prawo do dysponowania nieruchomo$cia na cele budowlane - tytut prawny wynikajacy z prawa
wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robo6t budowlanych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedmiar robot - zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejno$ci
technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
budowlanych.

Rejestr obmiardw - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami,
stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicéw
i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Remont - wykonanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego a nie stanowigcych biezacej konserwacii.

Roboty budowlane - budowa, przebudowa, montaz, remont lub rozbiorka obiektu budowlanego.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

Umowa - podstawowy akt prawny okreslajacy wszystkie zobowigzania Inwestora i Wykonawcy
dotyczace realizacji budowy.

Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.
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Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach
technicznych.

Wspdlny Stownik Zamdwien - system klasyfikacji produktéow, ustug i robot budowlanych,
stworzony na potrzeby zamdwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;.

Wiasciwy organ - organ administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego.

Wykonawca - strona umowy odpowiedzialna za realizacje budowy zgodnie z dokumentacjq
budowlano-wykonawcza, sztukg budowlana, odpowiednimi normami i przepisami budowlanymi
oraz poleceniami inspektora nadzoru oraz innych oséb uprawnionych do kontroli budowy.

Wyréb budowlany - wyréb, w rozumieniu przepiséw o badaniach i certyfikacji, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Zarzadzajacy realizacja umowy - osoba prawna lub fizyczna okreSlona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym
w oddzielnym petnomocnictwie.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosC wykonania robdt i ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST, odpowiednimi normami i przepisami budowlanymi oraz
z poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1 Wymagania w zakresie terenu budowy

Zamawiajacy w formie protokotu przekaze Wykonawcy, w terminie okreslonym w umowie,
teren budowy, wymagane uzgodnienia formalno-prawne oraz jeden komplet dokumentacii
wykonawczej wraz ze specyfikacjq techniczng (ST). Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
zabezpieczenie przekazanego terenu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
obiektu budowlanego oraz materiatow, sprzetu i urzadzen znajdujgcych sie na terenie budowy od
dnia przyjecia placu budowy do dnia przekazania inwestorowi przedmiotu zadania stosownym
"Protokotem odbioru koficowego".

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oS$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcdw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoéci i innych.

1.5.2 Wymagania w zakresie dokumentacji budowlano-wykonawczej i specyfikacji
technicznej (ST)

Zamawiajacy przekaze dla Wykonawcy jeden egzemplarz kompletnej dokumentacii
wykonawczej zawierajacej wszystkie niezbedne pozwolenia i uzgodnienia potrzebne do realizacii
przedmiotu umowy oraz jeden egzemplarz specyfikacji technicznej (ST). Dokumenty te stanowig
cze$C umowy a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich obowigzujg tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen
w przekazanych dokumentach, a po ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomic¢ inspektora
nadzoru inwestorskiego w celu ustalenia dalszego sposobu prowadzenia robdt.
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1.5.3 Wymagania w zakresie B.H.P.

Wykonawca stworzy takie warunki, na terenie budowy, aby jego pracownicy nie wykonywali
robot w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia. Na terenie budowy Wykonawca
zapewni pracownikom wiasciwe warunki socjalne, odziez roboczg jak réwniez sprawny
technicznie sprzet i narzedzia budowlane niezbedne do realizacji robét. Na zgdanie inwestora
Wykonawca okaze odpowiednie uprawnienia pracownikéw umozliwiajace wykonywanie robot
specjalistycznych. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest
zobowigzany sporzadzi¢ (przed rozpoczeciem budowy), plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
zwany "planem bioz", na podstawie "Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia"
sporzadzonej przez projektanta. "Plan bioz" nalezy opracowaé zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzgledniane w cenie umowy.

1.5.4. Wymagania w zakresie p.poz.

Na terenie budowy Wykonawca oraz pracownicy zobowigzani sg do przestrzegania
przepiséw ochrony p.poz. Odpowiednie postepowanie dotyczy zabezpieczenia terenu budowy
(wyposazenie i utrzymywanie sprawnego sprzetu przeciwpozarowego) oraz sktadowania
materiatdw. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na materiaty tatwopalne, ktére sktadowane bedg
zgodnie z odpowiednimi przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
wykonawczy.

1.5.5. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie
niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepisow i normatyw z zakresu ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegolnie w zakresie
zanieczyszczen powietrza pytami igazami, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla $rodowiska iotoczenia czynnikbw powodowanych dziatalnoscig przy
wykonywaniu robét budowlanych. Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na lokalizacje baz,
warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych. Podejmie wszelkie Srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi.

1.5.6. Wymagania dotyczace wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni  ziemi iurzadzenh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.5.7. Wymagania dotyczace stosowania si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracii
panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY - OGOLNE WYMAGANIA

Przy wykonywaniu robot budowlanych mogg by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane
o wiasciwo$ciach uzytkowych umozliwiajacych prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy
Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegG6towych
specyfikacjach technicznych. Wykonawca w celu nalezytego zrealizowania przedmiotu umowy
zobowigzany jest do zastosowania materiatéw o takich wiasciwo$ciach uzytkowych aby spetniaty
nastepujagce  wymagania:  bezpieczenstwo  konstrukcji,  bezpieczenstwo  pozarowe,
bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne i ochrony Srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami, oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej
przegrod.

Uzyte wyroby, w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia, winny by¢ dopuszczone do
powszechnego stosowania i muszg posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa dla wyrobéw
podlegajacych certyfikacji lub certyfikat zgodno$ci (deklaracje zgodnosci) dla pozostatych.
Zastosowanie wyrobow innych niz wyroby podane w dokumentacji budowlano wykonawcze;
wymaga pisemnej zgody zamawiajacego.

2.1 Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczego6towe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. materiaty powinny
spetniaC wymagania jakoSciowe okreSlone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi,
o ktorych mowa w Specyfikacjach technicznych (ST).

2.2. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu

budowy lub ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych rob6t, niz te, dla ktorych zostaty zakupione to ich koszt
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zostanie przewarto$ciowany. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywane i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
potrzebne na budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢
i wtasciwos¢ do robdt oraz aby bylty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru w celu
przeprowadzenia inspekcji. Miejsce czasowego skladowania bedzie zlokalizowane w obrebie
terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Wszelkie materiaty i urzadzenia stosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢
rownowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
certyfikatami, Swiadectwa dopuszczenia, atestami w zaleznosSci od wymagan wynikajgcych
z odpowiednich przepiséw. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o wyborze materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.

3. SPRZET

Sprzet, przeznaczony do wykonania rob6t, powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz
z zaleceniami podanymi w dokumentacji budowlano-wykonawczej, specyfikacji technicznej (ST),
programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Zmiana rodzaju lub iloSci sprzetu uzytego podczas robét wymaga zgody Inspektora
nadzoru. W przypadku braku odpowiednich ustalen w specyfikacjach technicznych (ST)
niezbedna jest akceptacja sprzetu przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Liczba i jakos¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowa. Sprzet znajdujacy sie
na budowie musi posiada¢ $wiadectwa stwierdzajace dopuszczenie do wykonania okreslonego
rodzaju robdt. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania sprzetu, maszyn, urzadzen
i narzedzi, przez caty czas trwania robo6t, w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Sprzet bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace uzytkowania. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Przy realizacji zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
Srodkéw transportu, ktére zapewnig dobrg jako$¢ wykonywanych robot oraz nie spowodujq
uszkodzen mechanicznych badz zmiany parametréw technicznych uzytych do prac materiatow.
llos¢ Srodkdw transportowych musi zapewni¢ sprawne prowadzenie robot, bez zbednych przerw
i przestojow.
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4.1. Wymagania dotyczace transportu poziomego

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich $rodkdéw transportu poziomego, jakie nie spowodujg
uszkodzen przewozonych materiatow i urzadzen.

4.2. Wymagania dotyczace transportu pionowego

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkéw transportu pionowego ustalonych
w specyfikacjach technicznych (ST). Przy braku ustalen $rodki te Wykonawca uzgadnia
z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedq spetniac wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét w sposéb jakoSciowo dobry, zgodnie
z postanowieniami umowy, dokumentacjg wykonawcza, wymaganiami specyfikacji technicznych
(ST), odpowiednimi normami i przepisami budowlanymi oraz poleceniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego i innych oséb uprawnionych do kontroli budowy. Wprowadzenie jakichkolwiek
zmian w czasie realizacji zadania w stosunku do rozwigzan przyjetych w dokumentacii
wykonawczej wymaga pisemnej zgody Zamawiajacego. Do robdt dodatkowych Wykonawca
moze przystapi¢ dopiero po uzgodnieniu ich rodzaju i zakresu z Zamawiajacym i po podpisaniu
przez Zamawiajgcego protokotu konieczno$ci, dodatkowego zlecenia lub aneksu do umowy na
prowadzone prace.

Przed przystapieniem do robét budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego zaSwiadczenie o posiadanych uprawnieniach  budowlanych
i przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Wykonawca opracuje
projekt zagospodarowania placu budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz projekt
organizacji budowy.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedg wykonywane
niezwlocznie, nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostana, jezeli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez \Wykonawce na wiasny koszt.
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Po zakonczeniu prac Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego
uporzadkowania terenu wokot budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymaég okreslony
przepisami administracyjnymi o porzadku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jakosci robét bedzie sterowanie ich przygotowaniem iwykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakoS¢ robdt. Dla celow kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru
uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania u zrédfa ich wytwarzania.
Wykonawca zapewni Inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszelkiej potrzebnej do tego pomocy.

Dla zapewnienia dobrej jako$ci robdt i uzytych materiatow, Wykonawca jest zobowigzany do
statej i systematycznej kontroli jakosci robot. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ niezbedng ilos¢
pomiardw i badan przy uzyciu wlasciwego sprzetu i urzadzen. Wymagania co do zakresu badan
iich ilosci okreslone sg w Polskiej Normie i niniejszej specyfikacji technicznej (ST). Kazda partia
materiatowa dopuszczona do robot bedzie posiada¢ atest producenta okre$lajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Kopie tych atestéw lub badan bedg dostarczone przez Wykonawce
inspektorowi nadzoru.

Jezeli inspektor nadzoru zarzadzi dodatkowe badania, to koszty tych badan obcigzg
Wykonawce jedynie w tym przypadku, gdy zastosowane materiaty lub prowadzone przez
Wykonawce roboty sg niezgodne z wymogami podanymi w dokumentacji wykonawczej
i specyfikacjach technicznych (ST). Koszty badan dodatkowo, ponadnormatywnie zlecanych
przez strong zamawiajacg pokryje Inwestor.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien podda¢ badaniu, pod wzgledem
zgodnosci z dokumentacjq techniczng, materiaty dostarczone na budowe. Materiaty uzyte do
rob6t powinny by¢ zgodne z pkt. 2 specyfikacji szczegdtowych lub posrednio na podstawie
zapisbw w dzienniku budowy, certyfikatbw zgodnosSci izataczonych atestéw. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okre$lone w ST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan. Koszty dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére posiadajq
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich Norm, aprobat technicznych oraz te materiaty,
ktére posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobaty
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq i ktore spetniajg wymogi ST.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robo6t. Obmiar
wykonanych robét przeprowadzony bedzie po zakoriczeniu wszystkich prac. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inspektora nadzoru inwestorskiego
0 zakresie obmierzanych robét i terminie odbioru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru sg wpisywane do ksigzki obmiaru.
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Obmiary przeprowadzane beda przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robét. Obmiaru
robét zanikowych nalezy wykona¢ w czasie ich wykonywania, a rob6t ulegajacych zakryciu przed
ich zakryciem.

Jezeli wystapi btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w przedmiarze robét lub
specyfikacji technicznej (ST) nie zwalnia to Wykonawcy od obowigzku ukonczenia tych robét.
Btedne dane winny by¢ poprawione przez Inspektora nadzoru. Natomiast obmiaru robdt
zanikowych nalezy wykona¢ w czasie ich wykonywania, a rob6t ulegajacych zakryciu przed ich
zakryciem.

Dla prawidtowego oszacowania warto$ci wykonanych robot, obmiaréw robét nalezy wykonac
dla kazdej pozyciji przedmiaru robét zgodnie z podanymi jednostkami i ich doktadno$cig pomiaru.
Dtugosci pomiedzy poszczegdlnymi punktami nalezy obmierza¢ poziomo, wzdtuz linii osiowej
i podawa¢ w [m]. Jezeli pozostate specyfikacje techniczne nie wymagajg dla okreslonych robét
inaczej, objetosci nalezy wyliczaé w [m3] a powierzchnie w [m?]. Armature, sprzet i urzadzenia
w [szt]. llosci, ktdre majg by¢ obmierzane wagowo, bedg okreslane w [kg] lub [t].

Urzadzenia i sprzet pomiarowy, dostarczone przez Wykonawce, winny posiada¢ Swiadectwa
legalizacyjne (dla urzadzen tego wymagajacych) i by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

W ramach wykonywanych robdt wyrdznia sie nastepujace rodzaje ich odbiordw:

a) odbior robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiér czesciowy robdt,

c) odbidr ostateczny robét,

d) odbior pogwarancyjny robét.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikowych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci, jakosci oraz
zgodnosci z dokumentacjg wykonawczg i specyfikacjg techniczng (ST) wykonanych robét, ktdre
w dalszym procesie realizacji budowy ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych powinien by¢
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu rob6t. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru zezwalajac na dalsze prowadzenie
robot lub nakazuje usuniecie nieprawidtowosci. Dalsze prowadzenie prac przez Wykonawce jest
mozliwe dopiero po stwierdzeniu usunigcia wszystkich usterek przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

8.2. Odbidr czesciowy

Czesciowego odbioru rob6t dokonuje sie w przypadku etapowego rozliczania robét, np. do
celow miesiecznych pfatno$ci faktur przejSciowych. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci,
jakosci oraz zgodnosci z dokumentacjg budowlano-wykonawczg oraz specyfikacjq techniczng
(ST) wykonanych rob6t. W tym celu kierownik budowy powiadamia zamawiajacego. Inspektor
nadzoru w ciggu 7 dni ma obowigzek dokona¢ odbioru robét. Pfatno$¢ za wykonane cze$ciowo
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roboty moze wystapic ze strony zamawiajgcego dopiero po usunieciu wad i usterek
stwierdzonych przez inspektora nadzoru podczas odbioru.

8.3. Odbior ostateczny

Celem odbioru ostatecznego jest finalna ocena w zakresie ilosci, jako$ci, wartosci oraz
zgodnosci z dokumentacjg wykonawczg i specyfikacjq techniczng (ST) wykonanych robot.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z bezzwtocznym zawiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robét. Odbioru dokonuje komisja
odbiorowa, w skfad ktorej wchodzg przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy, w obecnosci
Inspektora nadzoru i kierownika budowy.

Podstawowym dokumentem, do dokonania odbioru ostatecznego robdt, jest protokdt robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczna,

- Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z ST,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwilaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych. Komisja
dokonuje oceny przedtozonych dokumentéw: protokotéw odbioru czesciowego, prob szczelnosci,
protokotéw pomiaréw i badan, certyfikatow deklaracji zgodnosci. Z przeprowadzonych czynnosci
sporzadza sie protokét zawierajacy ustalenia poczynione w trakcie odbioru. Protokét winien by¢
podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i Wykonawcy.

Wszelkie usterki, wady i braki stwierdzone przy odbiorze Wykonawca usunie na wiasny
koszt w terminie ustalonym w protokole odbioru. O usunieciu usterek i odebraniu
zakwestionowanych robot decyduje Inspektor nadzoru inwestorskiego powiadomiony pisemnie
przez Wykonawce. Jezeli w wyznaczonym terminie Wykonawca nie wykona czynno$ci
naprawczych wskazanych w protokole odbioru ostatecznego, to zamawiajacy moze sam dokonaé
poprawek finansowo obcigzajac Wykonawce.

Jezeli wady i braki stwierdzone w czasie odbioru uniemozliwiajg uzytkowanie obiektu
budowlanego zgodnie z jego przeznaczeniem, Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy lub zgdac¢
wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Protokolarne stwierdzenie usuniecia usterek robot prowadzonych przez Wykonawce stanowi
poczatek biegu okresu gwarancyjnego. Przed uptywem terminu gwarancji zamawiajacy zwotuje
odbiér pogwarancyjny. Polega on na ocenie wizualnej robot w celu stwierdzenia usuniecia
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starych badz nowych usterek powstatych na skutek wadliwego wykonania rob6t. Z powyzszych
czynno$ci spisywany jest protokdt na zasadach jak dla odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci, za wykonane prace budowlane tymczasowe itowarzyszace, bedzie
kosztorys ofertowy ztozony przez Wykonawce i sporzadzony w oparciu o dostarczony przez
Zamawiajacego przedmiar robdt. Cena pozycji kosztorysu ofertowego winna obejmowaé
wszystkie czynno$ci, badania i wymagania okreslone dla tej pozycji w dokumentacji wykonawcze;
i specyfikacji technicznej (ST). Katalogi naktadow rzeczowych, podane przy kazdej pozycii
przedmiarowej, nie stuzg jako podstawa wyceny robdt a sg jedynie opisem przedmiotu
zamdwienia.

Cena jednostkowa danej pozyciji kosztorysu ofertowego obejmowac bedzie:

- robocizne bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

— warto$¢ sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz stanowiska pracy),

— koszty posrednie, w skiad ktdrych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikbw nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody), wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw mogacych
wystapiC w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki i obowigzkowe sktadki obliczone zgodnie z przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w wycenionym
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowe] zaptaty za
wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.1. Roboty dodatkowe

Jezeli konkretne roboty nie byly objete pierwotnym zamoéwieniem ztozonym na podstawie
projektow oraz nie byly objete przedmiotem zamowienia okre$lonego na podstawie danych
projektow jak tez nie byty uwzglednione w cenie umownej - takie roboty w rozumieniu art. 630 § 1
i 2 k.c. nazywajq sie w kazdym wypadku robotami dodatkowymi. Jezeli w toku wykonywania robét
zajdzie koniecznos¢ wykonania prac dodatkowych, to przyjmujacy zamdwienie moze zadaé
podwyzszenia wynagrodzenia za takie roboty dodatkowe, jezeli wykonat je za zgodg
Zamawiajacego.

W przypadku koniecznosci udzielenia Wykonawcy zamdwien dodatkowych, nieobjetych
zamdwieniem podstawowym i nieprzekraczajacych facznie 20% realizowanego zamdwienia,
niezbednych do jego prawidtowego wykonania, ktérych wykonanie stato sie konieczne na skutek
sytuacji niemozliwej wczesniej do przewidzenia, jezeli:

a) z przyczyn technicznych lub gospodarczych oddzielenie zamdwienia dodatkowego od
zambwienia podstawowego wymagatoby poniesienia niewspdtmiernie wysokich kosztow lub

b) wykonanie zamowienia podstawowego jest uzaleznione od wykonania zamodwienia
dodatkowego, to Inwestor moze udzieli¢ zamdwienia z wolnej reki.
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Na realizacje ewentualnych rob6t dodatkowych zostanie zawarta nowa umowa w trybie art.

67 ust. 1 pkt. 5 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19
poz. 177 z pdzniejszymi zmianami).

10. OBOWIAZUJACE PRZEPISY

W trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy zastosowac sie do:

1.

2.

3.

10.

11.

12.

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami);

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie
szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzaju robot budowlanych, stwarzajgcych  zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych;

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177);
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U.
22002 r. Nr 147, poz. 1229);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.
zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z pbzn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogbInych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogfoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042). Nalezy réwniez stosowa¢ sie do norm i przepisdw powotywanych
w tek$cie niniejszej specyfikacji techniczne;.
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ST - 01.00 Instalacja solarna

CPV 09331100-9 kolektory stoneczne do produkcji
ciepta
CPV 45332200-5 roboty instalacyjne hydrauliczne

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w obiekcie Liceum Ogoinoksztatcgcego w Puszczykowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét budowlanych.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budowg,
instalacji wspomagajacej przygotowanie cieplej wody uzytkowej w oparciu o wykorzystanie
kolektorow stonecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wspélny Stownik Zaméwien

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne.
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (INI).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz ST. Do rozpoczecia montazu instalacji solarnej
wspomagajacej przygotowanie cieplej wody uzytkowej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:

a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia robdt
instalacyjnych,

b) elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji
solarnej, odpowiadajg zatozeniom projektowym.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych elementéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,0goinych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, jak réwniez dokumentacji budowlanej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ INI, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Dane okreslone
w dokumentaciji projektowej i ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut
tych cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajacqg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, np.: osSwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
I innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0sob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz,
warsztatow, magazyndw, sktadowisk, drég dojazdowych do budynku, $rodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako rezultat realizacii
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie w stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
zlokalizowane w budynku takie jak istniejgce rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej
zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umie$ci¢
w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomi¢ INI i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi INI i zainteresowane wiadze oraz bedzie wspdipracowat z nimi
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia roboty (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez INI). Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby wykonane instalacie byly
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Je$li wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie INI powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami,
i bedzie w petni odpowiedzialny z przestrzeganie tych praw. przepisdéw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod, i w sposob cigagly bedzie informowac INlI o swoich
dziataniach.

2. INSTALACJA SOLARNA - OBIEG GLIKOLU
2.1. Ogdlne wymagania
2.1.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez INI. Jesli INI zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez INI. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie
niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.1.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, bylty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢
i wtasciwos¢ do robot, i byly dostepne do kontroli przez INI. Miejsca czasowego sktadowania
materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy, w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z INI.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez INI. Zmiang materiatu musi zaakceptowa¢ projektant. Materiaty
uzyte do budowy instalacji powinny spetniac wymagania podane w dokumentacjach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.

2.2. Urzadzenia, przewody i armatura instalacji solarnej

Zastosowane  kolektory stoneczne pfaskie powinny odpowiada¢  parametrom
eksploatacyjnym udokumentowanym badaniami wykonanymi przez niezalezne od producenta,
polskie lub zagraniczne instytucje badawcze.

Zastosowane kolektory stoneczne ptaskie maja byé wykonane zgodnie z:

— PN-EN-12975-1:2004
— PN-EN-12975-2:2002

Parametry techniczne kolektoréw stonecznych ptaskich zastosowanych w dokumentacii
projektowe;:

— sprawnos¢ optyczna kolektora stonecznego 0,75
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— wspotczynnik absorpcji cieplnej 95% +2

— wspdtczynnik odbicia 5% +2

— absorber ztozony z miedzianej ptyty powleczony selektywng powtoka,

— obudowa kolektora stonecznego wykonana z materiatu niekorodujgcego tj. aluminium lub
stali nierdzewne;.

Nalezy zachowa¢ minimalng taczng powierzchnie absorpcji oraz minimalng faczng moc
cieplng zastosowanych kolektoréw stonecznych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Systemy do montazu kolektoréw stonecznych:

— odporne na korozje bez konieczno$ci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych
Zastosowany ukfad automatyki powinien spetnia¢ nastepujace funkcie:

— sterowanie pracg pomp obiegowych w zalezno$ci od rdznicy temperatur,

— realizowa¢ przetaczanie odbiornikdw energii solarnej w oparciu 0 wprowadzone
priorytety,

— realizowa¢ procedure schtadzania kolektorow po przekroczeniu temperatury
dopuszczalnej,

— realizowa¢ funkcje przeciwmrozowg i schtadzajaca,

— zabezpiecza¢ odbiorniki ciepta oraz urzadzenia instalacji glikolowej przed
przekroczeniem ich temperatury maksymailnej,

— realizowa¢ funkcje pracy w trybie urlopowym.

Zastosowane naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa:

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowa¢ membranowe zawory
bezpieczenstwa oraz naczynia wzbiorcze odporne na dziatanie $rodka antyzamarazajacego
posiadajace dopuszczenie i certyfikaty zgodnie zobowigzujgcymi przepisami Dozoru
Technicznego.

Rurociagi

Przewody obiegu solarnego (od kolektorow stonecznych na dachu budynku do wymiennika
ptytowego obiegu tadowania bufora) wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z PN-74/H-82120 oraz
tacznikdw mosieznych do lutowanych potaczen kapilarnych lutem twardym w temp. powyze;
450°C (wg PN-92/H-87025). W instalacji miedzianej stosowa¢ wytgcznie materiaty jednorodne.
Nie stosowa¢ ocynkowanych rur i ztgczek oraz uszczelek grafitowanych. Powierzchnie
zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie i czyste, bez defektéw wynikajacych
z przeciggania. Powierzchnie nie powinny wykazywaé rys, peknieé, poréw oraz widocznych
$ladow po obrébce. Kompletacje materiatowg instalacji z rur miedzianych wykona¢ zgodnie
z wytycznymi COBRTI ,INSTAL".

Armatura odcinajaca.

Jako armature odcinajgca instalacji solarnej stosowa¢ zawory kulowe za stopéw miedzi
(mosiezne lub z brazu) PN 1,6 MPa, T 130°C.

Parametry pozostatych urzadzer i materiatbw powinny spetnia¢é wymagania urzadzen
i materiatow zastosowanych w dokumentacji projektowe;.

UWAGA :

Wszelkie nazwy wiasne urzadzen produktow i materiatdbw przywotane w projekcie
i specyfikacji stuzg okresleniu pozadanego standardu wykonania i okreSleniu wiasciwos$ci
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i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (oparte na produktach innych producentéw) pod
warunkiem:

- spetnienia tych samych wtadciwosci technicznych

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania)

- uzyskaniu akceptacji projektanta na etapie procedury przetargowej i inspektora nadzoru
inwestorskiego.

2.3. Sprzet
2.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robé6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez INI.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy INI kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI 0 swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
INI, nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
niegwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang przez INI zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

2.4. Transport
2.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzern na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez INI, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

2.5. Sktadowanie materiatow

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sic wod opadowych. Podczas manipulowania, tadowania, transportu, roztadowywania

21



LICEUM OG()LNOKSZTALCACE W PUSZCZYKOWIE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

i skladowania nalezy zachowac Srodki ostroznosci. Nie dopuszcza sie uzywania lin stalowych do
przenoszenia czy zabezpieczania tadunku - mozna uzywac tylko pasy.

2.6. Wykonanie robét
2.6.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami INI. Decyzje INI dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatébw i elementdw rob6t bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji INI uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy wykonawstwie, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia INI bedg
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe ponosi Wykonawca.

UWAGA: Przed przystapieniem do wykonania prac zwigzanych z przedmiotem zaméwienia
nalezy wszystkie wymiary zweryfikowa¢ na budowie.

2.6.2. Montaz kolektorow

Catos¢ instalacji solarnej powinna by¢ zmontowana wg uznanych zasad techniki. Nalezy
przestrzegaC przepisow bhp w tym dopuszczalnych obcigzen i wymaganych odlegtosci od
krawedzi dachu. Kolektory zamontowa¢ starannie, aby zapewni¢ odpornos¢ konstrukcji na
obcigzenia $niegiem, silne podmuchy wiatru i dziatanie innych czynnikow atmosferycznych.
Montazu kolektora dokona¢ w taki sposob, aby strona tabliczki znamionowej znalazta si¢ przy
pierwszym i ostatnim kolektorze na zewnatrz. Rury faczace nie moga byC uszkodzone
i zabrudzone. Wszystkie potaczenia wtykowe (pierScienie samouszczelniajgce) w kolektorach
mogq by¢ nasmarowane tylko i wytacznie dotagczonym do zestawu przytaczeniowego specjalnym
smarem. Potgczenia nie powinny wchodzi¢ w kontakt ze zwyktymi olejami, smarami lub innymi
srodkami smarnymi.

2.6.3 Montaz przewodoéw instalacji solarnej

Przewody solarne wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z normg PN-74/H-82120. W instalacji
miedzianej stosowac wytgcznie materiaty jednorodne. Przewody fgczace kolektory z zasobnikami
c.w.u. prowadzi¢ zgodnie z czescig graficzng dokumentacji projektowej, z zachowaniem spadkéw
zapewniajacych oproznienie instalacji przez specjalng armature umieszczong w weZle
W najnizszym miejscu instalacji. Trasa przewodow i uktad potaczen przewoddéw na dachu
budynku wg rys. ,Rzut dachu - instalacja solarna”. W celu kompensacji wydtuzen termicznych
rurociggéw miedzianych stosowa¢ kompensatory mieszkowe. Zachowywac spadki przewodow
umozliwiajace wtasciwe odpowietrzenie instalacji.

Wykonac potaczenia odporne na ci$nienie i temperature postojowa kolektora (ok. 220 °C ).
Przejscia przewodow przez sciany i stropy wykonac w tulejach ochronnych. Catos¢ instalaciji z rur
miedzianych wykona¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Branzowy Osrodek Informacii
Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej ,INSTAL".
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2.6.4 Montaz armatury

Armatura stosowana w instalacji solarnej powinna umozliwia¢ demontaz bez koniecznosci
wycinania przewodow, stad kazdy zawoér dla instalacji miedzianej zaopatrzony jest dwustronnie
w roztaczne krocéce z kielichami do lutowania. Stosowac lutowanie lutem twardym wg wytycznych
stosowania instalacji z rur miedzianych "COBRTI” Instal.

2.6.5 Izolacje cieptochronne

Izolacja termiczna przewodow solarnych na dachu budynku musi by¢ odporna na czynniki
zewnetrzne takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu
i opadach atmosferycznych oraz na ptasie odchody. Przewody solame zaizolowa¢ materiatem
odpornym na temperature stagnacji uktadu, czyli ok. 220 °C.

Dla przewoddéw utozonych na dachu i $cianach zewnetrznych budynku oraz
w pomieszczeniu wezta solarnego stosowa izolacje termiczng o grubosci 19 mm
i wspotczynniku przewodnosci cieplnej nie wyzszym niz 0,042 W/mK.

Dodatkowo przewody prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi (np. dziobanie ptakéw). W tym celu projektuje sie pokrywe z Lenzing Jacketing
firmy Edal.

2.7 Kontrola jakosci robét

2.7.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty INI programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez INI.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t (terminy, sposob prowadzenia robét),

- bhp,

- organizacje ruchu na budowie,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementdw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

b) cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosci Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu i magazynowania.
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2.7.2 Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i rob6t. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci s okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty tam okre$lone, INI ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

2.7.3 Certyfikaty i deklaracje
INI moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. Certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i wiaciwych
przepisow i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjq okreslona w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatow, dla ktorych
wiw dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robé6t bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie tych badan bedq dostarczone INI przez Wykonawce.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj g tych wymagan bedg odrzucone.

2.7.4 Dokumenty budowy
Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie INI.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych, nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje konieczno$é jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla INI i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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2.7.5 Sprawdzenie poprawnosci montazu instalacji solarnej

Montaz, pierwsze uruchomienie, konserwacja i naprawy powinny by¢ wykonywane przez
autoryzowane firmy instalatorskie.

Zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen, po zakonczeniu montazu dokonac sprawdzenia
nastepujacych elementow instalacii:

- montaz zgodnie ze schematem technologicznym i obowigzujacymi normami,

- zamontowanie kolektorow z lekkim nachyleniem po stronie orurowania,

- poprawno$¢ wykonania przytaczy zasilania i powrotu,

- poprawno$¢ wykonania przytacza elektrycznego,

- prawidtowos¢ zamontowania czujnikéw temperatury,

- montaz odpowietrzenia w najwyzszym punkcie instalacji oraz zamknigcie odpowietrznikéw po
uruchomieniu instalacj,

- czy wszystkie Sruby, ztaczki rurowe i pokrywy sg dokrecone,

- objeto$¢ naczynia wzbiorczego odpowiada¢ powinna wartosci podanej w dokumentacii,

- nastawe ciSnienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym wykona¢ odpowiednio do cisnienia
w instalacji solarnej. Jezeli ci$nienie wstepne naczynia przeponowego jest nizsze niz wartos¢
wymagana, nalezy dopetni¢ go azotem do warto$ci wymagane;,

- sprawdzi¢ izolacje cieplng pod katem wiasciwego rozmieszczenia i poprawnego wykonania,

- Dokona¢ oceny zgodno$ci zastosowanych materiatéw w i wyrobdéw gotowych z dokumentacjq
techniczna, normami ( sprawdzenie certyfikatow, atestow, zaSwiadczen).

Dokona¢ przegladu jakosciowego wykonanych robot, z uwzglednieniem usytuowania,
spadkow, potaczen, kompensacji i mocowania przewodow.

2.7.6 Préby szczelnosci

Zmontowane przewody i urzadzenia uktadu solarnego nalezy podda¢ prébom w zakresie
szczelnoSci na zimno oraz szczelno$ci i dziatania na gorgco. Préby przeprowadza¢ zgodnie
z ,Warunkami wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, tom Il - Instalacje sanitarne
I przemystowe”.

W czasie préb i pézniejszej eksploatacji przestrzega¢ zasad:

- wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach mogg by¢ wykonywane tylko
przy silnym zachmurzeniu, wcze$nie rano, wieczorem lub przy zastonietych kolektorach,

- w zadnym przypadku nie wolno przeptukiwac instalacji w czasie mrozu,

- nie nalezy oprozniac instalacji za pomocg pompy ssacej,

- nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi i eksploataciji oraz wytycznych producenta urzadzen,.

- wykonanie préb i badan przeprowadza¢ przy udziale specjalistycznego serwisu producenta
urzadzen solarnych.

2.7.6.1 Badanie szczelno$ci na zimno

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;.

Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.
Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona wodg i doktadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementow oraz
skontrolowa¢ szczelnos¢ potaczen przewodow, zawordw itp. przy cisnieniu statycznym stupa
wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowo$ci ztadu do podjecia badania szczelnoSci nalezy
odfgczy€ naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnie$¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy
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recznej tlokowej, podigaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
0 zakresie 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje
solarng poddac prébie na ci$nienie 6 bar. Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5
godziny manometr nie wykaze spadku ci$nienia prébnego w instalaciji, a takze nie stwierdzi sie
roszenia lub przeciekow.

2.7.6.2 Badanie szczelnosci na goraco

Badanie szczelnoéci i dziatania instalacji na goraco nalezy wykonaé po pozytywnym wyniku
préby ci$nieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
badan zabezpieczenia instalacji.

1. Zgodnie z DIN 18380 catkowicie oprozni¢ system i napemni¢ go czynnikiem grzewczym
solarnym réwniez w przypadku, gdy instalacja powinna by¢ uruchomiona w pozniejszym
czasie. Stosowac tylko czynnik solarny dostarczany przez producenta urzadzen. Nie taczy¢
czynnika solarnego z innymi no$nikami ciepta.

2. Odpowietrzy¢ instalacje solarng. Otworzy¢ zawor regulacyjny strumienia przeptywu.

Nastawi¢ pompe obiegowg na najwyzszy stopien i odpowietrzy¢ przez kilkakrotne wigczanie

i wylaczanie. Odpowietrzanie nalezy prowadzi¢ do chwili, az zawdr regulacyjny strumienia

przeptywu przy wigczonej pompie przyjmie statg pozycje.

3. Nastawi¢ pompe obiegowg na wielko$ci zgodne z parametrami projektowymi.

4. Kilka dni po uruchomieniu instalacji nalezy jg ponownie odpowietrzy¢. W przypadku spadku
ci$nienia uzupetni¢ czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzy¢ instalacje.

5. Zamkna¢ trwale odpowietrzniki zamontowane w najwyzszych punktach instalacji na dachu
budynku (w czasie pracy instalacji solarnej odpowietrzniki powinny by¢ zamkniete).

Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji na gorgco, instalacja powinna by¢
uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnoSci na gorgco nalezy dokonaC ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata
instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen
i trwatych odksztatcen.

Po pozytywnej prébie szczelnoSci podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje
mozna uznac za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej
obserwacji niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

2.7.7 Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentacji technicznej

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci. Wielko$¢ przeptywu powinna byé
zgodna z dokumentacjq techniczna.

2.7.8 Sprawdzenie wyregulowania zawordw bezpieczenstwa

Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu ciSnienia przeptywajacego czynnika
grzejnego ponad ustalone dla zaworu ci$nienie i obserwacje manometru zwigzanego z zaworem
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bezpieczenstwa. Zawor bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia
dopuszczalnego ci$nienia 0 10%.

3. INSTALACJA GRZEWCZA - OBIEG LADOWANIA | ROZLADOWANIA BUFORA
3.1 Urzadzenia i materialy

3.1.1 Wymagania ogélne

Wg zapiséw w pkt. 2.1 ST 01-00.

3.2.2 Zbiorniki buforowe

Zbiorniki buforowe stalowe, pionowe magazynujace energie solarng, o parametrach:

- dopuszczalna temperatura 95°C,

- dopuszczalne ci$nienie 0,6 Mpa,

- wyposazone w izolacje cieplng,

-z zewnetrzng powlokg zagruntowang antykorozyjnie,

- wyposazone w krocce przytaczeniowe, krociec spustowy oraz krd¢ce manometryczny
| termometryczny.

3.2.3 Zabezpieczenie zbiornikéw buforowych

Zbiorniki zabezpieczy¢ wg PN-91/B-02413 zaworem bezpieczeristwa membranowym typ Syr
1915 dn 20, cisnienie otwarcia p=3,0 bar, zamontowanym zgodnie ze schematem
technologicznym oraz naczyniem wzbiorczym typu Reflex N 300 o pojemnosci catkowitej 300
dms, ci$nienie dopuszczalne 6 bar/120° C.

3.2.4 Uzupetnianie ztadu zbiornikéw buforowych

Uzupetnianie ztadu wodq uzdatniong pobierang ze stacji uzdatniania wody, wyposazone]
w filtr mechaniczny z wymiennymi wktadami. Uzupetnianie za pomocg automatycznego zaworu
do napetniania instalacji typu 2128, dn 20 mm.
3.2.5 Uktad tadowania bufora

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorow stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w nowoprojektowanym zasobniku buforowym za po$rednictwem plytowego
wymiennika ciepta Secespol. W obwodzie tadowania bufora zainstalowana zostanie pompa
obiegowa.
3.2.6 Uktad roztadowania bufora

W celu przekazu uzyskanej energii stonecznej w projektowanym systemie z zasobnika

buforowego do zasobnika wstepnego podgrzewu c.w.u. zastosowano ptytowy wymiennik ciepta
firmy Secespol. W obwodzie roztadowania bufora zainstalowana zostanie pompa obiegowa.
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3.2.7 Przewody

Przewody instalacji grzewczej bufora wykona¢ z rur stalowych czarnych typ S wg PN-80/M-
74200, taczonych przez spawanie. Rurociagi uktadac ze spadkiem 3%. W najwyzszych punktach
instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki dn 15, w najnizszych punktach odwodnienie.

3.2.8 Armatura i osprzet

Jako armature instalacji grzewczej bufora stosowa¢ zawory odcinajace kulowe oraz zawory
zwrotne o potgczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, T 100°C.

Do pomiaréw miejscowych ci$nienia w instalacji cieptej i zimnej wody montowa¢ manometry
tarczowe o zakresie 0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

3.3 Sprzet
Wg zapiséw w pkt. 2.3.1 ST 01-00
3.4 Transport urzadzen i materiatow

Srodki transportu powinny by¢ przystosowane do transportu materiatow i urzadzen
niezbednych do wykonywania rob6t w sposob gwarantujacy ich racjonalne wykorzystanie.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku zbiornika buforowego zachowa¢ obowigzujace
przepisy bhp i transportowe. Rury stalowe w wigzkach dostarczane sg w odcinkach prostych
i muszg by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej ditugo$ci. Przewdz rur moze byé¢
wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi, w czasie transportu rury zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem, uszkodzeniem lub zarysowaniem powierzchni.

Armatura i ksztattki instalacyjne powinna by¢ transportowana krytymi $rodkami transportu,
w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Podczas
transportu i przetadunku szczegélnie elementy automatyki i sterowania chroni¢ przed wilgocia,
opadami atmosferycznymi, dziataniem promieniowania stonecznego oraz temperaturg
przekraczajacq zalecenia producenta urzadzen.

3.5 Roboty w zakresie instalacji grzewczej bufora

3.5.1 Montaz zbiornikéw buforowych

Cato$¢ instalacji grzewczej bufora powinna by¢ zmontowana wg uznanych zasad techniki.
Wprowadzenie zbiornika do pomieszczenia oraz ustawienie na fundamencie wg PB cz.
konstrukcyjna. Zbiornik powinien by¢ wykonany zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego przez jednostke posiadajgca uprawnienia do produkcji zbiornikdéw ci$nieniowych.
Zbiornik powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez
producenta. Zgodnie z PB zbiornik uzbroi¢ w termometr i manometr zgodnie ze schematem
technologicznym instalacji.

3.5.2 Montaz wymiennikow

Zaleca sie zamontowanie wymiennikéw ptytowych na wspornikach, odpowiednio mocujac
ramy wymiennikow. Wokot urzadzen nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen do celow serwisowo-
montazowych. Przed przytaczeniem rur do kr6ccow wymiennika nalezy usuna¢ zabezpieczenia
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otwordéw. Podtaczajac rury nalezy zwrocic uwage na wyeliminowanie wszelkich naprezen
i naciggéw. Przed otwarciem pakietu ptyt nalezy bezwzglednie zamkna¢ zawory odcinajgce na
wszystkich przytaczach. Nastepnie nalezy odpowietrzy¢ oba kanaty wymiennika. Odpowietrzenie
jest szczegdlInie wazne przed uruchomieniem wymiennika.

3.5.3 Montaz pomp

Pompy nalezy instalowa¢ w potgczeniach gwintowanych, na odcinkach prostych przewodéw
w jednej osi wspoInej z osig rurociggu, przy poziomym potozeniu watu wirnika.

3.5.4 Montaz naczynia wzbiorczego przeponowego

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy zamontowaé w pozycji pionowej, tak aby byt tatwy
dostep do zaworu napetniajacego przestrzen gazowg naczynia.

Nalezy przestrzegac zasady, by przewdd przytaczeniowy (rura wzbiorcza) nie byt obcigzony
sitami i momentami gngcymi pochodzacymi od instalacji czy masy naczynia.

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢, czy wartos¢ ciSnienia wstepnego w przestrzeni
gazowej naczynia odpowiada warto$ci podanej w projekcie. Do napetniania przestrzeni gazowej
naczynia wzbiorczego mozna uzywa¢ pompki samochodowej z manometrem lub przeno$nego
kompresora.

3.5.5 Montaz przewodoéw instalacji grzewczej bufora

Rury stalowe taczy¢ przez spawanie przy zachowaniu minimalnego spadku przewodéw 0,3
%.

Przewody montowa¢ na zawieszeniach i podporach co 2 m. Odleglos¢ zewnetrznej
powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji sasiedniego przewodu powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,1 m. Odlegto$S¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzadzenia od
podiogi pomieszczenia wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m. Przewody w miejscach
przejScia (drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci minimum 1,9 m liczac od spodu
izolacji cieplnej.

3.5.6 Montaz armatury i osprzetu

Zawory odcinajace, zwrotne, regulacyjne oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe taczy¢ za
pomocq potaczen gwintowanych odpowiadajgcych normom PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-
1/1995.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete, potaczenia gwintowane mozna
uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi lub tasmy. Armature montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych wiasciwg konserwacje na wysokosci do 1,7 m od podtogi. W najwyzszych
punktach instalacji montowac¢ odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm wg PN-91/B-12420.

3.5.7 Montaz izolaciji termicznej
Izolacje termiczne wykona¢ wg PN-77/M-34030 ,, Izolacja cieplna urzadzen energetycznych”

oraz PN-85/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggbw, armatury
i urzadzen.
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Rurociggi uktadu bufora zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng z wetny mineralnej w powtoce
z folii aluminiowe;.

Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny by¢ trwale oznakowane kolorowymi
opaskami.

3.6 Kontrola jakosci robét

Zmontowane przewody i urzadzenia ukfadu grzewczego bufora nalezy podda¢ prébom
w zakresie badania szczelno$ci na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na gorgco. Proby
przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom
[l - Instalacje sanitarne i przemystowe”.

3.6.1 Badanie szczelno$ci na zimno

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termiczne;.

Przed przystapieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetiona wodg i doktadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac szczelnoS¢ potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaci.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odigczy¢ naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej,
podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50%
wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewczg poddac
prébie na ci$nienie 6 bar.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku
ci$nienia probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi si¢ roszenia lub przeciekéw szczegolnie na
pofaczeniach, szwach i dtawicach.

3.6.2 Badanie szczelnosci na goraco

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku
proby cisnieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
badan zabezpieczenia instalacji. Probe szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzaé po
uruchomieniu instalacji solarnej, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji na goraco instalacja powinna by¢
uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy
dokonaC ogledzin wszystkich pofaczen, uszczelnien, itp. oraz skontrolowaé zdolnosé
kompensacyjng instalacji. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i usterki nalezy usung¢. Wynik
proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po pozytywnej prébie szczelnoci podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje
mozna uznac za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej
obserwacji niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.
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3.6.3 Badanie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa

Badanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw, poréwnanie
z projektem lub z innymi rownorzednymi dokumentami.

3.6.4 Sprawdzenie zgodnosci przeplywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentacji technicznej

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ po probie szczelnosci.

3.6.5 Sprawdzenie wyregulowania zawordw bezpieczenstwa

Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu ciSnienia przeptywajacego czynnika
grzejnego ponad ustalone dla zaworu ci$nienie i obserwacje manometru zwigzanego z zaworem
bezpieczenstwa. Zawor bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia
dopuszczalnego cisnienia 0 10%.

3.6.6 Badanie czystosci rurociggéw

Badanie powinno obejmowac:

- sprawdzenie czystoSci wewnatrz odcinkow rurociggow i armatury przed ich
zainstalowaniem,

- sprawdzenie ptukania rurociggéw na podstawie zapisu w dzienniku budowy,

- sprawdzenie czystosci rurociggéw przez pobranie probek wody i okreslenie iloSci
zanieczyszczen.

3.6.7 Badanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Badanie nalezy wykonac przez :

- sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia powtokg ochronng,
- sprawdzenie zabezpieczenia powierzchni powtokg ochronng za pomoca ogledzin
zewnetrznych.

3.6.8 Badanie pomp wirowych

Badanie nalezy wykona¢ sprawdzajac:

- zgodno$¢ ustawienia pomp z wymaganiami producenta,

- zgodno$¢ kierunku obrotu watu z kierunkiem strzatki umieszczonej na korpusie pompy,
- umieszczenie zaworéw odcinajacych i zwrotnych,

Sposob umieszczenia manometrow.

3.6.9 Badanie wymiennikow ciepta

Badanie nalezy wykonac¢ sprawdzajac:

- mozliwo$¢ wymiany elementow wymiennika rozbieralnego,
- potfaczenia z rurociggami.
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3.6.10 Badanie izolacji cieplnej
Badanie nalezy wykona¢ wg PN-85/B-02421.
4. INSTALACJA WODOCIAGOWA
4.1 Urzadzenia i materialy
4.1.1 Wymagania ogéine
Wg zapiséw w pkt. 2.1 ST 01-00.
4.2.2 Podgrzewacz wstepny cieptej wody

Pionowy podgrzewacz wstepny c.w.u. ze stali z emaliowang powierzchnig o parametrach:

- dopuszczalna temperatura 95°C,

- dopuszczalne ci$nienie 1,0 MPa,

- wyposazony w otwér rewizyjny i anode magnezowq
- grubo$¢ warstwy izolacyjnej 50 mm,

-z mozliwo$cig podtaczenia grzatki elektryczne;.

4.2.3 Zabezpieczenie podgrzewacza wstepnego c.w.u.

Podgrzewacz zabezpieczy¢é wg PN-91/B-02440 zaworem bezpieczenstwa membranowym
typ SYR 2115 dn 14 mm, p = 0,6 MPa, zamontowanym zgodnie ze schematem technologicznym
oraz naczyniem wzbiorczym Refix DE 33, ci$nienie dopuszczalne 10 bar/70°C, $rednica rury
wzbiorczej dn 20 mm.

4.2.4. Mieszacz termostatyczny

Na wyjsciu instalacji cieptej wody zainstalowany zostanie mieszacz termostatyczny cieptej
wody o potaczeniach gwintowanych o Srednicy Dn 50 mm PN 1,0 MPa.

4.2.5 Rury wodociggowe

Instalacje wodociggowg wody zimnej wykona¢ z rur wielowarstwowych z wkitadkq
aluminiowa.

4.2.6. Armatura odcinajaca i zwrotna

Jako armature odcinajacg i zwrotng w instalacji wodociggowej stosowa¢ zawory
0 pofgczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa.

4.2.7. Armatura czerpalna

Armature czerpalng w instalacji wodociggowej stanowi zawor czerpalny ze ztaczkg do weza
Dn 15 mm, PN 1,0 MPa.
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4.2.8. Armatura antyskazeniowa

Na przewodzie wodociggowym zasilajagcym wezet cieplny zainstalowaé zawér zwrotny
antyskazeniowy Dn 50.

4.2.9. Pomiary miejscowe

Do pomiaréw miejscowych ci$nienia w instalacji cieptej i zimnej wody montowa¢ manometry
tarczowe o zakresie 0-1,0 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

4.3 Sprzet
Wg zapisdéw w pkt. 2.3.1 ST 01-00

4.4 Transport urzadzen i materiatéw

Rury wielowarstwowe muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Przew6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi. Na platformie
samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi. Rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem, w trakcie roztadunku nie mozna ich rzuca¢ ani
przetacza¢ po pochylini. Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach
z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Armatura wodociggowa

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna
powinna by¢ pakowana w skrzynie, kartony lub pojemniki.

4.5 Roboty montazowe
4.5.1 Prowadzenie przewodéw instalacji i wodociagowej

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem umozliwiajgcym w najnizszych
miejscach zataman przewoddw odwadnianie instalacji oraz mozliwos¢ odpowietrzania przez
punkty czerpalne. Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢é po $cianach
wewnetrznych. Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg
uchwytéw lub wspornikéw. Przejscia przewoddw przez stropy lub Sciany wykonywac¢ w tulejach
ochronnych.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji
wody cieptej oraz instalacji ogrzewczej. Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych
powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociggowych od
przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

4.5.2 Polaczenie gwintowe

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub
z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/19995. Gwinty powinny by¢ rowno
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naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Jako materiat uszczelniajacy nalezy
stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajaca.

4.5.3 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zainstalowana zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiadac
warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest montowana. Armatura, po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana w sposdb zapewniajacy dostep
do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

Zabudowa zaworu antyskazeniowego zgodnie z PN-EN-1717.

Wodomierz nalezy zamontowa¢ wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukci
producenta. Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny
z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie. WWodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie
zawierajagcym, armature odcinajacq przed i za wodomierzem. Zabudowe zestawu
wodomierzowego oraz badania przy odbiorze wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10720. Na czas
prob cisnieniowych w miejsce wodomierzy nalezy wmontowac sztucer rurowy.

4.5.4 Montaz podgrzewacza c.w.u.

Wokot podgrzewacza nalezy pozostawic wolng przestrzen do celéw serwisowo-
montazowych. Podtgczajac rury nalezy zwréci¢ uwage na wyeliminowanie wszelkich naprezen
i naciggow.

4.5.5 Montaz pompy

Pompe nalezy instalowa¢ w potaczeniach gwintowanych, na odcinku prostym przewodu
w jednej osi wspolnej z 0sig rurociggu, przy poziomym potozeniu watu wirnika.

4.5.6 Montaz naczynia wzbiorczego przeponowego
Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej, tak aby byt tatwy

dostep do zaworu napetniajacego przestrzen gazowg naczynia.

Nalezy przestrzegac zasady, by przewdd przytaczeniowy (rura wzbiorcza) nie byt obcigzony
sitami i momentami gngcymi pochodzacymi od instalacji czy masy naczynia.

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢, czy warto$¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni
gazowej naczynia odpowiada wartosci podanej w projekcie. Do napetniania przestrzeni gazowej
naczynia wzbiorczego mozna uzywa¢ pompki samochodowej z manometrem lub przeno$nego
kompresora.

4.5.7 Wykonanie regulacji instalacji wodociaggowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji w zakresie:

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia
wody,
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b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia
wody o temperaturze w granicach od 55°C do 60°C.

4.6 Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie ciepinie. Przewody
instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okreslonym
w projekcie technicznym tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢é po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania
powyzszych robot protokdtem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowej. Materiaty
izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste
i nie uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4.7. Préba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe szczelno$ci catej instalacii, na
ciSnienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych prob ciSnieniowych catej instalacji; rury nalezy ptuka¢ woda
wodociggowg az do chwili, kiedy wyptywajaca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego
konca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilo$ci
100 mg/l lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na korcéwce tego odcinka
bedzie wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy zamkng¢ zawory i przetrzymac
wprowadzony roztwér przez 24 godziny. Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptuka¢ wodg,
az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobra¢ prébke wody do analizy bakteriologiczne;.
Wyniki prob szczelnosci winny by¢ opisane w protokofach i podpisane przez przedstawicieli
wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

8. OBMIAR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu INI o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji INI na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celéw okre$lonych w umowie (okresy ptatnosci na
rzecz Wykonawcy) lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i INI.
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5. ODBIOR ROBOT

51. Ogolne zasady odbioru robét

5.1.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbior czesciowy,

- odbior ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny.

5.1.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt. Odbioru robdt
dokonuje INI i Uzytkownik instalacji. Gotowo$C danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem INI i Uzytkownika. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

5.1.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonywanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

5.1.4. Odbior ostateczny
5.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
INI. Odbiér ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez INI zakofczenia robét i przyjecia dokumentoéw. Odbioru ostatecznego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci INI i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjq
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen o pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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5.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- rejestry obmiardw,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne z ST,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodne z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania,

- protokot  przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodow, ftacznie z  wynikami
wykonanych analiz, protokoty préb ciSnieniowych,

- dokumenty urzadzen cisnieniowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty po wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace bedag zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

5.1.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,odbior ostateczny robot". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami INI jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowanie tolerancji daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg pfatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca. Cena
jednostki obmiarowej obejmuje elementy wyszczegdinione w w/w umowie.
7. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY | INNE DOKUMENTY
Obowigzujace przepisy prawa:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, wraz
z pozniejszymi zmianami tj. Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz. 1156)

Informacje zawarte w: Polskich Normach, Wytycznych projektowania, wykonania
i eksploatacji, Literaturze techniczne;

- PN-B-02421: lipiec 2000: ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lIzolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania.”
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- PN-B-02414: ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemow cieptowniczych. Wymagania.”

- PN-76/B-02440: ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.”

- PN-93/C-04607: ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.”

- PN-89/H-02650: ,Armatura i rurociggi. CiSnienia i temperatury (wraz ze zmiang B1)".

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bud. — mont., cz. Il. Instalacje sanitarne

I przemystowe.
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ST - 02.00 Instalacja elektryczna

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz
instalacji elektrycznych

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) jest okre$lenie wymagan
dotyczacych wykonania i odbioru robot elekirycznych instalacji kolektorow stonecznych
w budynku Liceum Ogdlnoksztatcacego w Puszczykowie

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
elektrycznych w w/w pomieszczeniu, jako uzupetnienie rob6t budowlanych i instalacii
technologicznej instalacji kolektorow stonecznych.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot
objetych szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych kategorii robot.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowq, ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.4.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz
z projektem wykonawczym oraz Specyfikacje Techniczna.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera opis, rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w umowie.

1.4.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng

Dokumentacja projektowg, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub brakéw
w poszczegbinych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢
Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane
okre$lone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
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dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji,
akceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca musi zna¢ i przestrzega¢ w trakcie wykonywania rob6t obowigzujace przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb trzecich, a wynikajacych
znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych ucigzliwosci powstatych
w nastepstwie wykonywania robot.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Podczas wykonywania rob6t, wykonawca jest zobowigzany utrzymywaC wymagany
przepisami poziom bezpieczenstwa pozarowego. Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane
w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb
postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym w rezultacie wykonywania robot, lub przez zatrudnionych pracownikdw.

1.4.6. Ochrona wiasnosci publicznej lub prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone czynnych instalacji urzadzen na placu budowy.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed
uszkodzeniem w czasie wykonywania robot.

1.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Szczeg6lne
zagrozenia mogace wystapi¢ podczas wykonywania instalacji elekirycznej wezta solarnego:

- upadek z wysokosci (np. podczas prac na dachu budynku),
- porazenie pradem elektrycznym (podczas prac w rozdzielni lub podczas préb
pomontazowych).

2.0. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine

Wykonawca robdt zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej, oraz
w zestawieniu dotgczonym do przedmiaru rob6t. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
zastosowanie materiatow zamiennych pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i jako$ciowe
nie bedg gorsze od materiatdw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne muszg
uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Wszystkie wbudowane materiaty muszag by¢ dopuszczone
do instalowania na terenie RP. Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane,
nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego
oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robét przekazane
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Zamawiajgcemu. Materialy podstawowe okreslone w dokumentacji projektowej spetniajg
wymagania okre$lone w normach:

- przewody wielozytowe YDY - PN-87/E-90060 i ZN-93/MP13-K12175,

- aparatura rozdzielcza, wytgczniki instalacyjne, wytaczniki roznicowopradowe, wytgczniki
réznicowopradowe z zabezpieczeniami przetezeniowymi odpowiednio - EN 60898. EN 61008,
EN 61009.

2.2. Transport materiatow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, i urzadzen niezbednych do wykonania rob6t elektrycznych. Aparature, urzadzenia
ioprawy oSwietleniowe nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkdw itp.

2.3. Skiadowanie materiatow

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg byc¢
zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow materiatéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wymagan:

- przewody izolowane przechowywa¢ w kregach w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

- oprawy i osprzet przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych w opakowaniach
fabrycznych,

- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowaé w pomieszczeniach suchych.
Wyroby te zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.

3.0. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

3.1.  Instalacje niskiego napiecia
3.1.1. Ogodlne zasady wykonania instalacji

W pomieszczeniu zaprojektowano instalacje wykonane przewodami kabelkowymi w listwach
i rurkach elektroinstalacyjnych.

3.1.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaC uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ po liniach prostych w pionie
i poziomie, na sufitach rownolegle do Scian.
3.1.3. Montaz listew i uchwytéw rur, kucie przebi¢ przez $ciany i stropy

Listwy i uchwyty mocowaé za pomocg kotkéw rozporowych w rozstawie minimum 50 cm.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby przewdd mozna bylo wygina¢
tagodnymi tukami, o promieniu dostosowanym do $rednicy przewodu.
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3.1.4. Uktadanie i mocowanie przewodow

Przewody uktada¢ w listwach i rurkach instalacyjnych. W celu wyeliminowania zaktécen,
przewody sygnatowe do czujnikdw uktada¢ w osobnej listwie lub rurce elektroinstalacyjne;.
Odcinek przewodu pomiedzy elementami automatyki wezta (pompy, sitowniki, czujniki) a listwg
lub rurkg utozy¢ w rurce karbowane typu PECHEL, mocowanej do elementdéw instalacji
technologicznej za pomocg opasek zaciskowych. Do jednej rurki nie nalezy wktada¢ razem
przewodéw sygnatowych i zasilajacych. Przewody sygnatowe od czujnikdw (nastonecznienia
i temperatury w kolektorze) zainstalowanych na dachu utozy¢ w rurce elektroinstalacyjnej
i przymocowaC opaskami do rur technologicznych instalacji solarnej prowadzone po $cianie
zewnetrznej budynku i sprowadzi¢ do pomieszczenia kottowni w piwnicy.

Przekroje i rodzaje przewoddw:

- zasilanie rozdzielni - YKYZo 5x4,0 mm2,

- zasilanie pomp - YDYzo 3x1,5 mm2,

- zasilanie gniazd wtykowych — YKYZo0 3x2,5 mm2,
- zasilanie oswietlenia — YKYZzo 3x1,5 mma2

3.1.5. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia
identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewnia¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktérego
nalezy dany element.

Elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnicy mogq by¢ oznaczone przy pomocy tasm
samoprzylepnych.

Kable i przewody oznacza¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi.

Elementy nalezace do obwoddw odbiorczych obstugujacych odpowiednie pomieszczenie
mogq by¢ identyfikowane przez doktadny opis pomieszczen na wykazie obwodéw odpowiedniej
tablicy rozdzielczej.

3.1.6. Segregacja obwodoéw

Przewody réznych instalacji elektrycznych powinny by¢é od siebie skutecznie oddzielone
przez utozenie w odpowiednich odstepach lub systemach rurek, lub koryt.

Przewody na napiecie powyzej 230V nalezy oddzieli¢c od pozostatych przewoddw poprzez
zastosowanie przegrody w korytkach instalacyjnych.

Przewody elektryczne prowadzone réwnolegle do rur nie powinny by¢ prowadzone blizej niz
150mm od wody goracej i 75mm od rur wody zimnej. W miare mozliwosci prowadzi¢ kable nad
instalacjami rur wodnych. Jezeli trasy kabli elektrycznych bedg przebiegaty w poblizu instalacji
gazowych, wowczas nalezy je instalowa¢ co najmniej 10 cm ponizej przewoddw gazowych,
natomiast jezeli gesto$¢ gazu jest wieksza od gestoSci powietrza - powyzej przewoddw
gazowych. Przy skrzyzowaniach z instalacjami gazowymi nalezy zachowac odlegtos¢ co najmnie;
20mm.
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3.1.7. Wykonanie pola odptywowego w tablicy rozdzielczej

W istniejacej tablicy rozdzielczej kottowni TA wydzieli¢ jeden obwdd do zasilenia
projektowanej rozdzielni solarnej TS. Przed zabezpieczeniem dokona¢ rozdziatu przewodu PEN
na PEiN.

3.1.8. Montaz i podtaczenie regulatora

Regulator przymocowac¢ do sciany w miejscu dogodnym dla obstugi kotkami rozporowymi na
wysokos$ci ok. 1,56 m od posadzki. Podtaczenie i nastawy regulatorow wykona¢ Scisle wedtug
DTR urzadzen. Pierwszego uruchomienia i rozruchu instalacji solarnej powinien dokonac
specjalistyczny i autoryzowany serwis producenta.

3.1.9. Montaz i podtaczenie czujnikéw

Czujniki zainstalowane na dachu: czujnik temperatury cieczy w kolektorze zainstalowaé
w tulei ostonowej w rurociggu wyjsciowym (przytacze gorne) z kolektora usytuowanego najblizej
gtéwnego rurociggu zbiorczego instalacji. Czujniki podigczy¢ przewodem: YDYZo 2x0,75mm?
w ekranie. Ekran przewodu sygnatowego poditaczy¢ do zacisku GND regulatora. Lokalizacja
pozostatych czujnikow zgodnie z projektem wykonawczym branzy sanitarne;.

3.1.10. Elementy mocujace

Wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe. Nie dopuszcza
sie elementow wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu. Mocowanie i otwory
w elementach konstrukcji muszg by¢ koordynowane z architektem i /lub/ inspektorem nadzoru
robot budowlanych.

3.1.11. Dostep do urzadzen elektrycznych

Drzwi i pokrywy urzadzen, ktorych otwarcie umozliwia dotkniecie czesci elektrycznych pod
napieciem nalezy oznaczy¢ napisem ostrzegawczym. Nie wolno przy tym stosowac tasm
samoprzylepnych. Czesci, ktére pozostajg pod napigeciem pomimo otwarcia roztacznika gtéwnego
nalezy ostoni¢ w sposob wykluczajacy przypadkowe dotkniecie.

3.1.12. Montaz i podtaczenie pomp i sitownikow

Pompy i sitowniki podiaczy¢ wg DTR urzadzen, zwracajagc szczegdlng uwage na
odpowiednie zadfawienie przewodow i uszczelnienie przej$¢ w celu zachowania odpowiedniego
IP.

3.1.13. Przygotowanie koncow zyt i taczenia przewodow

Zewnetrzne warstwy ochronne przytaczanych przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktére po potaczeniu beda niedostepne. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona
izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego pofaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawia¢ nadmiaru dtugo$ci gotej zyly przed lub za zaciskiem. Przewody odbiornikdw
i aparatéw montowanych na state nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika
lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku. Konce zyt przewodéw
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wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic. Nie wolno
stosowaé pofgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na dodatkowe naprezenia mechaniczne. Do danego zacisku nalezy przytaczyé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzern mechanicznych.
Konce przewoddéw z zylami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
koricowkami tulejkowymi.

3.1.14. Wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych

Szyne potaczen wyrdwnawczych wykona¢ z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn
25x4 mocowanego do $ciany na uchwytach dystansowych na wysoko$ci 0,30 m od posadzki.
W $Swietle drzwi bednarke utozy¢ w wykutej bruzdzie. Do szyny podtaczy¢é wszystkie elementy
przewodzace dostepne wezta: rurociagi, zbiorniki i zasobniki, konstrukcje wsporcze, zacisk PE
regulatora. Szyne nalezy pofaczy¢ z istniejaca szyng wyrdwnawczg kottowni. Szyne oznakowac
symbolami uziemienia.

3.1.15. Ochrona od porazenia pradem elektrycznym

Jako zabezpieczenie przed porazeniem elektrycznym zastosowano ochrone przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i ochrone przed dotykiem po$rednim przez szybkie
wylaczenie zasilania z zastosowaniem uktadu sieci TN-S. Samoczynne wytgczenie napigcia
zasilania bedzie zrealizowane przez zabezpieczenia nadpragdowe o pradzie znamionowym
dobranym odpowiednio do mocy poszczegoinych obwoddw oraz zabezpieczenia
réznicowopradowe o roznicowym pradzie zadziatania Al=30mA.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne, ktdre majg zacisk PE, powinny by¢ potaczone
z przewodem ochronnym PE uktadu sieciowego dotyczy rowniez opraw oswietleniowych.

3.1.16. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg konstrukcji nosnej pod kolektory nalezy wykona¢ zgodnie z PN-86/E-
05003/01 i PN-86/E-05003/02 oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych cze$¢ V - rozdz. 16.

Nalezy zamontowa¢ maszty odgromowe A.H.sp.j., H=4000mm ze strefa ochronng,
ocynkowany ogniowo FeZnf85. Potaczenia kazdego z masztu z istniejacq instalacjg odgromowa
wykona¢ przewodem odprowadzajacym. Przewdd zwodu poziomego nalezy wykonaé
zachowujac wymagany odstep. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i ztaman (promien
zagiecia nie mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacie.

Po wykonaniu instalacji konieczne jest wykonanie pomiaréw oporno$ci uziomu, ktéra nie
powinna przekracza¢ 10 oma. W przypadku uzyskania opornosSci przekraczajacej dopuszczalng
norme nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy punktowe ze stali profilowanej do wielkosci
wymaganej norma.

3.2 Proby pomontazowe instalacji
Instalacje elektryczne 230 V:

Zakres podstawowych proéb pomontazowych instalacji 230 V obejmuje:
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pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania megaomomierzem o napieciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy
wykona¢ miedzy przewodami roboczymi oraz miedzy kazdym przewodem roboczym
a ziemig. Jezeli w obwdd sg wigczone urzadzenia elektroniczne, nalezy wykonac jedynie
pomiar pomiedzy przewodami fazowymi potgczonymi razem z przewodem neutralnym
a ziemig. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >= 0,5 M,

sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego
wylaczenia zasilania) w obwodach z wytgcznikami instalacyjnymi,

badanie wytacznika réznicowopradowego w zakresie:

- sprawdzenie prawidtowos$ci podtaczenia,
- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST",
- sprawdzenie czasu i pradu zadziatania wytgcznika.

KONCOWY ODBIOR ROBOT.

Do odbioru koricowego wykonanych robo6t wykonawca powinien przedtozy¢:

aktualng dokumentacje powykonawczg,

protokoty prob montazowych,

oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacii,
ksigzke obmiaru,

protokdty odbiorow czesciowych,

atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materiatéw i urzadzen,
wypetniong tabele z nastawami regulatoréw.

W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nastepujace czynnosci:

5.

bada aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawcze;j,

bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,
bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,

spisuje protokét obioru.

NORMY | PRZEPISY

Przy wykonywaniu robét montazowych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych

nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie,
wiasciwie oznaczone oraz posiadajgce aprobaty techniczne i spetniajace kryteria techniczne.

Wykaz obowigzujgcych norm i przepisow;

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz.U. Nr 89 poz .414)

Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz .690,Nr 33/03 poz.270)
Rozp. Min. Spraw Wewn. i Administracji z dnia 16 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat
i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych(Dz.U. Nr
107,p0z.679,Nr 8/02 poz.71)

Rozp. Min. Spraw Wewn. i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci, oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie(Dz.U. Nr
113/98 poz .728)
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- Rozp. Min. Rozwoju Reg. i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000r. w sprawie kosztorysowych
norm nakfaddéw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw
produkciji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego(Dz.U. Nr 114/00 poz .1195)

- Rozp. Min. Spraw Wewn. i Administracji z dnia 3 listopada 1998r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz .906)

PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed spadkiem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowania $rodkéw zapewniajacych bezpieczerstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy lub rozbiorki.
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ST - 03.00 Konstrukcja

CPV 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania
pokry € i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

1.0 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) jest okre$lenie wymagan
dotyczacych wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonanie stalowej konstrukcji wsporczej
instalacji kolektoréw stonecznych w budynku Liceum OgdInoksztatcacego w Puszczykowie
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem stalowej konstrukcji wsporczej, jako uzupetnienie rob6t budowlanych
i instalacji technologicznej instalacji kolektorow stonecznych.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot
objetych szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych kategorii robot.

1.4 0golne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjq

projektowq, ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.4.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz
z projektem wykonawczym oraz Specyfikacje Techniczna.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera opis, rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w umowie.

1.4.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng
Dokumentacja projektowg, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowig czeS¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg

obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub brakéw
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w poszczegolinych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomic
Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane
okre$lone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancj,
akceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca musi zna¢ i przestrzega¢ w trakcie wykonywania rob6t obowigzujace przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
placu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb trzecich, a wynikajacych
znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych ucigzliwosci powstatych
w nastepstwie wykonywania robot.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Podczas wykonywania robét, wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé wymagany
przepisami poziom bezpieczenstwa pozarowego. Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane
w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb
postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym w rezultacie wykonywania robot, lub przez zatrudnionych pracownikow.

1.4.6 Ochrona wiasnosci publicznej lub prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone czynnych instalacji urzadzen na placu budowy.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed
uszkodzeniem w czasie wykonywania robot.

1.4.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Szczegolne
zagrozenia mogace wystapi¢ podczas wykonywania montazu stalowej konstrukcji wsporcze:

- upadek z wysokosci (np. podczas prac na dachu budynku),
- uszkodzenia ciata (np. przy noszeniu cigzkich elementéw).

2.0 MATERIALY
21 Wymagania ogoélne.

Wykonawca robét zastosuje materialy okreSlone w dokumentacji projektowej, oraz
w zestawieniu dotgczonym do przedmiaru rob6t. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
zastosowanie materiatow zamiennych pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i jako$ciowe
nie bedg gorsze od materiatéw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne muszg
uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Wszystkie wbudowane materiaty muszg by¢ dopuszczone
do instalowania na terenie RP. Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane,
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nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego
oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robét przekazane
Zamawiajgcemu.

2.2 Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, i urzadzen niezbednych do wykonania konstrukcji wsporcze;.

2.3 Skiadowanie materiatow.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do wykonania konstrukcji wsporczej powinna nastapi¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg
by¢ zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

3.0 ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA KONSTRUKCJI

3.1. Zalecenia ogolne

Konstrukcje stalowe nalezy montowa¢ z mozliwie duzych zespotdw i uktadow
konstrukcyjnych dostosowanych do rodzaju i nosnosci srodkow transportowych oraz sprzetu
montazowego. Montaz konstrukcji powinien byé przeprowadzony zgodnie z projektem
konstrukcji, przy zastosowaniu Srodkow zapewniajgcych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu
oraz osiggniecie projektowanej nosnoséci i uzytkowalno$ci po zakoriczeniu robot.

W trakcie montazu elementéw przestrzegac:

- stosowania sprzetu mechanicznego odpowiedniego do ukfadanych elementéw
i spodziewanych wysiegow pracy maszyn,

- stosowania odpowiednich zawiesi, niezmieniajacych pracy statycznej elementow
przy ich uktadaniu odpowiedniego przygotowania podioza, zapewniajacego rowne
i stabilne utozenie elementu.

Metode montazu powinien okreslic wykonawca, uwzgledniajac zatozenia projektowe,
warunki placu budowy oraz posiadany sprzet i do$wiadczenie.

Wymagania ogolne i szczegbtowe dotyczace montazu konstrukcji stalowych okreslone sg
w PN-B-06200:2002 oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych tom Il ,Konstrukcje stalowe”. Elementy konstrukcji wykonywa¢ w warunkach
warsztatowych. Przed rozpoczeciem montazu wykonawca powinien skontrolowa¢ stan
i doktadnos¢ wykonania fundamentéw, podpor i zakotwien.

3.2 Polaczenia Srubowe elementéw konstrukc;ji

W potaczeniach Srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna
przekracza¢ 2mm, a w styku sprezanym 1mm. Stosowane przektadki w ztaczach zaktadkowych
nie powinny by¢ ciefsze niz 2mm. Otwory na Sruby zaleca sie dopasowac za pomocg przebijaka,
a w razie konieczno$ci zastosowa¢ rozwiercanie. W Srubowych potgczeniach doczotowych,
w ktérych wymagany jest docisk na catej powierzchni styku, szczeliny blach czotowych po
dokreceniu $rub nie powinny przekraczac ponizszych wartosci:

0,5mm - na co najmniej 2/3 pola powierzchni styku,
1mm - tylko lokalnie.
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Wykonanie potaczen srubowych powinno by¢ zgodne z projektem oraz spetnia¢ wymagania
PN-B-03200:1990 i PN-B-06200:2002.

3.3 Wykonanie powtoki antykorozyjnej
Konstrukcje stalowa nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg stosujgc cynkowanie ogniowe.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Wymagania ogéine

Podane wymagania ogdlne i szczegotowe, a takze dopuszczalne odchytki montazowe
konstrukcji stalowych, majg charakter podstawowy i odnoszg si¢ w zasadzie do konstrukcji
stalowych obcigzanych w sposéb przewazajacy statyczny w budownictwie powszechnym
i specjalnym oraz w budowlach inzynierskich nie ujetych w odrebnych normach. Czyli gtéwnie do
konstrukcji klasy 3 wg klasyfikacji przyjetej w PN-B- 06200. Kontrola robét powinna polegac¢ na
sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z projektem i wymaganiami stosownych norm. Ocena
montazu konstrukcji powinna obejmowac:

— kontrolne pomiary przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego zakonczeniu,

— stan podpdr oraz $rub fundamentowych i ich usytuowanie,

— stan elementdw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

— wykonanie i kompletno$¢ potaczen - wykonanie powtok ochronnych,

— naprawy elementdw konstrukcji, potaczen i powtok ochronnych oraz usuwanie ich
niezgodno$ci.

Potozenie elementdw konstrukcji powinno by¢ ustalone i oceniane za pomocg
odpowiedniego sprzetu pomiarowego z doktadnoscig niezbedng do zachowania wymaganych
tolerancji montazu. Doktadno$¢ potozenia elementéw konstrukcji podczas montazu moze by¢
okre$lana pod obcigzeniem cigzarem wiasnym, jezeli w projekcie nie bedzie podane inaczej.
Przemieszczenia od obcigzenia uzytkowego, je$li majg znaczenie, powinny byé podane
w projekcie. Tolerancje montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu do Srodkéw przekrojéow na
koncach lub osi Srodkowych na gérnym lub zewnetrznym licu elementéw z uwzglednieniem
istotnego wptywu temperatury.

System pomiaréw kontrolnych podczas montazu, a takze pomiar koricowy moze obejmowac
tylko gtowne elementy szkieletu konstrukcyjnego.

4.2. Odbior robét
4.2.1 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa

Sprawdzi¢ nalezy zgodno$¢ wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa.

4.2.2 Sprawdzenie wymiarow elementow

Przy odbiorze wykonywanych elementéw obowigzkowe jest ich zgodnosci z projektem oraz
kontrola wymiaréw geometrycznych z uzyciem wtasciwych metod i narzedzi pomiarowych.

Umiejscowienie i czestoS¢ pomiardw powinny uwzglednia¢ szczeg6ine wymagania
podawane w projekcie. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek nalezy postepowaé
nastepujaco:
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- jesli nadmierne odchytki mozna usung¢ bez wigkszych trudno$ci, to nalezy je usunac,
a element skontrolowa¢ powtérnie,

- jezeli jest trudne usuniecie nadmiernych odchytek, to mozna wprowadzi¢ w konstrukcji
odpowiednie modyfikacje, kompensujace wptyw tych odchytek, pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem konstrukcji.

4.2.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi dokumentacji projektowej. Podstawg
dokonania oceny ilo$ci i jako$ci robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu sa;

— dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy
| akceptowanymi przez Inspektora,

— dane, atesty uzytych materiatow budowlanych,

— deklaracje zgodno$ci, po$wiadczenia wytworcy elementow konstrukcii.

Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze oraz wymagania ogdlne jakie
powinny by¢ spetnione przy wykonywaniu i odbiorze technicznym okresla PN-B-06200:2002.
Ocena i badania powinny obejmowaé wszystkie zastosowane materiaty i wyroby oraz procesy
wytwarzania i montazu. Zakres kontroli i badan nalezy dostosowa¢ do rodzaju konstrukcii
i wymaganego poziomu jakosci. W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone:

— podpory konstrukciji,

odchytki geometryczne uktadu,
jako$¢ materiatow i spoin,

stan elementow konstrukcii,
stan i kompletno$¢ potaczen.

Ocena wykonania powtok antykorozyjnych powinna obejmowac: doktadnos¢ wykonania,
warunki i sposéb wykonywania prac oraz oceng powierzchniowa i grubo$¢ suchych powtok.

Odbidr koncowy:

Odbiér koricowy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w powyzszej
specyfikacji technicznej.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przediozone nastepujace dokumenty:
— wyniki wymaganych pomiarow i badan,
— protokoty robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
W protokole odbioru sporzgdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podac
CO najmniej:

przedmiot i zakres odbioru - dokumentacje okre$lajacg komplet wymagan,
dokumentacje stwierdzajaca zgodno$¢ wykonania z wymaganiami,
protokoty odbioru czesciowego,

parametry sprawdzone w obecnosci komisji - stwierdzone usterki,

decyzje komisiji.

W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nosnosci lub trwatosci konstrukcji powinna
by¢ opracowana odpowiednia instrukcja uzytkowania wg PN-B-01806.
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ST - 04.00 Roboty budowlane

CPV 45400000-1

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego w budynku Liceum Ogolnoksztatcacego
w Puszczykowie.

Zamawiajacym powyzsze roboty jest Powiat Poznanski, ul. Jackowskiego 18; 60-509
Poznan.

1.2.Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje roboty instalacyjne potrzebne do
wykonania zadania jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych Specyfikacja Techniczng

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych:

— przekucia otworéw w $cianach i stropach pod przewody instalacji sanitarnych,
— zamurowanie wykutych otworow,
— prace adaptacyjne w pomieszczeniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe wystepujace w szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST)
zdefiniowane zostaty w ST - 00.00, punkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét jak w pkt. 1.5 ST - 00.00.
2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte przy robotach budowlanych winny spetnia¢c wymagania ogéine
zawarte w ST - 00.00 pkt 2.

Do wykonania rob6t budowlanych nalezy zastosowac nastepujace materiaty:

piasek do betondw zwyktych - wedtug normy PN-79/B-06711,

beton towarowy B 7,5, B-15 i B-20 - reguluje norma PN-88/B-06250,
zaprawa cementowo-wapienna - reguluje norma PN-90/B-14501,
cement portlandzki zwykty 35 - wedtug normy PN-B-19701:1997,
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- kruszywo do betonéw - wedtug normy PN-86/B-06712,
- cement do betondw - wedtug normy PN-88/B-30000,
- woda - zgodnie z normg PN-88/B-32250.

3. SPRZET

Sprzet, przeznaczony do wykonania robot, powinien by¢ zgodny z wymogami podanymi
w ST - 00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

Przy realizacji zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania zalecen zawartych
w ST - 00.00 w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty budowlane sg robotami towarzyszacymi podczas robdt instalacyjnych. Roboty
betonowe nalezy wykona¢ z betonu niezbrojonego. Przed przystgpieniem do betonowania,
powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie. Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B06251. Betonowanie konstrukcji nalezy
wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz 5 stopni nalezy najpozniej do 12 godzin od zakoriczenia betonowania rozpoczac
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej 7 dni ( przez polewanie
przynajmniej 3 razy na dobe).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Obowigzujg zasady podane w punkcie 6 ST - 00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych robét przeprowadzony bedzie po zakonczeniu wszystkich prac zgodnie
z punktem 7 ST - 00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w punkcie 8 specyfikacji technicznej ST - 00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci, za wykonane prace, bedg zgodne z zasadami przedstawionymi w punkcie
9 ST - 00.00.

10. OBOWIAZUJACE PRZEPISY

W trakcie wykonywania czynnosci podczas robot budowlanych nalezy zastosowac sie do:

1. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
2. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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3. PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
4. BN-72/8841-18 Roboty tynkowe. Tynki pocienione z zapraw plastycznych.

Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. Nalezy réwniez stosowac si¢ do
norm i przepiséw powotywanych w tekscie niniejszej specyfikacji techniczne;.
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