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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru remontu

pomieszczen sanitarnych w Budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu, ul Jackowskiego 18, Segment D.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z projektem, ST i poleceniami

Inspektora nadzoru.

1.5.1. Wymogi formalne

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dostarczong dokumentacjg projektowg, zaleceniami i instrukcja
wbudowania, akceptowang przez Inspektora nadzoru.
Montaz urzadzen powinien byé przeprowadzony zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi przez

producenta.

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robot wykonawca oraz nadzér inwestycyjny winny sie doktadnie zaznajomi¢ z catoscia
dokumentacji projektowe;j.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych
opracowan przed przystgpieniem do robét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po
uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub
rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje projektanta.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznad sie z warunkami istniejgcymi na miejscu i upewnic sie, ze zapewniajg

one mozliwo$¢ wykonania prac.

2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materiaty.

Zastosowanymi materiatami sa:
- piasek
- zaprawy tynkarskie, murarskie
- wetna mineralna
- farby emulsyjne lateksowe
- gips szpachlowy
- klej do ptytek

- ptytki podtogowe i scienne



- grunt pod izolacje

- izolacje

- elementy kamienne

- folia w ptynie

- konstrukcja pod blaty,

- drzwi,

- ptyty stg z profilami.
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiat jest dostarczany w jednostkach tadunkowych, zabezpieczajgcych te wyroby przed uszkodzeniem, badz

zniszczeniem. Poszczegdlne wyroby taczy sie w zwarte tadunki transportowe, przy uzyciu palet.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty rozbiérkowe
Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowac podczas demontazu. Nalezy zabezpieczyé teren prac przed dostepem

0s6b postronnych.

5.2. Oktadziny scian i sufitow
Przed kazda warstwg oktadzin (tynki, szpachlowanie, ptytki, malowanie) nalezy zagruntowaé podtoze.
Tynki cementowo-wapienne naktadane 3 razy: obrzutka, narzut i gtadz.
Nie wolno przykleja¢ ptytek bez uprzednio natozonego kleju zaréwno na podtoze jaki i na ptytke. Wymieszany
klej musi by¢ wykorzystany w czasie okreslonym przez producenta.

Farby powinny odpowiada¢ obowigzujgcej normie PN-C-81914:1998 i posiadac ocene higieniczng PZH.

5.3. Podtoza i posadzki.
Podtoza betonowe i warstwy wyréwnawcze uktadaé z mieszanki gotowe] lub przygotowanej na terenie
budowy. Tolerancja 5 mm na facie 2 m.
Folie w ptynie wykonywac jako 2 warstwowe wraz z naroznikami i taSmami naroznikowymi,
Pod kazdy rodzaj posadzek nalezy zastosowaé odpowiednie co do rodzaju posadzki grunty.
Ptytki o klasie Scieralnosci PEI minimum IV, nasigkliwosci do 3%, antyposlizgowe klasy minimum R10, odporne
na zaplamienia i chemikalia kolor zgodny z projektem.

Nie wolno przykleja¢ ptytek bez uprzednio natozonego kleju zaréwno na podtoze jaki i na ptytke

5.4. Stolarka
Montaz drzwi wewnetrznych wykonac¢ po robotach mokrych, tak aby drzwi nie nasigknety wilgocia i nie byty

narazone na porysowania.

5.5. Scianki i oktadziny STG

Stosowac profile stalowe U, C, UD i przy$cienne. W $ciankach wetna mineralna gestosci min 80kg/m3.



Ptyta GKI (wodoodporna 12,5 mm). Profile $cienne pionowe co 40 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty, ktére posiadaja certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99 z 1998r) .

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania dadza wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia, w czasie odbioru robdt, wad i nieprawidtowosci wykonawczych Zamawiajgcy ustali
zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie zrealizowanych robét. Roboty poprawkowe
lub wymiane na nowe wadliwie wykonanych urzadzen Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie

okreslonym w umowie.

8. NORMY ZWIAZANE

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

PN-B-1028Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozciericzalnymi farbami emulsyjnymi.

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na wewnetrzne Sciany i
sufity. Klasyfikacja.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych, lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN/B-10087/96 Szczegdtowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z drewna.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STO 00.00
Wymagania ogoélne
Kod wedtug Wspolnego Stownika Zamowie
kody CPV — 45213150-9

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania ogdlne, ktére musza by¢ przestrzegane przez Wykonawce.
STWIOR okresla wspdlne dla wszystkich elementdéw robdt wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wykonywanych w ramach realizacji robdt budowlanych — branza sanitarna dla zadania:

REMONT SANITARIATOW BUDYNEK STAROSTWA POWIATOWEGO, SEGMENT D

POZNAN, UL. JACKOWSKIEGO 18

Adres inwestycji:

60-509 Poznan, ul. Jackowskiego 18

Zamawiajacy:
Powiat Poznanski

60-509 Poznan, ul. Jackowskiego 18

Zakres stosowania

STWIOR stanowig cze$¢ dokumentdéw przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robét, w zakresie

okreslonym w pkt 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie dokumentacji i opisuje zasady rozwigzan techniczno
- materiatowych, okreslonych w projekcie wykonawczym.

Zastosowanie w trakcie realizacji robét materiatow lub rozwigzan innych niz okreslono w projekcie wykonawczym,
nie uniewaznia STWiOR.

Zakres robét objetych STWiOR

W zakres prac dotyczacych niniejszego zadania wchodzi:
wykonanie remontu instalacji wod-kan, c.o. i wentylacji

Dokumentacja projektowa i dokumenty uzupetniajace

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami oraz
dokumentacje projektowgq i komplet ST.

Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne.

Bezpieczenstwo na terenie budowy



Po przekazaniu terenu terenu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczernstwo wszystkich
zatrudnionych os6b, za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatéw i sprzetu oraz za bezpieczenstwo
ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia roboét.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku robét znaki informujace o
prowadzonych robotach budowlanych.

1.7. Ochrona mienia publicznego i prywatnego
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami bedgcymi
konsekwencja prowadzonych robét. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami,
Wykonawca, wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym, podejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat Zamawiajacego o postepach w sprawie oraz o szczegdtach
osiggnietego porozumienia.

1.8. Ochrona srodowiska
Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas trwania
robét.

. Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia sciekdw beda wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami przed
zanieczyszczeniem naturalnych ciekédw wodnych oraz statych systemdédw odwodnienia. Dotyczy to réwniez
zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia robét.

. Wykonawcy nie wolno uzywac¢ materiatéw, ktére mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwo dla $rodowiska;
wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

. Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpaddw i Smieci za wszystkich miejsc na placu budowy
i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi $cisle przestrzegac¢ przepiséw odnosnych
wtadz.

. Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji robdt bezpieczenstwa
pozarowego. Wykonawca winien przestrzegaé¢ wszystkich przepiséw i zalecen odnosnych wtadz w zakresie
ochrony przeciwpozarowej.

. W trakcie realizacji robét Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska zaréwno na terenieu
budowy, jak i w jego otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpaddéw wraz ze
$Smieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi, i przetransportowac je na wysypisko Smieci. Wszelkie
koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

. Na koniec pracy kazdego dnia nalezy posprzata¢, a prace powodujgce hatas nalezy wykonywaé poza
godzinami pracy Starostwa Powiatowego w Poznaniu, oraz w dni wolne od pracy.

1.9. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z prawem budowlanym.
Powinna ona zawiera¢ uaktualnione rysunki.
2. MATERIALY
Wykonawca winien uzyska¢ aprobaty techniczne na wszystkie zastosowane materiaty.
2.1. Zrédta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jako$ciowe

a) Wszystkie materiaty uzyte do robdét powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze Zrédet przez niego
wybranych i zbadanych.

b) Dopuszcza sie stosowanie materiatéw, elementéw i wyrobdw zaréwno krajowych albo z importu, przy
czym materiaty importowane musza posiada¢ $wiadectwa zgodnosci z PN (BN) lub aprobatami
technicznymi.

c) Zastosowane w specyfikacjach szczegétowych okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie

nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$é zastosowania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane
materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére s przedstawione w
dokumentacji techniczne;.



d)

W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub STWIOR nie podano wymagan technicznych dla
materiatow, elementdw i wyrobow albo podano je w sposéb ogdlny, albo dokonuje sie ich zamiany na inne
niz okreslono w projekcie, nalezy kazdorazowo dokona¢ odpowiednich uzgodnien z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

2.2. Kontrola materiatow

a) Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, STWIOR, instrukcji i wytycznych, dotyczg ich
aktualnego wydania.

b) Wykonawca przedstawi $wiadectwa zgodnosci poszczegdlnych dostaw materiatéw z atestami, PN i
Aprobatami Technicznymi.

2.3. Przechowywanie materiatow

a) Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
robot. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy kontrole materiatéw.

b) Sktadowanie materiatdw moze odbywac sie wytgcznie na terenie budowy lub na terenie bazy Wykonawcy.

c) Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw i lokalizacji wytwérni powinny by¢, po zakoriczeniu
robét, doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, bez dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego.

d) Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w miare mozliwosci z jednego
zrédta. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia, na uprzednio
uzgodnionych sktadowiskach, zapaséw gwarantujacych wtasciwy postep robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach
Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, STWIOR i wskazaniach Zarzadzajgcego realizacjg umowy w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych parametréw technicznych. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady organizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowg, oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatdw i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, sporzagdzonymi we wtasnym zakresie
projektami i rysunkami roboczymi i wymaganiami STWIOR.



Uwagi ogélne

e Roboty nalezy wykonywac przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z instrukcjg Producenta.
* Pracownicy wykonujacy prace montazowe muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe

potwierdzone swiadectwem lub dyplomem szkoty lub uczelni ksztatcacej w danej specjalnosci budowlanej oraz
aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

e  Wykaz materiatéw, sprzetu, maszyn oraz plan BIOZ wymagajg akceptacji Inspektora nadzoru.

6. ODBIOR ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Zasady ogdlne
Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przeprowadzat regularne kontrole i badania robdt przez caty okres

trwania Umowy.

Odbioér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacyjnym
zanikaja lub ulegaja zakryciu. Odbioru tych robdt dokonuje Inspektor po zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci
do odbioru. Odbidér powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia. W wypadku
stwierdzenia przekroczenia tolerancji, Inspektor zarzadza rozbiérke wykonanego elementu na koszt
Wykonawcy.

Odbiér koricowy

Odbioru koncowego dokonuje sie po zakornczeniu robét. Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i
ilosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badann oraz wnikliwej oceny wizualnej
wykonanych robdét. W wypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sg gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.
Zamawiajgcy powota komisje odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajgcego, Wykonawcy i Uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i robdt zanikajacych

¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne

wydane przez dostawcéw materiatéw i urzadzen

e projekt powykonawczy

e oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania robét z projektem wykonawczym i
warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz o
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg
¢ aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
e prawidtowosc i zgodnos¢ z Dokumentacja projektowg wbudowania materiatéw.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robdt jest protokdt odbioru
korcowego robét sporzgdzany wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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1.0.
1.1.

1.2,

13.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 01.00
INSTALACJA WODOCI AGOWA
Kod wedtug Wspolnego Stownika Zamowiie

kody CPV —45216121-8, 45330000-9

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wodociggowej przewidzianych do wykonania w ramach robdt budowlanych dotyczacych
realizacji inwestycji:

REMONT SANITARIATOW BUDYNEK STAROSTWA POWIATOWEGO, SEGMENT D
POZNAN, UL. JACKOWSKIEGO 18
Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbidr robét
zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

Instalacja wodociggowa

. prace demontazowe

. montaz przewodow z rur miedzianych o potgczeniach lutowanych

U montaz armatury odcinajacej

U montaz armatury zwrotne;j

U montaz armatury czerpalnej

. montaz punktow statych i podpar¢ przesuwnych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

. Pojecia ogdlne

Instalacja wodociggowa — zespdt powigzanych ze sobg elementdw stuzgcych do zaopatrywania w
wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno-uzytkowa.

Instalacja cieptej wody — czesc¢ instalacji wodociggowej stuzaca do przygotowania
i doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za
uzytkowa.

Wodomierz — urzadzenie pomiarowe

Podgrzewacz wody — urzadzenie do przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Centralne przygotowanie cieptej wody — wspdlne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do
punktéw czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energie ciepling.

Zasuwa — armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia
uszkodzonego lub naprawionego odcinka wodociggu.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
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1.4.

2.0.

2.1.

2.2.

Filtr mechaniczny — urzadzenie stuigce do zatrzymania zanieczyszczen w postaci ciat statych

unoszonych w strumieniu wody.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Ksztattki — sg to elementy pozwalajgce na podtgczenie przewodow z armaturg i urzadzeniami.

instalacji

Kompensator — element do kompensacji wydtuzen cieplnych na instalacji cieptej wody i cyrkulacji.

Reduktor cisnienia — urzgdzenie stuzgce do obnizania i stabilizacji ci$nienia wody.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji Technicznej

MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne”

Materiaty do wykonania instalacji wodociggowej

rury miedziane

deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057:1999
faczniki miedziane

deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254-1:2002(U)
lut miekki Sn97Cu3

wg DIN 1707

zawory regulacyjne i odcinajace kulowe
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH

znak CE

zawory czerpalne ze ztaczkg do weza
maksymalne cisnienie robocze 15 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH

znak CE

baterie umywalkowe mieszaczowe stojgce na podczerwien
minimalne cisnienie robocze 0,5 bar

zalecane ci$nienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH

znak CE

baterie zlewozmywakowe

minimalne cisnienie robocze 0,5 bar

zalecane ci$nienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH

znak CE

system sptukiwania do misek ustepowych recznie
deklaracja zgodnosci

system sptukiwaniia dla pisuaréw uruchamiany na podczerwien
deklaracja zgodnosci

podparcia state

deklaracja zgodnosci

podparcia przesuwne

deklaracja zgodnosci

Sktadowanie materiatéw

»Wymagania

Ogblne”

Urzadzenia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow w opakowaniach fabrycznych.
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3.0.

4.0.

5.0.
5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chronié:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktédrym sg sktadowane

- rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu (nie przekraczaé¢ wysokosci 2 m)

- szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac¢ je ochronnymi kapturkami

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia

- nie dopuszczaé do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu

- ksztattki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzagdkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

- dtugotrwata ekspozycja stoneczng

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepta

Rury nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

Rury luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w
stosach o wysokosci do 0,5 m.

Rury o réinych srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej sciance i
wiekszej Srednicy winny znajdowac sie na spodzie.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do rur o wiekszych srednicach.

Ksztattki, ztaczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych.

Ksztattki, ztaczki i armature sktadowaé najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na réwnym podtozu na
podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.
SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania 0Ogdlne”
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia robét.

TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki 0Ogdlne”
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym.

Rury, armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce wystajace
poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne” .
Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

. obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeristwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych

. elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

Montaz instalacji

Montaz przewodow

13



5.3.2.

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢
ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3°/, w kierunku odbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane
sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnaciji.

Rurociagi poziome rozdzielcze powinny miec izolacje cieplng zgodnie z projektem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (szczegdlnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

Odlegtos¢ rurociggdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od
powierzchni przegréd powinna wynosic¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm -30 mm
- dla rur $rednicy ponad 40 mm -50 mm
Podpory

Podpory state i przesuwne

5.3.3.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w ponizszych tabelach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych w instalacji ogrzewczej wodnej

Srednica nominalna Przewdd montowany
Materiat rury pionowo” inaczej
m m
1 2 3 4
DN 12 i DN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
Miedz — ztacza lutowane DN 22 2,6 2,0
kapilarnie: DN 28 2,9 2,2
DN 35 3,5 2,7
Miedz — ztacza zaciskowe DN 42 3,9 3,0
DN 54 4,6 3,5
DN 64 5,2 4,0
DN 76,1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
U lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Prowadzenie przewodoéw bez podpér

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszlu”) lub izolacji osadzonej
w warstwach podtoza podtogi.
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5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o s$rednicy wewnetrznej wiekszej od s$rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych
oraz tatwo dostepnych dla obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowac wtasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu.
Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem wody.
Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw, uchwytéw lub podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
Baterie mieszaczowe umywalek nalezy montowac bezposrednio na przyborach.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.
Instalacje z rur miedzianych

Ciecie rur miedzianych moze by¢é wykonywane m. in. przy pomocy drobnozebnych pitek do metali.
Zalecanym narzedziem jest jednak przecinarka krazkowa zapewniajaca spetnienie podstawowego
wymogu — prostopadtosci ptaszczyzny ciecia do osi rury.
Bardzo waznymi czynnosSciami koriczagcymi operacje ciecia s3:

- usuniecie rgbkow (gratow) wewnetrznego i zewnetrznego

- kalibrowanie konca rury, zwtaszcza rury miekkiej (w stanie rekrystalizowanym).
Lutowanie ztacz rur ze ztgczkami i rur miedzy sobg wykonywane jest wytgcznie metoda kapilarnego
potaczenia kielichowego (lutowanie miekkie). Oznacza to, ze szczelina miedzy taczonymi elementami
musi by¢ réwnomierna i tak mata, aby powstat efekt zwany kapilarnym lub naczynia wtoskowatego.
Lutowanie miekkie prowadzone jest przy temperaturze ponizej 450°C przy zastosowaniu spoiw (lutow)
spetniajacych nie tylko wymogi wytrzymatosci ztgcza, ale réwniez wymagania higieniczne instalacji wody
pitnej.
Dla otrzymania prawidtowego ztacza, istotne znaczenie maja:

- nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,

- doktadne oczyszczenie tgczonych powierzchni do metalicznego potysku bezposrednio przed

czynnoscig wtasciwego lutowania,

- naktadanie topnika tylko na zewnetrzng powierzchnie bosego korica,

- kontrolowanie zasysania lutu w szczeline ztgcza

- usuniecie resztek topnika z obszaru ztgcza natychmiast po czynnosci wtasciwego lutowania.
Wykonywanie potaczen roztgcznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja tacznika lub instrukcja
producenta.
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6.0.
6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

7.0.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” .

Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Kontrola jakosci robét
Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow
przez przegrody budowlane,
b) przed pomalowaniem elementdéw i natozeniem otuliny,
c) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania oraz dokonaniu regulacji,
d) w okresie gwarancyjnym.
Badanie armatury
Badanie obejmuje:
- typu armatury,
- prawidtowosci umieszczenia,
- wyrywkowe badanie prawidfowosci dziatania poszczegdlnych elementéw, miejsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.
Badanie przewodow
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich S$rednic
i poréwnaé¢ wyniki z dokumentacjg; potgczenia gwintowane nalezy sprawdza¢ przez wyrywkowe
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen wzgledem podpér.
Sprawdzeniu podlegajg tez:
- rozmieszczenia podpor statych i ruchomych,
- spadki przewododw,
- przejscia przewodow przez $ciany i stropy,
- odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie,
- odlegtosci  przewodéw  wzgledem  przegrod budowlanych  oraz  wzgledem  siebie,
- prawidtowosc tagczenia przewodow.
Badanie szczelno$ci na zimno
Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem
do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukad.
Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C), przed rozpoczeciem badania, instalacja
powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokonaé starannego przeglgdu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelno$é potfaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Préby cisnieniowe instalacji z rur miedzianych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji
i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody.
Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego lecz
nie mniej niz 10 bar.
Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpic¢ do zakrycia
izolacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.
Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym instalacji wody cieptej
Badanie mozna podjag¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno
i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalacji.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas proby nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potaczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.
Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadza sie na cisnhienie wodociggowe.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne” .
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7.1.

7.2.

Odbidr robét instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robét.
Kontrola miedzyoperacyjna
Kontrole miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalacji.
Kontrole miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.
Kontrole miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robét:
a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos$¢ bruzdy; — zgodnos¢ bruzdy z pionem; —
zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
c¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci
wewnetrznej instalacji.

Odbidr korncowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych
warunkdéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie szczelnosci;

e) zakornczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykoriczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami;

c) obmiary powykonawcze;

d) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

e) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje;

f) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym;

g) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw;

h) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstw;

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

d) sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikéw badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;

e) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.
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8.0

PRZEPISY ZWIAZANE
. Polskie Normy

PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 1717:2003 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)

PN-M-75002:1985 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 200:2005 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajace (wielko$¢
nominalna %”), minimalne cisnienie przeptywu 0,5 bar. Ogdlne wymagania
techniczne.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wymagania instalacyjne.
PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawédw wodomierzowych w instalacjach

wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — wydawca: Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa — 1994.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, zeszyt 7 — wyd. COBRTI INSTAL ,
lipiec 2003r.
Zabezpieczenia wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem, zeszyt 1 — wyd. COBRTI INSTAL, czerwiec
2001r.

UWAGA!
Nie wymienienie tytutu z jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.

18



1.0.
1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 02.00
INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Kod wedtug Wspolnego Stownika Zamowiie

kody CPV —45213150-9, 45330000-9

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji kanalizacji sanitarnej przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych
dotyczacych realizacji inwestycji:

REMONT SANITARIATOW BUDYNEK STAROSTWA POWIATOWEGO, SEGMENT D

POZNAN, UL. JACKOWSKIEGO 18

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w punkcie 1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
i odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robdt - Instalacja kanalizacji:

prace demontazowe

montaz przewodéw odptywowych z rur PVC
montaz podejs¢ z rur PVC

montaz rur wywiewnych z PVC
montaz zawordow napowietrzajacych
montaz syfonéw z PVC

montaz stelazy dla WC, pisuarow
montaz umywalek z otworem
montaz misek ustepowych na stelazu
montaz pisuaréw

montaz zlewozmywakow

montaz wpustéw podtogowych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

Pojecia ogéine

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna — zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania
Sciekdw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego
odbiornika.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub sciekdéw do gruntu.

Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) — przewdd odprowadzajacy $cieki z nieruchomosci do
sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przewdd odptywowy (poziom) — przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekdw z pionéw do
podtaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.
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1.5.

2.0.

2.1.

2.2.

Przewdd spustowy (pion) — przewdd stuzagcy do odprowadzania Sciekdw z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdd wentylacyjny kanalizacji — przewdd taczacy instalacje kanalizacyjng $ciekdw bytowo
-gospodarczych z atmosferg, stuzacy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej)
oraz wyréwnywania cisnienia.

Podejscie — przewdd tgczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przybor sanitarny — urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszczak — element instalacji umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu
jego oczyszczenia.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania 0Ogdine”

MATERIALY
Ogodlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

Materiaty do wykonania instalacji kanalizacji

. rury kielichowe klasy N z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, faczone na uszczelki gumowe
znak CE
. rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, tgczone na uszczelki gumowe
znak CE
. ksztattki kanalizacyjne z PVC
znak CE
* rury wywiewne z PVC
znak CE
. umywalki z otworem podblatowa
atest higieniczny PZH, znak CE
¢ zlewozmywaki jednokomorowe z ociekaczem
atest higieniczny PZH, znak CE
. wpusty podtogowe
znak CE
. syfony rurowe do umywalek z PVC i syfony dla zlewozmywakow
znak CE
. miski ustepowe wraz ze stelazem
atest higieniczny PZH, znak CE
U pisuary wraz ze stelazem
atest higieniczny PZH, znak CE

Sktadowanie materiatéw

Materiaty tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chronic:

- nalezy chronié je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane

- szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakoriczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi kapturkami

- nie dopuszczaé do sktadowania w sposdb, przy ktéorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia

- nie dopuszczaé do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chronié je przed:

- dtugotrwata ekspozycjg stoneczna

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta

Rury luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w
stosach o wysokosci do 1,5 m.
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Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i
wiekszej Srednicy winny znajdowac sie na spodzie.

Ksztattki powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym
opakowaniu.

Ksztattki sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na réwnym podfozu na podktadkach
drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.
Rur i ksztattek NIE WOLNO zrzucac i wlec.

Uszczelki do tgczenia rur

Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych, z
dala od grzejnikéw i substancji, ktére moga oddziatywac chemicznie na materiat przechowywany.

Smar

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

3.0 SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania 0Ogdlne”
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia robét.

4.0. TRANSPORT

5.0.

5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne”
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury ksztattki, elementy i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtfoza, na
ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce wystajgce
poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne
Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne”.

Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

. obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczestwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych

. elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

Montaz instalacji
Montaz przewodow kanalizacyjnych
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od srednicy
przewodu wynosza:
- dla przewodu srednicy 100 mm —2,0%
- dla przewodu $rednicy 150 mm —1,5%

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
moga wynosi¢ £10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikéw tgczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasadq osiowego montazu elementéw
przewodow.
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5.3.2.

5.3.3.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekéw.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamietaé, aby przewoddw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz ,,gotymi” przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ przewoddw kanalizacyjnych od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, a w
przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomdéw) powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw stalowych lub
obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewniaé odizolowanie przewodéw
od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych.

Elementy mocujace zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na
kazdej kondygnacji nalezy stosowac co najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po s$cianach albo w bruzdach, pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggéw.

Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem przez owiniecie
papierem, a odlegtos¢ pomiedzy Sciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna byé mniejsza niz 0,1 m.
Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu préby szczelnosci.
Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz
Tuleje ochronne
Przejscia przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym
przez strop), wymagajg zastosowania tulei ochronnych.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o s$rednicy wewnetrznej wiekszej od s$rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

c) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

d) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen $cinajacych.

Przewody winny by¢ utozone w miare mozliwosci réwnolegle lub prostopadle do sieci.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.3.4 Montaz przyborow sanitarnych

5.3.5

Zlewozmywaki i umywalki nalezy mocowa¢ do $ciany w sposdéb zapewniajacy tatwy demontaz oraz
wiasciwe uzytkowanie.

Miski ustepowe i pisuary nalezy mocowac¢ do zabudowy podtynkowej, w sposéb zapewniajacy tatwy
demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie.

Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia sptukujgce.

Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazyé w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).

Wysokos¢ ustawienia przyborow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(wg PN-81/B-10700.01).

Instalacja z rur PVC

Potaczenia kielichowe rur nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelki wargowej Srednicy dostosowanej do
zewnetrznej Srednicy rury.
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6.0.
6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

7.0.

Rury przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas ciecia nalezy pamietac o
zachowaniu kata prostego.

Do ciecia nalezy uzywac pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzystac ze
skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracaé i przycinac ksztattek. Przyciety koniec nalezy oczyscic z zadzioréw,
nieréwnosci oraz usungé krawedzie skrawajgce, a nastepnie zukosowac przy pomocy pilnika, aby
zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha.

Bosy koniec rury nalezy wsunga¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej (np: pasty na bazie silikonu) i
zaznaczy¢ miejsce styku ,,bosego” konca z kielichem.

Nastepnie nalezy ,bosy” koniec rury wyjaé z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawic.

Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewnic sie, czy rura pozostata na swoim miejscu, a
tym samym czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogdlne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” .

Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Kontrola jakosci robét instalacyjnych
Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow
przez przegrody budowlane
b) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu préb szczelnosci

Badanie przyboréw sanitarnych

Nalezy wykonywac sprawdzenie potozenia przyboréw sanitarnych wzgledem jego odlegtosci od
elementéw budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z przewodami, rozmiary i ich
dostepnosc.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
poréwnac wyniki z dokumentacjg; potaczenia kielichowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny
zewnetrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie rozmieszczenia uchwytéw lub obejm; sprawdzenie spadkow przewoddw, sprawdzenie przez
ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejs¢ przewoddéw
przez $ciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegréd budowlanych oraz
wzgledem innych przewododw, sprawdzenie prawidtowosci faczenia piondw z przewodami poziomymi.

Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujacym warunkom:

e powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszanych oraz przed
zabudowaniem przejs¢ przewoddw przez pomieszczenia;

e podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekdw bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelnos$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody

e kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowo-gospodarcze
sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana tgczacego pion z poziomem
poprzez ogledziny.

e pionowe przewody kanalizacji deszczowe]j poddac prébie szczelnosci przez zalanie ich woda.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” .
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7.1.

7.2.

8.0.

Kontrola miedzyoperacyjna robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

Kontrole miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalacji.

Kontrole miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.
Kontrole miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo, w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robot:
- wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,
- wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy, czystos¢ bruzdy, w przypadku odcinka,
poziomego instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.

Odbidr konncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych
warunkéw:
- zakonczono wszystkie roboty;
- dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majagce wplyw na
poprawnos¢ eksploatacji instalacji.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:

- projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym i przepisami

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

- instrukcje obstugi urzadzen

W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzic¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstw
- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakorczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem $ciekdéw lub innymi przyczynami.

PRZEPISY ZWIAZANE

. Polskie Normy

PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1329-1:2001 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-EN 1329-1:2001 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-B-12630:1978 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
PN-B-12635:1981 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.
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. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — wydawca: Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, wydawnictwo Warszawa — 1994.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — czes¢ Il Instalacje
Sanitarne i Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY — 1988

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 opracowane przez COBRTI
INSTAL — sierpien 2003r

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta.

UWAGA!
Nie wymienienie tytutu z jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST103.00

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | ELEMENTY WENTYL  ACJI MECHANICZNEJ]

1.0.
1.1.

1.2,

13.

1.4.

Kod wedtug Wspolnego Stownika Zamowiie

kody CPV —45213150-9, 45331100-7, 45331210-1

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacji c.o0. oraz elementéw instalacji wentylacji mechanicznej, przewidzianych do wykonania w
ramach robét budowlanych dotyczacych realizacji inwestycji:

REMONT SANITARIATOW BUDYNEK STAROSTWA POWIATOWEGO, SEGMENT D
POZNAN, UL. JACKOWSKIEGO 18
Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktéorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
i odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:
. prace demontazowe
. montaz przewoddw z rur miedzianych o potgczeniach lutowanych
. montaz grzejnikow ptytowych z gtowicami termostatycznymi
U montaz armatury
. montaz odpowietrznikéw
. montaz wentylatoréw tazienkowych
. montaz kanatéw i ksztattek wentylacyjnych w systemie spiro
. montaz kratek
. rozruch i regulacja instalacji
. montaz punktow statych i podparc przesuwnych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,, Wymagania Ogdlne”.

. Pojecia ogdine

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrddta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za
pomocga czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto.

Pod pojeciem ,,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest réwniez roztwér substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzadzen, elementéw i przewodoéw stuzacych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametréw (zrédto ciepta)
- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacji)
- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacji).
Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — kotfownia lub wezet cieplny.
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1.5.

2.0.

2.1.

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktdrej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktorej przestrzert wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktérej krazenie
wody, wywotane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ciSnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktére utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujace w sposdb optyczny lub optyczno-akustyczny
osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Instalacja odpowietrzajaca — zespot poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”
Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i elementéw wentylacji mechanicznej

rury miedziane

deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057:1999
taczniki miedziane

deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254-1:2002(U)
lut miekki Sn97Cu3
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2.2.

3.0.

4.0.

wg DIN 1707
. grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym
cisnienie probne 1,3 MPa
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE
. gtowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem temperatury
znak CE
. zawory powrotne katowe i proste
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE
. odpowietrzniki automatyczne z zaworem
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE
. kanaty i ksztattki systemu spiro z blach i tam stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1, PN-
89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
punkty state
deklaracja zgodnosci
. podparcia przesuwne
deklaracja zgodnosci

Sktadowanie materiatéw

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chroni¢:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktdrym s3 sktadowane

- rury w kregach sktadowac na ptasko na réwnym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)

- szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac¢ je ochronnymi kapturkami

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia

- nie dopuszczaé do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu

- ksztattki i ztgczki powinny byé¢ sktadowane w sposéb uporzagdkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

- dtugotrwata ekspozycjg stoneczng

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepta

Rury miedziane nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazéw.

Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych.
SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne”.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia robét oraz spawarka 300 A.

TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne”

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t
i skrzyniowym do 5 t.

Rury, armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce wystajgce
poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.
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Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.
Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Warunki ogdlne wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne” .
5.2. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

. obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeristwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

. elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3. Montaz instalacji c.o. i elementéw wentylacji mechanicznej
5.3.1. Montaz rurociggéw c.o.

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewoddw zapewni¢ mozliwo$é odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddédw bez
spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca
8 ¢cm (+0,5 cm) przy sSrednicy pionu nie przekraczajgcej DN40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o
wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddw.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej
(dla patrzacego na Sciane).

W przypadku piondw dwururowych, obejscie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonaé od strony
pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.

5.3.2. Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikdéw i wieszakéw) powinno
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez
akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
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5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewoddw.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w ponizszych tabelach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych w instalacji ogrzewczej wodnej

Srednica nominalna Przewéd montowany
Materiat rury pionowo” inaczej
m m
1 2 3 4
DN 12 iDN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
Mied?Z — ztacza lutowane DN 22 2,6 2,0
kapilarnie: DN 28 2,9 2,2
DN 35 3,5 2,7
Miedz — ztacza zaciskowe DN 42 3,9 3,0
DN 54 4,6 3,5
DN 64 5,2 4,0
DN 76,1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
U lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Prowadzenie przewodoéw bez podpor

Przewdéd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu”) lub izolacji osadzonej
w warstwach podtoza podtogi.

Przewdd w rurze ostonowe;j lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o s$rednicy wewnetrznej wiekszej od s$rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

- co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuisza niz  grubos¢ przegrody pionowej o okoto
5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze Scian powinien
by¢ ostoniety tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w pfaszczyinie pionowej albo w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb
trwaty. Grzejnik powinien opierad sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
Montaz armatury
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5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.
Instalacje z rur miedzianych

Ciecie rur miedzianych moze by¢é wykonywane m. in. przy pomocy drobnozebnych pitek do metali.
Zalecanym narzedziem jest jednak przecinarka krazkowa zapewniajaca spetnienie podstawowego
wymogu — prostopadtosci pfaszczyzny ciecia do osi rury.
Bardzo waznymi czynnosSciami koriczacymi operacje ciecia s3:

- usuniecie rgbkow (gratow) wewnetrznego i zewnetrznego

- kalibrowanie konca rury, zwtaszcza rury miekkiej (w stanie rekrystalizowanym).
Lutowanie ztacz rur ze ztgczkami i rur miedzy sobg wykonywane jest wytgcznie metodg kapilarnego
potaczenia kielichowego (lutowanie miekkie). Oznacza to, ze szczelina miedzy taczonymi elementami
musi by¢ réwnomierna i tak mata, aby powstat efekt zwany kapilarnym lub naczynia witoskowatego.
Lutowanie miekkie prowadzone jest przy temperaturze ponizej 450°C przy zastosowaniu spoiw (lutow)
spetniajacych nie tylko wymogi wytrzymatosci ztgcza, ale réwniez wymagania higieniczne instalacji wody
pitnej.
Dla otrzymania prawidtowego ztacza, istotne znaczenie majga:

- nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,

- doktadne oczyszczenie tgczonych powierzchni do metalicznego potysku bezposrednio przed

czynnoscig wtasciwego lutowania,

- naktadanie topnika tylko na zewnetrzng powierzchnie bosego korica,

- kontrolowanie zasysania lutu w szczeline ztacza,

- usuniecie resztek topnika z obszaru ztgcza natychmiast po czynnosci wtasciwego lutowania.

Wykonywanie potaczen roztgcznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja tacznika lub instrukcja
producenta.
Montaz przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna
wynosic¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow .

Przejscia przewododw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb
nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej
szczelno$é, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukgji.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Kratki wentylacyjne

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
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Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy), majgcych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
W przypadku tgczenia nawiewnikow, wywiewnikédw z siecia przewoddw za pomocg przewodéw
elastycznych nie nalezy:

- zgniatac tych przewoddéw

- stosowac przewoddw dtuzszych niz 4 m.

Sposdb zamocowania nawiewnikdow, wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki, wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas , brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

5.3.10. Wentylatory

6.0.
6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku oraz na instalacje przez stosowanie tacznikdw elastycznych.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas
pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogdlne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” .
Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Kontrola jakosci robot
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
- przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow
przez przegrody budowlane
- przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
- po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywac sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw
budowlanych sposdéb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami, rozmiary, umieszczenie
zawordw odcinajgcych i ich dostepnosé.

Badanie przewodoéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich S$rednic i
poréwnac¢ wyniki z dokumentacjg; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy sprawdzi¢ przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen wzgledem podpédr, potgczenia
spawane: sprawdzenie rodzaju spawania, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich
potozenia wzgledem podpér.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzenia; sprawdzenie
przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy, potozenia potgczen kotnierzowych w przewodach utozonych
obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw
wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia pionéw z
przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow gatazek ich srednic.
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6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegélnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw,
sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje
wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem
do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukad.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania, instalacja
powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelno$é potfaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podjag¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno
i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalacji.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddta ciepta.

Podczas préby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich pofaczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz
spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé uwzglednione w
protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjna
regulacja lub kryz dfawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i prébie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajagce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy
dokonywaé pomiaréw w nastepujgcy sposoéb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajgcego doktadnos¢ pomiaru
+0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia
i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku,

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocy termometrow zapewniajgcych doktadnosc
pomiaru £0,5°C — w przypadku ogrzewania wodnego,

c¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca
manometru réznicowego podtaczonego do kréécow na gtdwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i
powrotnym,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru £0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad podfoga w Srodku pomieszczenia, a
przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos$¢ punktu pomiaru
od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10
m,

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzac na prostym odcinku przewodu, po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia
czujnika przyrzadu.
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7.0.

7.1.

7.2.

Ocena regulaciji i kryteria oceny:

a. Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokonac¢ przy temperaturze zewnetrznej mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i
nie wyzszej niz +6°,

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiegaé od wykresu regulacyjnego wiecej niz £1°C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposdéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka
temperatury +1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkdw uzytkowania (dodatkowych Zrddet ciepta,
intensywnosci wentylacji itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w
granicach £10% obliczeniowego spadku ci$nienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw
wody przez piony i grzejniki,

- Okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze
wielkosci grzejnikdw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie
elementow konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i
usungac te przyczyny.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola miedzyoperacyjna robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej i wentylacji

Kontrole miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalacji.
Kontrole miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikéw.
Kontrole miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo, w stosunku do nastepujacych rodzajow
robét:
- wykonanie przejs¢ dla przewododw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
- wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji — zgodnos$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodnosc
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,
- wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewnetrznej
instalacji ogrzewcze;j.

Odbidr korncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
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8.0.

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

- instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono;

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym;

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowa oraz badanie
na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych Zrdédto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatury zasilenia, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne);

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplne;j.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:

- projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna i przepisami;

- protokoty wykonanych badan odbiorczych;

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje;

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym;

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw;

- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzic¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstw,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakorczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

PRZEPISY ZWIAZANE

. Polskie Normy

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczerh w budynkach.
PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.
PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 MPa — Wymiary przytgczeniowe.
PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych — badania.
PN-M-75016:1992 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych  systemu  zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.
PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia

rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

PN-EN-1886:2008 Wentylacja budynkéw - centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne .
Wiasnosci mechaniczne

35



PN-EN 10224:2003 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.
. Inne dokumenty

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania —wyd. COBRTI INSTAL 1994
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych —wyd. PKTSGGIiK 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 — wyd. COBRTI INSTAL, maj
2003r.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
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1.0.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 04.00
IZOLACJE CIEPLNE DLA INSTALACJI RUROWYCH
Kod wedtug Wspolnego Stownika Zamowiie

kody CPV —45213150-9

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru izolacji cieplnych dla instalacji rurowych: c.o. i wodociggowej, przewidzianych do wykonania w
ramach robdt budowlanych dotyczacych realizacji inwestycji:

REMONT SANITARIATOW BUDYNEK STAROSTWA POWIATOWEGO, SEGMENT D
POZNAN, UL. JACKOWSKIEGO 18

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

1.3.

1.4.

1.5.

2.0.

2.1.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
i odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogdlne”

. Pojecia ogéine

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggdw, armatury i urzagdzen, ograniczajaca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

I1zolacja wtasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio
matym wspotczynniku przewodzenia ciepfta.

Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej, chroniaca izolacje wtasciwg przed niekorzystnymi
wplywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne”.

MATERIALY

Ogoblne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych

. otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej lub poliuretanowej
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
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temperatura pracy od -80° do +95°C
odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej i = 3500+14000 (wg DIN 52615)
znak CE
klasyfikacja ogniowa ITB
. klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia
znak CE

2.2. Sktadowanie materiatow

3.0.

4.0.

5.0.
5.1.

5.2.

5.3.

Izolacje majg ograniczong odpornosé¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronié je przed
dtugotrwaty ekspozycjg stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania 0Ogdlne”
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia robét.

TRANSPORT

Warunki ogdlne dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki 0Ogdlne”
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy  przewozone powinny by¢é zabezpieczone przed przypadkowym  przesunieciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne

Warunki ogélne wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne”.

Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
powyzszych robot protokotem odbioru.

Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.
Montaz izolacji nalezy prowadzic¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociaggdw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami, ttuszczem itd., oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong powtoka
antykorozyjnga. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i
pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie uszkodzone.
Sktadowanie materiatébw na stanowisku pracy powinno wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia: noze i wykrojniki powinny by¢ ostre, klej powinien by¢ swiezy, a
pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy potaczeniach oraz gdy
materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna faczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac rownomiernie cienka
warstwe kleju z dwéch stron.

Nalezy przykleja¢ réwniez otuline do rury na jej koricach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.
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Po zakoriczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces
klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” .

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robot
6.3.1 Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs$é przewoddéw przez przegrody budowlane
6.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i Specyfikacjg Techniczna, co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowej.

7.0 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” .

7.1. Kontrola miedzyoperacyjna rob6t poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Kontrole miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie izolacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalacji.

Kontrole miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.

Kontrole miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robét:

- prowadzenie przewodow instalacji,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

- wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacji.

7.2. Odbior techniczny korncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- projekt powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
- potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym i przepisami;
- protokoty wykonanych badan odbiorczych;
- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
izolacje.
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W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzic¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym;
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i Specyfikacji Technicznej.

8.0. PRZEPISY ZWIAZANE
. Polskie Normy
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i

urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

UWAGA!
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
KOD GEOWNY CPV 45210000-2
Roboty budowlane w zakresie budynkow

Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych
Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw instalacji elektrycznej
Montaz rozdzielnic elektrycznych

Kod CPV 45310000-3
STE 01.01

TEMAT OPRACOWANIA:

REMONT SANITARIATOW
BUDYNEK STAROSTWA POWIATOWEGO - SEGMENT D

POZNAN, UL. JACKOWSKIEGO 18
INWESTOR:

POWIAT POZNANSKI
60-509 POZNAN, Ul. JACKOWSKIEGO 18
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1. cZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Remont sanitariatow - Budynek Starostwa Powiatowego - Segment D

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz
osprzetu, opraw, rozdzielnic elektrycznych), instalacji potaczen wyréwnawczych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt
1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt

zwigzanych z:

e uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza rozdzielnicami,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszgcymi,

¢ kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

¢ utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodoéw,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej,

* kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegdlnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementdéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczng,

¢ dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz
srodkédw wg dokumentacji technicznej,

¢ wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajacg obiektu,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentaciji,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat
do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

¢ montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiarédw ze sporzgdzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji,

¢ wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
¢ kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
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¢ wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze itp.),

e ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg projektowsa,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentaciji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany
element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany
element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametréow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci

charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb

oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagarn podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia

tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosc z

kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja

techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy

zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub

specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub

urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, moze by¢ pod napieciem a nie spetnia

funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 czescig czynna).

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne pofaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu

wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu

przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,

wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

¢ drabinki instalacyjne,

¢ koryta i korytka instalacyjne,

¢ kanaly i listwy instalacyjne,

* rury instalacyjne,

¢ kanaty podtogowe,

* systemy mocujace,

¢ puszki elektroinstalacyjne,

¢ koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme

energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego

cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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Oprawa os$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna jednego lub kilku Zrédet swiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony S$rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta S$wiatta, a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane Zrédet swiatfa, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopienn ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespo6t elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocga chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoia - zespdét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e Wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,

e Kucie kucie bruzd i wnek,

¢ Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

¢ Montazu uchwytéw do rur i przewoddw,

¢ Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

¢ Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

¢ Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca
wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany
napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopienn ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazienie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemdéw potaczern wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Czes¢ dostepna - przewodzaca czes$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze
sie znalez¢ bez korzystania ze $rodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej
pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czescig, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie, np. na pancerzu metalowym kabla.
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Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujgca sktadowa pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z
ziemia).

Uziemienie - zespdt Srodkow i urzagdzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednia
instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

* ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

¢ robocze (nalezagce do obwodu elektrycznego, zapewniajagce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna stosowaé go w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej
oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-
100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
ST ,,Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

¢ dokumentacja projektowa,

¢ specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,

¢ dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych,

e protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza.

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robot:

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw instalacji elektryczne;j.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej

dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogdélne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny

zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczerstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

¢ oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce witasciwosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub
specjalizujacych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w
praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750V w zaleznosci od wymogdw, przekroje uktadanych przewodéw
mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mmZ.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz? i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdownie stalowe. Zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kv,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na
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temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 602C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywacé przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur
gtadkich: od ¢ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz) natomiast
Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
mogg by¢ gtadkie lub karbowane - Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw, np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane,
gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgateine lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3 szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniaja stopiern ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo-
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia, puszki musza spetniac nastepujace wymagania, co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @
70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejiciowa - dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg ,pazurkdw” i / lub wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podfgczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewododw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

2.2.4.1. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub , pazurkéw”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do podtaczenia

styku ochronnego oraz neutralnego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

* napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
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2.2.5. Sprzet osSwietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co
najmniej:

¢ dobdropraw i zrédet swiatta,

e plan rozmieszczenia opraw,

¢ rysunki sposobu mocowania opraw,

e planinstalacji zasilajgcej oprawy,

e obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

e zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ odpowiednio do potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkow
srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |,
1, 111

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekréj przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mmz, a napiecie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750V, jesli przewody ukfadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatow

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem
taczagcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien
ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réinym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdw obudéw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwdrce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogdlne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane s3 w PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod faczenia
obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztgcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcja producenta obuddw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrdbce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany
przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikédw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy
pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowac¢ koncéwki kablowe wg instrukcji
producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytagczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice
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Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwodrce certyfikat zgodnosci lub aprobate

technicznga badZ deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

¢ zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane
w obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.

2.2.9. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktérej dotgczone s3
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia.
Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne - ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepie¢ - stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwosé
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

* 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST,

e sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

¢ producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéow réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

2.4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametrow (ciagtosé zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywacé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw
uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla tgczenia elementéw miedzianych nalezy stosowaé spawanie
gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu
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Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosé, aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebndéw: - 15°Ci- 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Stosowad opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2. Szczeg6towe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

* zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w
sufitach, $cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw (pkt 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢é przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 190 (250 (250 350 |450

e taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

* puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu
$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworédw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

¢ koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

e weciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewoddw, wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku fatwosci wciggania
kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

» przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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5.2.2. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzernn i odbiornikdw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej montowanego na
$cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyfaczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytgcznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potfaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac
je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.2.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyrdownawczego: gtéwnego (gtdwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréownawczy.

Wykona¢é potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe taczace przewody ochronne z czeSciami przewodzacymi
innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., sprowadzajac
je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potfaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczenn wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
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Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badarn pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt polegajg na sprawdzeniu:

¢ zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

* sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczend $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

¢ poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

e pomiarach rezystancji izolacji,

* napisow informacyjno-ostrzegawczych,

e dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

e dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikdw,

e stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikéw,

¢ stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

¢ stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

e stanu ochrony przeciwporazeniowej,

e stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

e schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

e stanui kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

e sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

e poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania i  zabezpieczenia  potgczen  Srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadamiprzeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym, np. metodg techniczng przy uzyciu

woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz

zrédto pradu powinno byé izolowane od sieci elektroenergetycznej, np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonac¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagarn podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”
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7.2. Szczeg6towe zasady odbioru robét.

7.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, facznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

¢ instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp,

* wykonanie i montaz konstrukcji,

e ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezing do
stosowania aparatury,

e ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

¢ obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

¢ instalacje oSwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne,

* przygotowanie podfoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

e instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakornczenia robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw, np. zasypanie
fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym,

¢ montaz koryt, drabinek, wspornikow.

7.2.2. Odbiodr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

¢ dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

¢ dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

e izolacji torow gtéwnych,

* izolacji toréw pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

* instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-1EC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-1EC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Stosowanie
$rodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe i instalacje osSwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-1EC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-1EC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-1EC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-1EC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-1EC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogélne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
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PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczerh przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢
1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgateZzne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm>. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu
PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawOw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawodw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
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elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tfukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wpytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-1EC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1. Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i uzioméw.

PN-1EC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-1EC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdédw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdéw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2.

Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do
ograniczania przepiec (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)
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Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-1EC 99-1:1993

Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec do sieci pragdu przemiennego.

PN-1EC 99-4:1993

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w
ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wtacznie.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakoriczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeristwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-1EC 60076-8:2002
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Transformatory. Czes$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikéw i urzadzern podobnych - Czes¢ 1:
Ogodlne wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegétowe wymagania dotyczace
transformatoréow bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czes¢ 2-23: Szczegdétowe
wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzgdzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 $1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowe] przesycone;j.

8.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom 1, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB - 2005 r.
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