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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce budowy i odbioru instalacji technologicznej wezla
cieplnego 3-funkcyjnego w zwigzku z budowg Centrum Ksztatcenia Praktycznego przy Zespotu Szkot
nr 1 w Swarzedzu os. Mielzynskiego 5a.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji technologicznej wezta cieplnego 3-funkcyjnego:

— montaz modutu przytgczeniowego

— montaz modutéw c.o., c.t., cwu

— montaz urzadzen zabezpieczajgcych

— montaz instalacji technologicznych

— wykonanie powtok malarskich

— wykonanie izolacji termicznych

— proéby i odbiory

1.4 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi nymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi i dokumentacjg projektowa.

1.5 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony Roboét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren robdt w nalezytym stanie (porzadku),

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Robdt oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat
szczegdlny wzglad na:

[) Lokalizacje magazyndéw materiatéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.



1.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie wykonywania prac, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedy sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.8 Okreslenia podstawowe

1.9 Wspdlny stownik zaméwien CPV
45 300 000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45 330 000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
iST.
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach a w
przypadku braku normy powinny posiadaé aprobaty techniczne i $wiadectwo dopuszczenia
2.1 Rurociagi
Rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej powinny by¢ wykonane z rur stalowych bez szwu R-
35 wg normy PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie posiadajgcych $wiadectwo badania jakosci
ZETOM.
Rury, zwezki, kolana i kotnierze stosowane do montazu po stronie wody sieciowej powinny spetniaé
wymagania stawiane dla rurociggow klasy 4 wg PN-92/M-34031.
2.2 Armatura:
- po stronie wody sieciowej zastosowac armature kulowg , kotnierzowa,

spetniajgca warunki PN 16 oraz temp. 130°C .
- po stronie instalacji wewnetrznej c.o. i oraz c.w. zastosowacd réwniez
armature kulowg , kotnierzowa lub gwintowang, spetniajgcg warunki
PN 10 oraz temp. 100 °C .

2.8. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do wbudowania byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, aby zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli
przez Inspektora.

Zabezpieczenie materiatéw, przed bezposrednimi wptywami warunkéw atmosferycznych oraz sposéb
ich sktadowania musza by¢ przystosowane do rodzaju i wasciwosci sktadowych materiatéw i pory roku
oraz uwzglednia¢ ochrone srodowiska.

Miejsce czasowego sktadowania materiatéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie terenu placu
budowy, w zamknietych magazynach , w miejscach uzgodnionych z Inwestorem.

2.8.5. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢
badaniom okreslonym przez Inspektora.



3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne".

Sprzet powinien odpowiadad ogdlnie przyjetym wymaganiom jakosci i wytrzymatosci.

Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ uzytkowany zgodnie z wymogami producenta i
przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wezta cieplnego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spawarki

- gwintownice

- drobny sprzet budowlany

- elektronarzedzia

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne"
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe prowadzenie robdt, zgodnie z Umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, czy tez
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw, czy tez elementéw
wykonanych robét powinny byé oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie dokumentacji
projektowej, a takze na normach (PN) i przepisach. Przy podejmowaniu tych decyzji Inspektor Nadzoru
powinien uwzglednia¢ wyniki badan materiatow i robét oraz rozrzuty, normalnie wystepujace w czasie
produkcji i badan, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne opinie, na ten
temat.

Montaz wezta cieplnego kompaktowego

Przed montazem prefabrykowanego wezta cieplnego (kompaktowego) nalezy przeprowadzi¢ odbidr
techniczny — czeSciowy pomieszczenia wezta. Wezet kompaktowy powinien by¢ dostarczony przez
producenta z protokétem odbioru czesciowego. W przypadku czeSciowego demontazu wezta na czas
transportu do pomieszczenia wezta, po ponownym jego montazu nalezy wykonaé jego czesciowy
odbidr w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.

5.2 Wykonanie kompletnej instalacji wezta cieplnego

Wezet cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu technicznym na poziomie -1. Jest to
pomieszczenie wydzielone wytgcznie dla potrzeb wezta cieplnego.

Pomieszczenie wezta cieplnego bedzie odpowiada¢ wymaganiom normy BN-50/8364-46. Zamkniecie
pomieszczenia wezta bedzie drzwiami metalowymi.

Wszystkie spusty z urzgdzen i rozdzielaczy musza zosta¢ podtgczone do zbiorczych kolektoréw. Odptywy
z kolektorow i wpusty podtogowe zostang sprowadzone do studni schtadzajace;.

Wezet pracowad bedzie dla potrzeb centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego dla wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Projektuje sie kompaktowy wezet cieplny sktadajacy sie z czterech modutow:

modut przytgczeniowy -325 kw t./t,=125/70°C
modutu c.w.u. -115 kMW twz/tewu=10/60°C
modutu c.o. -90 kW t,/t,=80/60°C
modutu c.t. -120 kW t./t,=70/50°C

Projektuje sie wezet wymiennikowy. Wymienniki zastosowane bedg ze stali nierdzewnej, ptytowe.



Pomiar dostarczanego do wezta ciepta oraz stabilizacja ci$nienia z ograniczeniem przeptywu beda
realizowane urzgdzeniami dostawcy ciepta .

Urzadzenia wezta, za wyjatkiem modutu przytgczeniowego. zamontowane bedg na wiasnej konstrukcji
wsporczej wykonanej z ksztattownikéw stalowych.

Obiegi wody w instalacji C.0., C.T, CWU realizowane bedg przy pomocy pomp obiegowych
elektronicznych.

Zmiany objetosci wody instalacyjnej c.o., c.t. kompensowane beda przy pomocy przeponowych naczyn
wzbiorczych P= 6 bar, przytgczonych do rurociggdw powrotnych instalacji.

Wymiennik, naczynie wzbiorcze oraz instalacje zabezpieczone bedy przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia zaworami bezpieczenstwa.

Ubytki wody w instalacji C.O. uzupetniane bedg wodg sieciowa.

Uzupetnienia w instalacji C.T. nagrzewnic wentylacyjnych wodg z glikolem odbywa¢ sie bedg poprzez
urzadzenie do bezobstugowego uzupetniania ztadu.

W pomieszczeniu wezta nalezy umiesci¢ zasobnik do wychwytywania upuszczanego roztworu glikolu,
a spusty nalezy wykonad tak, aby umozliwié¢ zrzut medium do zbiornika.

Automatyka wezta:

Kompaktowy wezet cieptowniczy wyposazony bedzie w automatyke

spetniajacy :

- regulacje temperatury wody zasilajgcej w instalacji C.0., C.T. w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, ograniczenie temperatury powrotu z wezta.

- wyftagczenie pompy obiegowej C.O., C.T. w przypadku przekroczenia zadanej temperatury
zewnetrznej

- mozliwos$¢ cyklicznego uruchamiania pompy obiegowej C.0., C.T. i zaworu regulacyjnego w rezimie
pracy ,dzien , oraz ostabienie w nocy”.

- regulacje temp. cieptej wody uzytkowe;j

Do regulacji obiegdw wezta zastosowany zostanie elektroniczny regulator swobodnie programowalny
z mozliwoscig wigczenia w centralny system monitoringu i zarzgdzania obiektami poprzez sieé internet.
Regulator musi posiada¢ mozliwos¢ sterowania poszczegdlnymi sitownikami zaworéw regulacyjnych i
pomp wezta.

Do kontroli parametréw pracy wezta, na rurociggach wody sieciowej i instalacyjnej zainstalowane
zostang manometry i termometry tarczowe stuzgce do pomiaréw miejscowych.

W celu zabezpieczenia urzadzen zainstalowanych w wezle przed zanieczyszczeniami wezet wyposazony
bedzie w filtroodmulnik magnetyczny w izolacji termicznej, montowany na rurociggu zasilajgcym sieci
o wysokich parametrach,

Wezet wyposazy¢ w armature odcinajaca kulowg z przytagczami gwintowanymi po stronie wody
instalacyjnej, po stronie sieciowej zawory z kré¢écami do wspawania.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi po stronie wody sieciowej oraz konstrukcje stalowe w wezle nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg poprzez natozenie powtok malarskich. Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-70/H-97051.

Wymagana jakos¢ przygotowania powierzchni do malowania:

- rurociagi po stronie wody sieciowe: 2-gi stopien czystosci wg PN-70/H-97052,

Rurociagi wody sieciowej malowad:

- dwukrotnie silikonowa farbg o symbolu 7820-654-840,

- dwukrotnie silikonowa farbg nawierzchniowg termoodporng o symbolu 7860-654-850.

Izolacje termiczne




Rurociaggi w obrebie wezta nalezy zaizolowaé stosujac otuline termoizolacyjng z twardej pianki
poliuretanowej

Wiasnosci izolacji:

- wspbtczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze 40°C wg. DIN 52613: A = 0,037 W/(m?K)

- zakres odpornosci na temperature : od -500°C do +135°C,

- klasa odpornosci ogniowej wg DIN 4102:B2.

Grubos¢ izolacji nalezy przyjmowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia Robdét podano w ST-00.00.
6.2.  Kontrola i badanie w trakcie Robét i Odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$é¢ wykonanych Robét i uzytych Materiatéw z
Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed izolacjg rur i przed pomalowaniem elementéw
instalacji. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas badania szczelnosci
zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Podczas ptukania wszystkie zawory powinny by¢ catkowicie
otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw odpowietrzajacych.
Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do
instalacji.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Badania szczelnosci wezta cieplnego zasilanego z m.s.c.

Badanie w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach
odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej oraz od instalacji odbiorczej. Po stronie sieciowej proba na
zimno powinna by¢ przeprowadzona na cisnienie prébne 1,25 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz
cisnienie robocze + 3 bary. Po stronie instalacji c.o. préba szczelnosci na zimno powinna by¢
przeprowadzona przy ci$nieniu prébnym wymaganym dla instalacji wewnetrznej .Obnizanie i
podwyzszanie cisnienia w zakresie od cisnienia roboczego do cisnienia probnego powinno sie odbywac
jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz 1 bar/min. Podczas préby oraz gdy uktad znajduje sie pod
cisnieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek. Badania w
stanie gorgcym: badanie zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przy wykorzystaniu
przeptywomierza licznika ciepfa, badanie wymiennika ciepfa przez kontrole i rejestracje temperatury
czynnika grzejnego i ogrzewanego przy ustalonym nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i
ogrzewanego. Badanie szczelnosci w stanie gorgcym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich
potagczen wezta w trakcie ogrzewania i chtodzenia uktadu wezta Badanie dziatania urzadzen regulacji
automatycznej i recznej wezta cieplnego.

Badanie dziatania powinno obejmowaé: regulator réznicy cisnien i przeptywu, urzadzenia
automatycznej regulacji wezta. Badanie powinno by¢ wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracje




parametréw temperaturowych czynnika zasilajgcego instalacje odbiorcze. Odczyty i rejestracje temp.
wyjsciowej c.w.u. nalezy przeprowadzié przy braku rozbioréw cieptej wody i przy czynnych punktach
poboru. Zaleca sie wykonanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezta w oparciu o
regulacje ciggtg parametrow temperaturowych przez okres 12-24 godzin w czasie ruchu prébnego.
Badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamkniecia lub otwarcia
zaworow regulacyjnych.

Badania dziatania urzadzen zabezpieczajgcych

- badanie zachowania nastaw zawordéw bezpieczeristwa poprzez spowodowanie wzrostu cisnienia w
poszczegodlnych obiegach

- badanie zabezpieczen termicznych poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury
czynnika grzejnego wychodzgcego do instalacji odbiorczej

Badanie szczelnosci w stanie gorgcym nalezy prowadzic¢ przez obserwacje wszystkich pofaczen wezta
w trakcie ogrzewania i ochtadzania uktadu wezta.

6.3.  Ocena badan odbiorowych

Do koricowego protokétu odbioru wezta cieptowniczego powinny by¢ zatagczone wyniki wszystkich

badan odbiorczych czesciowych i kornicowych na zimno wraz z ich oceng, oraz wyniki wszystkich badan

odbiorczych na gorgco wraz z ich oceng i potwierdzona zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej ze

stanem faktycznym.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé¢ w

nastepujgcy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrédw zapewniajgcych doktadnosc
odczytu £0,5K,

- pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci I,5m nad ziemig i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynku. Pomiar temperatury wody za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadnos$é odczytu +0,5K,

- pomiar spadkdédw cisnienia  wody w instalacji za pomocg manometréw  réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocy termometréw
zapewniajgcych doktadnos$é odczytu +0,5K.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST- 00.00.
7.2.  Warunki szczegétowe odbioru instalacji wezta

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym oraz ewentualnymi

zapisami w Dzienniku Budowy dotyczagcymi zmian i odstepstw od dokumentacji
technicznej , oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci materiatéw i wyrobdéw

uzytych do robét, wynikdw pomiaréw i badan

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych w dokumentacji powykonawczej

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpiséw dotyczgcych Robét

- dokonac szczegétowych ogledzin robét



8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST- 00.00.
9. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-01430- Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia,
PN-82/B- 02402- Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach,
PN-82/B- 02403- Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,
PN-91/B-02415 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania.
PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.
PN_82/B-02420:1991- Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewarn wodnych.
PN-85/B-02421- Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania,
PN-C-04607 :1993 Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody .
PN- H—74200 : 1998 Rury stalowe ze szwem
PN-80/H—-74219 Rury stalowe bez szwu
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkdéw technicznych

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.z2015r. poz. 1142 ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.z 2003 r. nr

120, poz.1126).

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. ZESZYT 8: “Warunki techniczne wykonania odbioru weztéow

cieptowniczych” (sierpien 2003 r).



