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OCENA STANU TECHNICZNEGO ORAZ ANALIZA
WYKONALNOSCI ZADANIA
pn. Modemizacja zabytkowego dworu w Skrzynkach na potrzeby
osrodka szkoleniowo-konferencyjnego dla Powiatu Poznarskiego

1. Podstawa i zakres opracowania
Podstawg opracowania jest zlecenie wykonania oceny stanu technicznego
dotyczacej budynku dworu w Skrzynkach zlokalizowanego w miejscowosci

Skrzynki przy ulicy Plac Parkowy 1.

Niniejsze opracowanie obejmuje ocene stanu technicznego oraz analize
mozliwosci przeprowadzenia prac modernizacyjnych, w ktorej podano zakres
robét naprawczych i modernizacyjnych zmierzajgcych do zapewnienia petnej

funkcjonalnosci budynku oraz spetnienia warunkéw nosnosci i uzytkowania.

2. Materiaty zrédtowe
Przy wykonaniu opracowania wykorzystano nastepujgce materiaty zrodtowe:
- wizje terenowe i ogledziny dokonane w sierpniu 2016 r. wraz z
dokumentacjg fotograficzna,

- inwentaryzacja budynku wykonana na potrzeby dalszych prac
inwentaryzacyjnych i dokumentacyjnych wykonana przez Architektoniczne
Studio Autorskie ARSA Bomerski i Partnerzy Sp. P.,

- PN-77/B-02011- Obcigzenia wiatrem,

- PN-B-02011:1977/Az1 — Obcigzenie wiatrem,

- PN-80/B-02010 — Obcigzenia sniegiem,

- PN-80/B-02010-Az1 — Obcigzenia $niegiem,

- PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli — obcigzenia state,

- PN-B-03150:2000 - Konstrukcje drewniane — obliczenia statyczne i
projektowanie,

- Jerzy Hota, Piotr Pietraszek, Krzysztof Schabowicz — Obliczenia konstrukcji
budynkdw  wznoszonych  tradycyjnie,  DolnoSlgskie = Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw, 2009,

- Janusz Kotwica — Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym,
Wydawnictwo Arkady, 2008,

- Helmuth Neuhaus - Budownictwo drewniane, Polskie Wydawnictwo
Techniczne, Rzeszow, 2008.
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3. Opis stanu istniejacego

W sierpniu 2016 roku przeprowadzono ogledziny budynku Dworu w Skrzynkach
Zlokalizowanego w miejscowosci Skrzynki przy ulicy Plac Parkowy 1. Istniejacy
stan zostat udokumentowany fotograficznie. Analizowany budynek jest obiektem
podpiwniczonym, dwukondygnacyjnym, z poddaszem uzytkowym. Na rzucie
budynku wyrézni¢ mozemy dwie czesci obiektu. Pierwsza, potudniowo-
zachodnia, jest najstarszg czescig obiektu. Druga bedgca skrzydiem od strony
potnocno-wschodniej zostata dobudowana w pozniejszym okresie i nawigzuje
brytg i detalem architektonicznym do gtéwnej czesci obiektu. Dwér jest wykonany
w technologii tradycyjnej. Kondygnacje piwnic w czesci potudniowo-zachodniej
(2 pot. XIXw.) sg wykonane gtoéwnie z cioséw kamiennych licowanych od
wnetrza cegta. W czesSci dobudowanej mury piwnic wykonano z bloczkow
zwirobetonowych na zaprawie cementowej. Sciany kondygnacji nadziemnych w
czesci potudniowo-zachodniej (2 pot. XIX w.) wykonane sg z cegty na zaprawie
wapiennej. Sciany oraz przemurowania i zamurowania realizowane w ramach
przebudowy w latach 80-tych XX w. zostaty wykonane z cegty petnej klasy 100
na zaprawie cementowo-wapiennej. W czesci potudniowo-zachodniej stropy nad
piwnicg sg oryginalne tj. odcinkowe na belkach stalowych. Z opracowanej
inwentaryzacji oraz dostepnej dokumentacji wynika, ze stropy nad parterem i
pietrem sg typu ,Kleina” z ptytg wykonang z cegty dziurawki na zaprawie
zbrojonej w zeberku. Stropy w czedci potnocno-wschodniej zostaty wykonane
jako prefabrykowane typu DZ-3. Miejscowo (pod sSciankami dziatowymi)
zastosowano wzmocnienie w postaci podwojenia belki stropowej. Sciany
dziatowe wykonane w ramach przebudowy i rozbudowy patacu wykonano z cegty
dziurawki kl. 75 na zaprawie cementowo — wapiennej. Dach jest wykonany w
konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej. Pokrycie stanowi blacha stalowa ocynkowana
gr. 0,5 mm, tgczona na zaktady blacharskie. Blacha jest mocowana do podktadu
z desek gr. 22 mm fgczonego z krokwiami za pomocg gwozdzi. Dach nie posiada
izolacji termicznej. Wyniki analizy materiatébw Zrodtowych oraz ocene stanu

istniejacego poszczegodlnych elementéw budowlanych przedstawiono ponizej.
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3.1 Konstrukcja murowa i fundamenty

Opis elementéw konstrukcyjnych

Sciany kondygnacji nadziemnych w czesci potudniowo-zachodniej (2 pot.
XIX w.) sg wykonane z cegly na zaprawie wapiennej. Sciany oraz przemurowania
I zamurowania wykonane w ramach przebudowy w latach 80-tych XX w. sg
wykonane z cegly petnej klasy 100 na zaprawie cementowo-wapienne;.
Kondygnacje piwnic starszej czesci sg wykonane z ciosow kamiennych
licowanych od wnetrza cegtg, a w dobudowanej czesci — z bloczkéw
zwirobetonowych na zaprawie cementowe)j.

Stan techniczny

Cata konstrukcja murowa podziemna jak i nadziemna jest w dobrym stanie
technicznym. Nie zauwazono zadnych powaznych zarysowan ani
przemieszczen. Wystepujg typowe dla obiektéw tego typu lokalne pekniecia
muru i odspojenia tynku. Stan techniczny konstrukcji murowej zilustrowano na
fot. 1-6. Niezbedna jest naprawa spekan muru i odspojen tynku.

Wadliwie jest rozwigzane odprowadzenie wody z tarasu znajdujgcego sie
nad gtdwnym wejsciem (fot. 7). Spadek powierzchni tarasu jest ukierunkowany w
strone budynku, a nastepnie w kierunku spustu. W wyniku penetracji wody
powstajg zawilgocenia na suficie przedsionka na parterze tj. w pomieszczeniu
0.01 na rysunku K02 inwentaryzacji (fot. 8). W wiekszosci pomieszczen nie
zaobserwowano uszkodzen tynku oraz miejsc zawilgoconych. Sporadycznie
wystepujg zawilgocenia i zagrzybienia scian piwnic oraz sufitow tazienek w
miejscu nieszczelnosci przy przejsciu instalacji przez strop (fot. 9-11). Podczas
wykonywania ogledzin, posadzka w pomieszczeniu nr -1.17 (rys. KO1) byta
zalana wodg (fot. 12). Przyczyng moze by¢ niewfasciwa hydroizolacja posadzki
(lub jej brak).
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Fot.1 Ubytki w elewaciji

Fot.2 Ubytki w elewacji

Fot.3 Peknigcie w elewacji

Fot.4 Pekniecie w elewacji
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Fot.6 Zaniedbany mur kamienny

Fot.5 Pekniecie w murze kamiennym

Fot.7 Widok tarasu nad przedsionkiem (pom. 0.01) Fot.8 Wilgoé na suficie przedsionka
(pom. 0.01 wg K02)
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Fot.9 Zawilgocenie i zagrzybienie sufitu w pom. 1.02
(rys. KO3)

Fot.10 Uszkodzenie tynku kondygnacji piwnicy

Fot. 11 Wilgoc¢ przy przejsciu instalacji przez strop

Fot.12 Zalana posadzka piwnicy w pom. -1.17
(rys. KO1)
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3.2 Strop nad piwnica
Opis elementéw konstrukcyjnych

Stropy nad piwnicg w czesci potudniowo—zachodniej (2 pot. XIX w.) sg
oryginalne tj. odcinkowe typu ciezkiego na belkach stalowych. Wiekszos¢ belek
stalowych to dwuteowniki 1140. W pomieszczeniach -1.01, -1.26, -1.27
zastosowano 1240, a w pomieszczeniu -1.03 dwuteowniki 1220. W wielu
pomieszczeniach nie ma belek stalowych, bo sklepienia odcinkowe opierajg sie
bezposrednio na murze. W centralnej czesci budynku belki utozone sg
prostopadle do frontowej czesci obiektu. W pomieszczeniu -1.28 kierunek stropu
jest rownolegty do frontu, dodatkowo belki 1140 sg wsparte na dwdch podciggach
HEB 220. W pomieszczeniach -1.22 i -1.25 wykonane jest sklepienie ceglane
(fot. 13). W czesci dobudowanej wykonano stropy gestozebrowe typu DZ-3

utozone w rozstawie co 60 cm (fot. 14).

Fot.13 Sklepienie ceglane w pom. -1.22i -1.25 Fot.14 Strop DZ-3 w czeéci dobudowanej

Stan techniczny

Stropy piwnic sg w stanie dobrym. Podczas wizji lokalnej nie zauwazono
zadnych istotnych spekan stropu odcinkowego i gestozebrowego. Oczyszczenia
i zabezpieczenia antykorozyjnego wymagajg belki stalowe stropu odcinkowego.
Wiekszej uwagi wymaga jedyne sklepienie ceglane, na ktérym wida¢ drobne
rysy. Sklepienie powinno by¢é odnowione metodami konserwatorskimi.
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3.3 Strop nad parterem i pietrem

Opis elementéw konstrukcyjnych

Z dostepnej dokumentacji wynika, ze w czesci potudniowo-zachodniej
(2 pot. XIXw.) nad parterem i pietrem wykonane sg stropy typu ,Kleina”. Co
najmniej strop nad pietrem mogt by¢ czesciowo zmieniony podczas przebudowy
dokonanej w latach 80-tych. Stropy w czesci potnocno-wschodniej (dobudowa z
lat 80-tych XX w.) wykonano jako stropy gestozebrowe typu DZ-3. Stropy sag
wzmocnione pod $ciankami dziatowymi poprzez zastosowanie podwdjnych
belek.

Podczas wizji lokalnej dokonano dwdch odkrywek stropu nad pietrem
(fot. 15-16). Odkrywki byty zlokalizowane w czesci potudniowo-zachodniej (te]
starszej). Pierwsza odkrywka byta wykonana nad pomieszczeniem 1.18a, a
druga w obszarze nad pomieszczeniami 1.15, 1.14 i 1.01. Okazato sie, ze w obu
przypadkach odkryto strop gestozebrowy typu DZ-3. Osiowy rozstaw belek
wynosit 60 cm. Nad pustakami zuzlobetonowymi o wysokosci 19 cm wylana
zostata 3 cm warstwa nadbetonu na ktorej utozona zostata warstwa papy i wetny
mineralnej gr 4 cm. Cato$¢ jest przykryta wylewkg cementowg grubosci 4 cm.
Dokonane odkrywki wskazujg, ze prawdopodobnie caty strop nad pietrem jest
gestozebrowy typu DZ-3. Mozliwe tez, ze strop nad parterem tez zostat
zmieniony z Kleina na DZ-3. Ze wzgledu na aktualny stan pomieszczen nie
mozna byto dokona¢ odkrywki stropu nad parterem.

Stan techniczny

Obecny stan techniczny stropoéw jest dobry. Nie zauwazono zarysowan,
spekan i nadmiernych ugie¢. Warto jednak zauwazycC, ze zastosowanie stropu
gestozebrowego DZ-3 nad pietrem nie jest najlepszym rozwigzaniem
technicznym ze wzgledu na dziatanie znacznych obcigzen pochodzgcych z
wiezby dachowej. Obcigzenia te sg przekazywane za posrednictwem stupdw i
belek podwalinowych na strop. Problem zostatby rozwigzany gdyby stupy
poddasza opieraly sie na $cianach nosnych, jednak sytuacja jest odmienna.
Stupy opierajg sie na stropie, co zostato przedstawione na rysunku w Zatgczniku
nr 5. Znaczne obcigzenie stropu stanowi istotny problem w kontek$cie
planowanej zmiany poddasza na uzytkowe, co bedzie skutkowato docigzeniem
konstrukcji stropu. Analiza statyczna stropu zostata przedstawiona w Zatgczniku

nr 4.
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Obecny stan pustakdéw stropowych i nadlewki stropu jest bardzo dobry.

Wetna utozona na stropie jest sucha. Wylewka utozona na wierzchu konstrukcji

jest popekana i nalezy jg w catosci usungg.

Fot.15 Odkrywka stropu na pigtrem

Fot.16 Odkrywka stropu na pigtrem

3.4 Konstrukcja dachu
Opis elementéw konstrukcyjnych

Wiezba dachowa jest wykonana jako konstrukcja ptatwiowo-kleszczowa.

Pokrycie dachu stanowi blacha stalowa ocynkowana gr. 0,5 mm, tgczona na

zaktady blacharskie. Blacha mocowana jest do podktadu z desek gr. 22 mm

tagczonego z krokwiami za pomocg gwozdzi.

Spadek potaci wynosi 53,7%.

Dach nie posiada izolacji termicznej. Podstawowy uktad poprzeczny sktada sie

z krokwi o przekroju 8x14 cm w rozstawie co 100 cm, ptatwi 12x15 cm oraz

stupow 12x15 cm. Rozpieto$¢ ptatwi jest zmniejszona mieczami o przekroju

9 x11 cm. Uktad usztywniony jest kleszczami 2x7x14 cm. W naroznikach
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dachu zlokalizowane sg krokwie narozne 14x15cm. W catym uktadzie
wyrézni¢é mozna cztery $ciany stolcowe oraz dwie $ciany kolankowe.
Wszystkie stupy tych scian opierajg sie na belkach podwalinowych o przekroju
12x8 cm. W centralnej czesci budynku rzedna kalenicy wynosi okoto 11,57 m,
a w pozostatych czesciach 10,81 m. W wyzszej czesci uktad sktada sie z 4
krokwi: dwdéch jednoprzestowych od kalenicy do najwyzszych stupéw oraz
dwoch dwuprzestowych od najwyzszych stupow do $ciany kolankowej. W
pozostatych czesciach dwie krokwie dwuprzestowe zlokalizowane sg od
kalenicy do nizszych stupéw oraz dwie krokwie jednoprzestowe przebiegajg

od nizszych stupéw do sSciany kolankowej. Uktad konstrukcji zostat

zilustrowany na fotografiach 17-19.

Fot.17 Widok wiezby dachowej

Fot. 18 Widok wigzby dachowej

Buildings & Panels Engineering Consultancy Sp. z 0.0.
ul Glogowska 66/6, 60-740 Poznari, tel. 61 2213480 e-mail- DIUrO@DPEC.EU, www.bpec.eu

11


mailto:biuro@bpec.eu

Stan techniczny

Po ogledzinach konstrukcji drewnianej dachu stwierdzono, ze stan
wiezby dachowej jest zréznicowany. Znaczna liczba elementéw jest dobrze
zachowana, jednak kilka elementéw konstrukcyjnych zostato zaatakowane
przez szkodniki. Przy oknach dachowych widoczne sg slady zawilgocenia
mogace prowadzi¢ do pojawienia sie grzybdw groznych dla konstrukcji
(fot. 20). Dwa stupy znajdujgce sie w centralnej czesci wymagajg wymiany ze
wzgledu na niedopuszczalny ksztatt oraz korozje wywotang szkodnikami
(fot. 21-23). Na deskowaniu od strony wewnetrznej wystepujg liczne wykwity
(fot. 24, 25).

Analiza statyczna

Aby oceni¢ stan wytezenia konstrukcji drewnianej, w programie RM-WIN
zamodelowano gtowny uktad poprzeczny i przeprowadzono analize statyczng
tego uktadu. Zebranie obcigzen przedstawiono w Zatgczniku nr 1. Po analizie
uktadu statycznego, przy zatozeniu drewna klasy C24 stwierdzono
wystarczajgcg nosnos¢ wszystkich elementéw konstrukcyjnych (Zatgcznik
nr 2).

Dodatkowo wykonano analize statyczng uktadu przy zatozeniu
dodatkowych obcigzen wynikajgcych z prawdopodobnej termomodernizacji
wetng mineralng grubosci 30 cm i sufitem z ptyt gipsowych. Réwniez w tym
przypadku nie zostaty przekroczone stany graniczne nosnosci i
uzytkowalnosci. Szczegoty analizy przedstawiono w Zataczniku nr 3.
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Fot.20 Zawilgocona krokiew pod oknem dachowym

Fot.22 Stup nadajgcy sie do wymiany Fot.23 Stup nadajgcy sie do wymiany

Fot.21 Korozja stupa wywotana szkodnikami
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Fot.24 Wykwity na deskowaniu Fot.25 Wykwity na deskowaniu

4. Przewidywany zakres prac remontowych

a) Piwnica, parter, pietro
W pomieszczeniach gdzie zlokalizowano wystepowanie wilgoci lub
grzybow oraz stwierdzono zalanie nalezy wykona¢ poprawng
hydroizolacje, a nastepnie usung¢ skutki dziatania wilgoci (osuszanie,
odgrzybianie). Niezbedne jest uszczelnienie przej$¢ instalacji przez
strop. Nalezy uzupetni¢ ubytki w tynku, naprawi¢ drobne spekania i
pokry¢ mury powtokg malarska.

b) Elewacja i prace zewnetrzne
Ze wzgledu na liczne drobne zarysowania oraz spekania nalezy wykonac
renowacje catej elewacji (uzupetnienie ubytkdw, likwidacja peknigc,
pokrycie powtokg malarskg).
Na tarasie nad wejSciem gtbwnym nalezy zapewni¢ prawidiowe
odprowadzenie wody. Niezbedne jest wykonanie nowych warstw
hydroizolacyjnych tarasu i prawidtowych spadkow powierzchni tarasu.
Niezbedne sg tez prace izolacyjne Scian piwnic.
W murach kamiennych przy wejsciach i tarasach zewnetrznych nalezy
wykonaé nowe spoiny miedzy ciosami kamiennymi wraz z wypetnieniem
pekniec i zarysowan. Nalezy wykona¢ konserwacje muréw kamiennych
tylko tych, ktére sg przewidziane do zachowania.

c) Strop nad piwnicg
Belki stalowe stropu odcinkowego nalezy oczysci¢ i zabezpieczyC
antykorozyjnie. Jedno sklepienie ceglane (pomieszczenia -1.22 i -1.25)
powinno by¢ odnowione metodami konserwatorskimi. Pozostate stropy

nalezy poddac¢ typowym pracom konserwacyjnym.
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d) Strop nad parterem
Strop nie wymaga Zzadnych istotnych prac remontowych. Nalezy
zlikwidowac¢ miejsca lokalnych zawilgocen oraz drobnych i nielicznych
rys. Strop poddac typowym pracom konserwacyjnym.

e) Strop nad pietrem
Przy obecnym sposobie uzytkowania obiektu, strop nad pietrem wymaga
podobnych dziatan jak strop nad parterem. Dodatkowo nalezatoby
wymieni¢ wylewke cementowg utozong na poddaszu. W kontekscie
planowanej modernizacji zakres prac bedzie zdecydowanie wykraczat
poza zwyktg konserwacje.

f)  Wiezba dachowa
Obowigzkowo nalezy pozby¢ sie szkodnikow drewna niszczgcych
elementy drewniane i oczysci¢ konstrukcje wiezby z wykwitéw. Nalezy
przeprowadzi¢ konserwacje catej wiezby w celu zabezpieczenia jej przed
szkodnikami drewna i korozjg biologiczng. Niezbedna jest wymiana
wadliwych stupow. Nalezy prawidtowo zaizolowac oraz wykonaé obrébki

blacharskie okien dachowych.

5. Analiza mozliwosci wykonania prac modernizacyjnych

5.1. Wykonanie nowej klatki schodowe]
WersjaAiB
Zgodnie z koncepcjg architektoniczng A i B przewiduje sie nowg klate schodowg
Zlokalizowang w obecnych pomieszczeniach -1.19, 0.15, 1.13 (nazewnictwo wg
inwentaryzacji budynku). Poniewaz projektowana klatka schodowa jest szersza
niz szerokos¢ pomieszczen, niezbedna jest ingerencja w pomieszczenia -1.20,
0.17,1.14.

Wykonanie nowej klatki schodowej o takiej geometrii jest najwickszg i
najpowazniejszg ingerencjg w konstrukcje istniejgcego budynku. W celu
wykonania klatki schodowej niezbedne jest wyburzenie okoto 5,5 m $ciany
nosnej. Uktad stropdw na kazdej kondygnacji jest sprzyjajacy, tzn. kierunek
utozenia elementow nosnych jest rownoleglty do $ciany nosnej, ktéra bedzie
musiata ulec wyburzeniu. Wykonanie nowej klatki jest technicznie mozliwe,
jednak wigze sie z koniecznoscig wykonania robét budowlanych opisanych
ponizej.

Podstawowym warunkiem mozliwosci wykonanie nowej klatki schodowej jest
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petne zastgpienie istniejgcej Sciany nosnej nowg Sciang, przesunietg w stosunku
do obecnego ukiadu. Niezbedne jest wykonanie nowych fundamentow,
zintegrowanie ich z fundamentami istniejgcymi, a nastepnie wykonanie nowej
Sciany na kazdej kondygnacji wraz z odpowiednig przerdobkg stropow.

W zakresie stropéw najwieksza trudnos¢ wystgpi w przypadku stropu nad
piwnicg. Strop ten jest wykonany jako odcinkowy, a tuk sklepienia o rozpietosSci
3,10 m opiera sie na Scianie przewidzianej do rozbioérki. Przewiduje sie, ze
sklepienie to w catosci trzeba bedzie rozebrac i w to miejsce wykonac¢ nowy strop
piwnicy.

Stropy nad parterem i nad pietrem sg stropami gestozebrowymi ptaskimi.
Dokonane odkrywki wskazuja, ze nad pietrem jest strop gestozebrowy typu
DZ-3. Rozbiorka stropu gestozebrowego jest jak najbardziej mozliwa. Po
rozbiérce niezbedne bedg drobne wylewki stropu. Podczas projektowania nowej
klatki schodowej nalezy uwzglednic, ze w planowanej do rozbiorki scianie nosnej
znajdujg sie obecnie kanaty wentylacyjne.

Wersja C

W wersji C koncepcji architektonicznej przewiduje sie zachowanie obecnych
scian konstrukcyjnych przylegajgcych do klatki schodowej oraz wykonanie bruzd
na porecze w istniejgcych $cianach nosnych. Zaktada sie wymagang gtebokosc
bruzdy 10 cm.

Wykonanie bruzd w $cianach jest mozliwe pod warunkiem, ze bedg one
odcinkowe (o dtugosci rzedu 1,0 m). Dodatkowo nalezy przewidzie¢ stalowg lub
zelbetowg konstrukcje przekazujgcg obcigzenia z gornej czesci muru na jego
dolng czes¢. Najlepiej jesli bedzie to belka dolna (pod bruzdg), belka gérna (nad

bruzdg) i pionowe przewigzki w maksymalnym rozstawie co 1,0 m.

5.2. Wykonanie konstrukcji windy osobowej

Wersja A
W pomieszczeniach -1.06, 0.05, 1.02, 1.03 (nazewnictwo wg inwentaryzacji)
przewiduje sie wykonanie windy osobowej obstugujgcej parter - 1 pietro. Ze
wzgledu na uktad Scian nosnych i kierunek utozenia stropow lokalizacja windy
osobowej jest korzystna, a wykonanie rob6t modernizacyjnych jest mozliwe.
Oczywiscie konstrukcja szybu windy musi by¢é sprowadzona do kondygnacji
piwnicy, na ktérej bedzie sie znajdowato podszybie.

Podczas projektowania konstrukcji szybu windy nalezy uwzgledni¢ czesciowag
rozbiorke stropow wszystkich kondygnacji. Na kondygnacji piwnicy nalezy
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unikngc¢ ingerencji w istniejgcg sciane nosng (pomiedzy pomieszczeniami -1.05 i
K3). Pocienianie sciany nosnej nawet na krotkim odcinku jest bardzo trudne.
Poza tym ponizej sciany nosnej nalezy spodziewac sie fundamentow, ktore i tak
bedg w pewnej kolizji z ptytg nowego szybu. W piwnicy nalezy réwniez zwrocic
uwage na kolizje z krotkg sciang zlokalizowang pomiedzy pomieszczeniami -1.05
i -1.05. Rozbiodrka tej Sciany jest mozliwa, ale najpierw bedzie konieczna zmiana
konstrukcji murowej i stropu na kondygnacji parteru. Na kondygnacji pietra w
miejscu planowanego szybu wystepujg tylko Sciany dziatowe, ktdore mozna
rozebrac.

Istotng trudnos¢ z wykonaniem szybu napotykamy na poziomie poddasza,
poniewaz planowany szyb trafia w stup podporowy konstrukcji drewnianej
poddasza. Zmiany konstrukcji poddasza sg mozliwe do wykonania, jednak
problem ten jest zdecydowanie bardziej ztozony i zostat opisany w puncie 5.12.

Przy projektowaniu szybu nalezy zwrdci¢ uwage, ze prawidlowym
rozwigzaniem jest wykonanie nowej konstrukcji szybu obok istniejgcych Scian.
Wymusza to uwzglednienie grubosci $cian nowego szybu podczas planowania
obszaru modernizacji. Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych scian jest watpliwa i
wymaga szczegotowych konsultacji z dostawcg urzgdzenia. Zazwyczaj
wymagania dostawcy sg tak wysokie, ze dostosowywanie istniejgcej konstrukcji
murowej jest bardzo trudne.

Wersja B

W pomieszczeniach -1.01, 0.24a, 1.26a przewiduje sie wykonanie windy
osobowej obstugujgcej piwnice - parter - 1 pietro. Wykonanie szybu windy jest
mozliwe, przy czym szyb windy powinien by¢ zlokalizowany w przestrzeni
pomieszczen, a nie w obszarze obecnej konstrukcji murowej. Ingerencja w
istniejacg strukture muréw jest bardzo kiopotliwa, zlozona technicznie i
kosztowna.

Przewiduje sie koniecznos¢ wykonania podciggéw stalowych podtrzymujgcych
Sciane nosng znajdujgcg sie pomiedzy obecnym korytarzem i pomieszczeniami.
Ponadto, po ingerencji szybu w stropy, niezbedne bedzie wykonanie nowych
stropow nad pomieszczeniami -1.01, 0.24, 0.24a. W zaleznosci od geometrii
szybu, ze wzgledu na wymagania techniczne urzgdzenia i przepisy techniczne
(np. dotyczace wentylacji szybu) niezbedna moze sie okazac ingerencja w strop
nad pomieszczeniami 1.26 1 1.26a.

Wersja C
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W te wersji koncepcji modernizacji nie przewiduje sie wykonania windy

osobowej.

5.3. Wykonanie konstrukcji windy towarowej piwnica-parter
Nowy szyb windy towarowej jest planowany w pomieszczeniach -1.08, 0.07 i
1.04. Obecnie w tym miejscu znajduje sie trzon gtéwnego komina spalinowego.
Lokalizacja nowego szybu jest prawidtowa, a ukfad konstrukcyjny stropow
korzystny. Wykonanie nowego szybu jest technicznie mozliwe. Przy
projektowaniu szybu nalezy uwzglednic identyczne uwagi jak w przypadku szybu

windy osobowej (punkt 5.2).

5.4. Wykonanie konstrukcji podnosnika zewnetrznego
Wykonanie konstrukcji podnosnika zewnetrznego jest mozliwe technicznie. Przy
projektowaniu konstrukcji nalezy uwzgledni¢ oddziatywania z projektowanego
podnosnika na istniejgcg konstrukcje murowg i fundamenty budynku. Najbardziej
wilasciwym rozwigzaniem jest sprowadzenie posadowienia podnosnika do
poziomu posadowienia budynku. Oznacza to koniecznoS¢ przegtebienia
posadowienia co najmniej do poziomu posadzki piwnicy. W przypadku wyzszego
posadowienia zawsze nalezy sprawdzi¢ nosnosc istniejgcej konstrukcji murowej

z uwzglednieniem nowych oddziatywan.

5.5. Obnizenie posadzki (i fundamentow) piwnicy

Obnizenie gtebokosci posadowienia budynku jest czesto stosowane w praktyce
inzynierskiej. Obecny stan budynku jest dobry, co oznacza, ze nie ma zadnych
przeciwskazan do przegtebienia jego fundamentow. Ze wzgleddéw
bezpieczenstwa zaleca sie zastosowanie sprawdzonych technologii wykonania
robét budowlanych, ktore nie stanowig zagrozenia dla stanu konstrukcji budynku.
W pierwszej kolejnosci nalezy poleci¢ wykonanie iniekcji wysokocisnieniowych
Jet-grouting”.

Problemami zwigzanymi z obnizeniem posadowienia budynku jest
zapewnienie odpowiedniej izolacyjnosci przeciwwilgociowej scian i posadzek. W
zwigzku z tym, przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy bezwzglednie
wykonac badania gruntowe majgce na celu okreslenie stanu gruntow i poziomu
zwierciadta wody. W przypadku, gdy poziom wody bedzie zbyt wysoki, obnizenie
posadzki piwnicy z jednoczesnym zapewnieniem jej wodoszczelnosci bedzie
bardzo trudne. Podczas wykonywania wizji lokalnej stwierdzono, ze

pomieszczenie oznaczone jako -1.17 jest zalane cienkg warstwg wody. Poziom
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tego pomieszczenia jest obnizony o okoto 1,0 m w stosunku do posadzki piwnicy
starej czesci budynku. Nawet w przypadku wysokiego poziomu wody obnizenie

poziomu fundamentow starej czesci budynku jest mozliwe.

5.6. Rozbiorka scian dziatowych piwnicy
Rozbiorka scian dziatowych piwnicy jest mozliwa. Ewentualna rozbidrka
fragmentéw scian nosnych powinna by¢ ograniczona do minimum. Podczas prac
projektowych nalezy zwroci¢ uwage, ze w pomieszczeniu -1.28 zamontowane sg
dwa podciggi stalowe (HEB200/HEB220), ktére podpierajg konstrukcje stropu
odcinkowego. Podciggi stalowe znacznie obnizajg wysokos¢ uzytkowg

pomieszczenia -1.28.

5.7. Wykonanie tarasu zewnetrznego na parterze
Nowy taras zewnetrzny jest planowany przy Scianie szczytowej nowszej czesci
istniejgcego budynku. Wykonanie nowego tarasu jest mozliwe. Przewiduje sie
catkowitg rozbiérke obecnego zejscia od tej strony do piwnicy oraz wykonanie
catkowicie nowej konstrukcji. Posadowienie nowego tarasu powinno
(przynajmniej czesciowo) schodzi¢ do poziomu istniejgcych fundamentow. Przy
ptytszym fundamentowaniu nalezy uwzgledni¢ oddziatywanie konstrukcji tarasu

na istniejgcg konstrukcje murowa.

5.8. Wykonanie otworéw w Scianie nosnej parteru
Na kondygnacji parteru przewiduje sie wykonanie nowych otworow w $cianie
nosnej zlokalizowanej pomiedzy pomieszczeniami 0.12, 0.13 i 0.14. Zgodnie z
uzyskanymi informacjami otwér ma by¢ maksymalnie duzy. Sciana, w ktore;
przewiduje sie wykonanie otworow ma podstawowe znaczenie konstrukcyjne,
poniewaz przekazuje obcigzenia od stropu nad parterem i pietrem na Sciane
kondygnaciji piwnicy. Wykonanie otworéw w Scianie jest mozliwe, jednak przy
obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ zmiane sposobu przekazywania
obcigzenia na kondygnacje piwnicy. Miedzy innymi nalezy unika¢ przekazywania
obcigzenia nad otworami drzwiowymi piwnicy, ewentualnie nalezy w piwnicy
wykona¢ nowe nadproza otworéw drzwiowych.

Za rozsgdne nalezy uznac¢ dwa rozwigzania:

a) wykonanie jednego otworu o maksymalnej rozpietosci 6,00 m,
b) wykonanie wiekszego otworu podzielonego stupem podporowym.
W kazdym z przypadkéw kluczowa jest nosnos¢ i sztywno$¢ podciggu oraz

no$nosc¢ konstrukcji murowej w miejscu oparcia podciggu. Mozliwos¢ wykonania

Buildings & Panels Engineering Consultancy Sp. z 0.0.

ul.Glogowska 66/6, 60-740 Poznan, tel. 61 2213480 e-mail: blurog@bpeceu www.bpec.eu


mailto:biuro@bpec.eu

podciggu jednoprzestowego o rozpietosci 8,00 m jest bardzo watpliwa ze
wzgledu na znaczne wymiary samego podciggu oraz trudno$¢ w prawidtowym
(rownomiernym) przekazaniu obcigzen z podciggu na konstrukcje murowa.
Znaczna nierownomiernos¢ w przekazywaniu obcigzenia wptywa na istotng
zmiane uktad sit w istniejgcej konstrukcji murowej, co zazwyczaj prowadzi do

spekan i zarysowan konstrukcji murowe;j.

5.9. Rozbiorka scian dziatowych parteru
W pomieszczaniach parteru 0.20, 0.21, 0.22, 0.23 oraz 0.08, 0.09, 0.10, 0.11
przewiduje sie rozbiorke scian dziatowych. Rozbidrka scian dziatowych jest
mozliwa i nie wptynie na stan konstrukcji budynku. Inng kwestig jest ewentualne
wykonanie nowych Scian dziatowych.

Strop piwnicy pod pomieszczeniami 0.20, 0.21, 0.22, 0.23 jest stropem
odcinkowym. Z dokonanego pomiary wynika, ze belki stalowe tego stropu to
1140, a ich kierunek utozenia jest korzystny. Przewiduje sie, ze wykonanie
nowych Scian dziatowych bedzie mozliwe, cho¢ kwestia ta powinna by¢
szczeg6towo sprawdzona na etapie projektu budowlanego. Scianki dziatowe
powinny by¢ utozone prostopadle do kierunku utozenia belek stalowych.

Strop piwnicy pod pomieszczeniami 0.20, 0.21, 0.22, 0.23 jest typowym
stropem gestozebrowym. Z zebranych informacji wynika, ze jest to strop DZ-3.
Wykonanie $cianek dziatowych bedzie mozliwe jesli dziatajgce obcigzenia (wraz
z ciezarem stropu) nie przekroczg dopuszczalnego obcigzenia dla tego stropu.
Dodatkowym warunkiem jest uktad Scianek, ktore powinny by¢ prostopadte do
belek stropowych. W praktyce oznacza to wykonywanie Scianek co najwyzej z
pustakow poryzowanych lub z betonu komorkowego. Wykonanie sScianek
utozonych wzdtuz belek stropowych, ale zlokalizowanych pomiedzy tymi belkami
(a wiec stojgcych na pustakach stropowych) jest niedopuszczalne. Przy
projektowaniu nowego stropu takie rozwigzanie bytoby mozliwe przy wykonaniu
dodatkowej konstrukcji przekazujgcej obcigzenia ze Scianki na belki (mogtaby to
by¢ np. wzmocniona ptyta stropowa). Wykonanie Scianek w technologii lekkiej

zabudowy (stelaz + ptyta gipsowa) jest mozliwe.

5.10. Rozbiodrka scian dziatowych na pietrze
Rozbidérka $cian dziatowych pietra jest mozliwa. Wiekszo$¢ obecnych Scian jest
wykonana z cegty dziurawki. Sciany te nie spetniajg roli konstrukcyjnej. Tak jak w

punkcie 5.9, nieco innym zagadnieniem jest wykonanie nowych scianek
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dziatowych pietra, ktére bedag sie opieraty na stropie parteru. Ze wzgledu na
obecny stan budynku (wszystkie pomieszczenia parteru i pietra wykonczone, bez
widocznych uszkodzen) nie wykonano niszczgcych odkrywek stropu nad
parterem. Wedtug inwentaryzacji wykonanej przez firme Studio Autorskie ARSA
Bomerski i Partnerzy Sp. P., w starej czesci budynku strop nad parterem jest
wykonany jako strop Kleina, natomiast w nowej czesci jako strop DZ-3. Poniewaz
brak niewielkich zarysowan wzdtuz kierunku utozenia stropu, ktore sag
charakterystyczne dla stropow typu Kleina, nalezy sie liczy¢ z tym, ze stropy
parteru zlokalizowane w starej czesci budynku zostaty wymienione. Bardzo
mozliwe, ze sg to stropy DZ-3 wykorzystane przy dobudowie nowego skrzydta.
Niezaleznie od tego, czy jest to ptyta Kleina, czy strop gestozebrowy, zasady
postepowania sg bardzo podobne. Wykonanie scianek dziatowych pomiedzy
belkami stropu (wzdtuz tych belek) jest nieprawidiowe. Mozliwe jest wykonywanie
Scianek utozonych prostopadle do kierunku utozenia belek, o ile catkowite
obcigzenia dziatajgce na strop bedg mniejsze od dopuszczalnych. W trakcie
wykonywania projektu budowlanego (albo nawet na etapie wykonawstwa) nalezy
dokona¢ odkrywek stropu parteru. Wykonanie scianek w technologii lekkigj

zabudowy (stelaz + ptyta gipsowa) jest mozliwe.

5.11. Wydzielenie pokoi na kondygnacji poddasza

W trakcie wizji lokalnej wykonano dwie odkrywki stropu nad pietrem. Obie
odkrywki wykonano w starej czesci budynku i w obu przypadkach okazato sie, ze
wykonany jest strop gestozebrowy DZ-3. Szczegéty dokonanych odkrywek
zostaty opisane w punkcie 3.3. Kierunek utozenia belek byt zgodny =z
oczekiwaniami. W zwigzku z tym mozna byloby powiedzie¢, ze mozliwosci
obcigzenia stropu obcigzeniem uzytkowym, jak rowniez cigzarem Scianek
dziatowych sg typowe. Powotujgc sie na ksigzke autorstwa Jerzego Hoty, Piotra
Pietraszka oraz Krzysztofa Schabowicza ,Obliczanie konstrukcji budynkow
wznoszonych tradycyjnie”, strop DZ-3 ma dopuszczalne charakterystyczne
obcigzenie uzytkowe (bez ciezaru witasnego konstrukcji stropu) wynoszgce od
3,25 kN/m? do 4,50 kN/m? w zaleznos$ci od rodzaju uzytej belki.

W przypadku analizowanego poddasza nalezy zauwazyC, ze sytuacja jest
odmienna niz w przypadku stropu nad parterem. Wynika to z tego, ze
konstrukcja drewniana dachu opiera sie na stropie. W zwigzku z tym strop pietra
przejmuje dodatkowe obcigzenia Sniegiem, wiatrem, ciezarem konstrukcji i

pokrycia dachu. Stupy drewniane opierajg sie na stropie poprzez belki
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podwalinowe o przekroju 12x8 cm, ktére zapewniajg pewne roztozenie
obcigzenia. Mimo to, koncepcje przekazywania obcigzen z dachu na zwykty
strop gestozebrowy nalezy uznac za btedna.

Z wykonanych przez nas obliczen wynika, Zze przy zatozeniu zwyktego uktadu
belek stropowych, najnizszej dopuszczalnej wartosci obcigzenia (3,25 kN/m?) i
uwzglednieniu aktualnych obcigzen, stan graniczny nosnosci stropu pietra jest
przekroczony o okoto 25%. Szczegotowe rezultaty obliczen podane sg w
Zataczniku nr 4.

Uwzglednienie wszystkich obecnych obcigzen dziatajgcych na strop,
powickszonych o ciezar s$cian dzialowych oraz przewidywane obcigzenia
uzytkowe prowadzi do wniosku, ze obecna konstrukcja stropu nad parterem nie
spetni  warunkéw granicznych nosnosci i uzytkowania. Mozliwe sg trzy
rozwigzania:

a) przeprojektowanie konstrukcji dachowej tak, aby obcigzenia z dachu byly
przekazywane na $ciany nosnej nizszej kondygnaciji,

b) wymiana lub wzmocnienie istniejgcej konstrukcji stropowe;,

c) rezygnacja z planowanego uzytkowania poddasza.

Oba rozwigzania zmian konstrukcji sg bardzo powazne, gtéwnie ze wzgledow
ekonomicznych, ale oba sg mozliwe do wykonania.

Wymiana konstrukcji dachowej

Analizujgc obecny stan catej konstrukcji budynku nalezy stwierdzi¢, ze mozliwa
jest catkowita wymiana obecnej konstrukcji dachowej. Nowa konstrukcja moze
mie¢ zmieniong geometrie (wysokos¢, nachylenie, rozstaw uktadow
konstrukcyjnych). Zmieniona konstrukcja powinna spetniaé warunki graniczne
nosnosci i uzytkowania dla zatozen projektowanej modernizacji.

Jesli nowa konstrukcja dachu bedzie zaprojektowana tak, ze obcigzenia bedg
przekazywane na sciany nosne budynku, to wzmocnienia obecnego stropu nie
bedg konieczne. Mozliwy jest réwniez wariant polegajgcy na jednoczesnym
przeprojektowaniu wiezby oraz wykonaniu wzmocnien istniejgcego stropu, w
miejscach, w ktérych zmiana lokalizacji stupow nie bedzie mozliwa.

Wzmochienie istniejacej konstrukgcji stropowej pod poddaszem

Jednym =z rozwigzah przeniesienia obcigzen ze stupdédw poddasza (po
modernizacji) na konstrukcje murowg jest wykonanie wzmocnien stropu pod
stupami. Ze wstepnych obliczeh wynika, Ze wymagane belki stalowe pod stup
poddasza bedg miaty przekroj HEB 220. W przypadku zaprojektowania belek
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zelbetowych nalezy sie spodziewac¢ belek o wysokosci minimum 0,35 m (oraz
szerokosci w granicach 0,40-0,60 m). Ze wzgledéw technologicznych wskazane
jest najpierw przygotowanie konstrukcji podporowej pod stup w poblizu obecnej
jego lokalizacji, pézniej montaz nowego stupa, a na kohcu usuniecie stupa

istniejgcego opartego bezposrednio na stropie.

5.12. Zmiana konstrukcji drewnianej poddasza
Przewidywane docieplenie potaci dachowej zmienia obcigzenia przekazywane
na konstrukcje drewniang poddasza. W celu oceny wplywu docieplenia
poddasza na bezpieczenstwo konstrukcji drewnianej wykonano obliczenia
statyczne gtéwnych uktadow. Zatozono drewno klasy C24, klase obcigzenia
Sredniotrwatg. Jako dodatkowe obcigzenie przyjeto wetne mineralng grubosci
30 cm oraz wykonczenie z dwoch warstw ptyt kartonowo-gipsowych na stelazu.
Uzyskane wyniki dowodzg, ze termomodernizacja dachu jest mozliwa i
bezpieczna (dla samej konstrukcji drewnianej). Stan graniczny nosnosci i
uzytkowalnosci jest spetniony. Najbardziej wytezonym elementem jest krokiew.
Jej obecne wykorzystanie nosnosci wynosi 65 %. Po dodaniu dodatkowego
obcigzenia jej wytezenie zwiekszy sie do 85%.
6. Wnioski koncowe

Na podstawie przeprowadzonych analiz nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze
obecny stan obiektu nie zagraza bezpieczenstwu budynku i ludzi. Stan
obiektu jest dobry, a drobne usterki sg typowe dla tego typu budynku i formy jego
eksploatacji. Planowane prace modernizacyjne majg rozny charakter. Do
najtrudniejszych zadan nalezy zaliczy¢é budowe nowej klatki schodowej oraz
uporzadkowanie  rozwigzania  konstrukcyjnego  kondygnacji  poddasza.
Przewidywane zmiany sg mozliwe do wykonania przy prawidtowym
zaprojektowaniu, doborze odpowiednich technologii i wysokiej jakosci realizacii
robét budowlanych.

Opracowali:

dr hab. inz. Zbigniew Pozorski
(2/PW/99 )
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ZAt ACZNIK NR 1

Zebranie obchzen

Zestawienie obcazen na potat dachu

Obciazenie Wspoicz Obciazenie
Rodzaj obchazenia charakterystyczne | potcz. DLAZENIE
> ezp.y: | oblicz. [kN/m?]
[KN/m~?]

Obciazenia state(na powierzchri potaci):
- blacha stalowa ocynkowana gr. 0,5 mm 0,35 1,2 0,42
- deski gr. 2,2 cm - - -
0,022 x 5,5 kN/rh 0,121 1,1 0,13
- krokiew (0,08 x 0,14 x 5,5 kN/fW1,0 0,062 11 0,068
RAZEM 0,533 1,13 0,62
Obciazenia zmienne
- obcizenie technologiczne (na powierzchni 0,20 1,2 0,24
potaci)
- obchzeniesniegiem Il strefaniegowa (na
rzut potaci)

0,9 x 1,15=1,04 kN/f 1,04 15 1,55

0,9 x 0,8=0,72 kN/f 0,72 15 1,08
- obchzenie wiatrem (prostopadle do potaci

0,3 kN/ntx 1,03 x 1,8x 0,22= 0,12 0,12 15 0,18

0,3 kN/nfx 1,03 x 1,8x (-0,54) = -0,30 -0,30 15 -0,45

Zebranie dodatkowych obcazen na dach, wynikajacych z termomodernizacji

Obciazenie

. L Wspoicz. | Obcigzenie
Rodzaj obcizenia chara[ttl\?/r%sz';yczne bezp.y | oblicz. [kN/m?]
Obciazenia state(ha powierzchri potaci):
- wetna mineralna gr. 30 cm
1,2 kN/n¥x 0,3=0,36 kN/m 0,36 1,2 0,43
- 2 X ptyta G-K gr. 12,5 mm
12 kN/n?x 0,0125 x 2 0,30 1,2 0,36
RAZEM 0,66 1,2 0,79
Zebranie obcigzen na jednostke rzutu powierzchni stropu
Obciazenie Wspoicz Obcigzenie
Rodzaj obcizenia charakterystyczne b P ' oelaz
> ezp.yr | oblicz. [KN/m?]
[KN/m?]
Obciazenia state
- strop DZ-3 2,65 1,1 2,92
- warstwa betonu gr 3 cm
24 kN/nmx 0,03=0,72 kN/m 0,72 1,3 0,94
- wetna mineralna
1,0 kN/n¥x 0,04=0,04 kN/rh 0,04 1,2 0,05
- warstwa betonu gr 5 cm
24 kN/nmPx 0,05=1,2 kN/rh 1,2 1,3 1,56
RAZEM 4,61 5,47
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ZAL ACZNIK nr 2

Analiza no snosci wi ezby

1. Schemat statyczny

0,900
2 3 ) ‘WX _L

A A A

- . | V=4,200
1900——+1,070-+-1,070-+——1,900— 2,900 H=11.740

| 2,900

2. Zebranie obci gzen

Zestawienie obcigzen zostato podane w zatgczniku nr 1.

3. Analiza krokwi jako najbardziej wyt ezonego elementu

2,326

140

z

aQn
I ouU 1

Przekroj: 1 ,B 140x80”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1829,3; Jzg=597,3 cm?*; A=112,00 cm?; iy=4,0; iz=2,3 cm; Wy=261,3;
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Wz=149,3 cms.

Wiasno sci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20°i wilgotno sci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate
(1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

K, .q=080 Yy =13

Cechy drewna: Drewno C24 .
f..=24,00 f..=14,77 MPa
fox = 14,00 fioq =862 MPa
o0 = 0,50 fiooq = 0,31 MPa
f.ox = 21,00 fo o0 = 12,92 MPa
fo ook = 2,50 f. 000 = 1,54 MPa
f. =250 f,o =154 MPa
E 4 mean = 11000 MPa
E 40 mean = 370 MPa
E 405 = 7400 MPa
G =690 MPa

mean

P = 350 kg/m?3

Sprawdzenie no snosci pretanr 6
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach
uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu
niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozci gganie:
Wyniki dla x_=3,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,ABDRT".
Pole powierzchni przekroju netto A = 112,00 cm?.
0.0¢=N/A =4,473/112,00 x10=0,40<8,62=" ,
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x_,=0,00 m; x,=3,33 m, przy obcigzeniach ,ABEGHW".
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weziow):
|.=wp1=0,809%x3,327 = 2,692 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
|, =wp1=1,000%x3,327 = 3,327 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:
l., =2,695m; l.,=3,327 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
A, =1, 11,=2,695/0,0404 = 66,67
A,=1,11,=3,327/0,0231 = 144,05
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O ooy = T Eqgos | A2, = 9,87x7400 / (66,67) = 16,43 MPa
coits = T2 Eq o | A2, = 9,87x7400 / (144,052 = 3,52 MPa

A _ Jfeox/Ocaity =21/16,43 = 1,131

rely

A = \/fc,O,k /Gc,crit,z = \/21/3152 = 2,443

rel,z

k,=05[1+B,(A,,-05)+A, | =05x[1+0,2x(1,131 - 0,5) + (1,131)7 = 1,202
k,=0,5[1+B,(A,,-05)+N 0,5x[1+0,2%(2,443 - 0,5) + (2,443)? = 3,677

ko _ Uk, +y ki =Al4y) = 1/(1,202 +[1,2022- 1,1312 ) = 0,621

cy

K _ Uk, + k2 =Ny ,) = 1/(3,677 +[3,6772 - 2,4432 ) = 0,156

cz

rel,y

rel, z]

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 112,00 cm?.
Nosnosc¢ na Sciskanie:

=N/A,=3,542/112,00 x10 = 0,32 < 2,01 = 0,156x12,92 =k _ f
Sciskanle ze zginaniem dla x,=1,25 m; x,=2,08 m, przy obcigzeniach ,ABDW”:

o o o
c,0d +km mzd m,y,d :L_FO,? 0,00 + 6,85
Key feod fnza  fmya 0,621x12,92 14,77 1477 — 0473 <1
o o o
cod , Omad y Omyd 007 000 - 685
Ke,fooa  Fmzd foya 0,156x12,92 14,77 1477 _9359<1

Nosnos$¢é na zginanie:
Wyniki dla x_=3,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,ABDRT".

Dlugosé obliczeniowa dla pr eta swobodnie podpartego, obci  gzonego rownomiernie
lub momentami na ko nAcach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej ,

WYNosi:
I, =1,00x3327 + 140 + 140 = 3607 mm

l4hf, \/3607><140><14,77 ynooo
A anEk 3,142x80x7400, \| 690

rel,m

= 0,447

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaA , _<0,75 k =1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
0,.4=M /W =2,326/261,33 x103=8,90< 14,77 =1,000x14,77 =k _f

crit * m,d

Nosnosc¢ dla x,=3,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,ABDRT":

o0 | Omyd 1 Omzd 040 , 890 . 000

+
fiog  fyad " frnza 862 14,77 © 1477 _ 0649 <1
O 04 + km 0-m,y,d + O zd -0,40 +0, y8,90 + 0,00
fiog foya  fmza 8,62 1477 1477 _ (68 <1

Nosnosc¢ ze sciskaniem dla x_=1,25 m; x,=2,08 m, przy obcigzeniach ,ABDW".

28



2
Ocod , Omyd .} Omza _ 0072 685 , . 0,00

f 0,7x—"——

myd - fmza 12,922 1477 1477 = 0464 <1

2
fcpd

2
Oc0d ;| Omyd , Omzd _ 0,072 +0.7x0:85 0,00

m foyd  Tmza 12,922 "14,77 14,77 - 0325<1

f:bﬁ
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x_=3,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,ABDRT".
Naprezenia tngce:

T,=15V,/A=1,5%4,321/112,00 x10 = 0,58 MPa

T,s=15V /A=15%0,000/112,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k = 1,000.

Warunek nosnosci
- JToa +T24 = 0,582+ 0,002 = 0,58 < 1,54 =1,000x1,54 = kvf

Stan graniczny u zytkowania:

B

v,d

A
Wyniki dla x,=1,46 m; x,=1,87 m, przy obcigzeniach ,ABGHRT" .
Ugiecie graniczne
U esn = 1/ 150 = 22,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + ,A”):
(1+k ) = 2,2%(1 + 0,60) = 3,5 mm

(1+k ) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

uzjm =u

z,inst

uy,ﬁn - Llymst

Ugiecia od obcigzen zmiennych (,BGHRT”):
Klasa trwania obcigzenh zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
e (1FK ) = 4,7%(1 + 0,60) = 7,5 mm

u.. =u..(1+k,)=0,0x(1+0,60)=0,0 mm

y,fin y,inst

uzjm =u

Ugiecie catkowite:
=35+75=11,1<222=u

uz,fin net,fin

4. \Wnioski

Stan graniczny nosnosci oraz uzytkowalnosci jest spetniony. Maksymalne wykorzystanie
elementéw wynosi 65%.
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ZAL ACZNIK nr 3

Analiza no snosci wi ezby po termomodernizaciji

1. Schemat statyczny

2 3 ) W_DX_ _L

e A A
| 2,900 | 1,900——+1,070—1,070 1,900 | 2,900

2. Zebranie obci gzen
Zestawienie obcigzen zostato podane w zatgczniku nr 1.

3. Analiza krokwi jako najbardziej wyt ezonego elementu

3,071

140

z

0
oU

Przekroj: 1 ,B 140x80”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1829,3; Jzg=597,3 cm?*; A=112,00 cm?; iy=4,0; iz=2,3 cm; Wy=261,3;
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Wz=149,3 cms.

Wiasno sci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20°i wilgotno sci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate
(1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

K, .q=080 Yy =13

Cechy drewna: Drewno C24 .
f..=24,00 f..=14,77 MPa
fox = 14,00 fioq =862 MPa
o0 = 0,50 fiooq = 0,31 MPa
f.ox = 21,00 fo o0 = 12,92 MPa
fo ook = 2,50 f. 000 = 1,54 MPa
f. =250 f,o =154 MPa
E 4 mean = 11000 MPa
E 40 mean = 370 MPa
E 405 = 7400 MPa
G =690 MPa

mean

P = 350 kg/m?3

Sprawdzenie no snosci pretanr 6
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach
uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu
niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozci gganie:
Wyniki dla x_=3,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,ABGHRT".
Pole powierzchni przekroju netto A = 112,00 cm?.
0.¢=N/A =5251/112,00 x10=0,47<8,62="F  ,
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x_,=0,00 m; x,=3,33 m, przy obcigzeniach ,ABEGHW".
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weziow):
|.=wp1=0,810%x3,327 = 2,695 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
|, =wp1=1,000%x3,327 = 3,327 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:
l., =2,695m; l.,=3,327 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
A, =1, 11,=2,695/0,0404 = 66,67
A,=1,11,=3,327/0,0231 = 144,05
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O ooy = T Eqgos | A2, = 9,87x7400 / (66,67) = 16,43 MPa
coits = T2 Eq o | A2, = 9,87x7400 / (144,052 = 3,52 MPa

A _ Jfeox/Ocaity =21/16,43 = 1,131

rely

A = \/fc,O,k /Gc,crit,z = \/21/3152 = 2,443

rel,z

k,=05[1+B,(A,,-05)+A, | =05x[1+0,2x(1,131 - 0,5) + (1,131)7 = 1,202
k,=0,5[1+B,(A,,-05)+N 0,5x[1+0,2%(2,443 - 0,5) + (2,443)? = 3,677

ko _ Uk, +y ki =Al4y) = 1/(1,202 +[1,2022- 1,1312 ) = 0,621

cy

K _ Uk, + k2 =Ny ,) = 1/(3,677 +[3,6772 - 2,4432 ) = 0,156

cz

rel,y

rel, z]

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 112,00 cm?.
Nosnosc¢ na Sciskanie:

=N/A,=4,068/112,00 x10 = 0,36 < 2,01 = 0,156x12,92 =k _f
Sciskanle ze zginaniem dla x,=0,83 m; x,=2,50 m, przy obcigzeniach ,ABGHR".

(6) (6) o
c,0d +km m,z,d + myd _ 0,02 +0.7 0,00 + 8,48
Key fe0a foza  fmya 0,621x12,92 1477 1477 _ 577 <1
o (0} o
c0d | “mzd +km myd _ 0,02 + 0,00 + 0’7\{8,48
Kezfeod  Tmzd fyd 0,156x12,92 14,77 1477 _ga12 <1

Nosnos$¢é na zginanie:
Wyniki dla x_=3,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,ABGHRT".

Dlugosé obliczeniowa dla pr eta swobodnie podpartego, obci  gzonego rownomiernie
lub momentami na ko nAcach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej ,

WYNosi:
I, =1,00x3327 + 140 + 140 = 3607 mm

l4hf, \/3607><140><14,77 ynooo
A anEk 3,142x80x7400, \| 690

rel,m

= 0,447

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaA , _<0,75 k =1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
0,.4=M /W =3,071/261,33 x103=11,75< 14,77 =1,000x14,77 =k __f

crit * m,d

Nosnosc¢ dla x,=3,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,ABGHRT":

o0 | Omyd 1 Omzd 047 L 11,75 _ _ 0,00

+
fioa  fmya  fmza 862 14,77 " 14,77 -0850<1
Owd  y Omyd 4 Omad 047 (11,75 | 0,00
fiod foya  fmza 8,62 14,77 14,77 _ 0611 <1

Nosnosc¢ ze sciskaniem dla x_=0,83 m; x,=2,50 m, przy obcigzeniach ,ABGHR”:
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2
Ocod , Omyd .} Omza _ 0022 848 _ 0,00

f 0,7x—"——

iy " fzd 12,922 14,77 " 14,77 =0574<1

2
fcpd

2
Ocod ;| Omyd , Omzd _ 0,02 +0.7x848 0,00

" foya  fmze 12922 1477 14,77 ~ 0402 <1

f:bﬁ
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x_=3,33 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,ABGHRT".
Naprezenia tngce:

T,=15V,/A=1,5%5705/112,00 x10 = 0,76 MPa

T,s=15V /A=15%0,000/112,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k = 1,000.

Warunek nosnosci
- JToa +T24 = .J0.762+ 0,002 = 0,76 < 1,54 = 1,000x1,54 = kvf

Stan graniczny u zytkowania:

B

v,d

A
Wyniki dla x,=1,46 m; x,=1,87 m, przy obcigzeniach ,ABGHRT" .
Ugiecie graniczne
U eiin = 1/ 150 = 22,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + ,A”):
2 fn (1+k ) =4,7%(1 +0,60) = 7,6 mm

u.. =u..(1+k,)=0,0x(1+0,60)=0,0 mm

y,fin y,inst

u =u

z,inst

Ugiecia od obcigzen zmiennych (,BGHRT”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
2inst (L1HK o) = 4,7%(1 + 0,60) = 7,5 mm

(1+k ) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

u =u

z.fin

uy,ﬁn - Llyma

Ugiecie catkowite:
=76+75=151<222=u

uz,fin net,fin

4. \Wnioski

Stan graniczny nosnosci oraz uzytkowalnosci jest spetniony. Maksymalne wykorzystanie
elementéw wynosi 85%.
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ZAL ACZNIK nr 4

Analiza no snosci stropu

1. Schemat statyczny

Belka swobodnie podparta. Obcigzona charakterystycznymi warto$ciami reakciji
przekazywanej od stupa oraz ciezarem warstw stropu (bez ciezaru wtasnego konstrukcji
stropu)

2. Charakterystyka analizowanego elementu

Analizowany strop zlokalizowany jest nad pomieszczeniem 1.03 oraz czesciowo nad
korytarzem (1.01).

strop gestozebrowy DZ-3
Osiowy rozstaw belek 60 cm
Dlugosé przesta 585 cm

Dopuszczalne
charakterystyczne obcigzenie | 3,25 kN/m?
(bez ciezaru stropu)

3. Zebranie obci gzen

Zestawienie obcigzen podane zostato w zatgczniku nr 1. Do obliczen uwzgledniono

charakterystyczne wartosci ciezaru wkasnego stropu, dachu oraz obcigzenia klimatyczne.

Rezultaty obliczen

Reakcja przekazywana od stupa 3,87 kN
Obcigzenie state warstw stropu 1,18 kN/m
(charakterystyczne bez ciezaru wlasnego

stropu)

Maksymalny moment dziatajgcy na belke | 11,53 kNm
(warto$¢ charakterystyczna, bez
uwzglednienia ciezaru wiasnego stropu)

Roéwnowazne obcigzenie rownomierne
(charakterystyczne) dziatajgce na jednostke
rzutu stropu. Obcigzenie nie uwzglednia
ciezaru wkasnego stropu.

4,06 kN/m?

Wykorzystanie nosnosci stropu 4,06 %100=125 04

3,25

Whnioski
Rzeczywista konstrukcja stropu nie spetnia warunku nosnosci.
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ZAY ACZNIK nr 5
Lokalizacja stupow poddasza w stosunku to scian pietra

LEGENDA
X stup
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