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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (zwanej dalej:
Specyfikacja, ST lub STWIOR) jest zbior wymagan w zakresie instalacji wentylacji (kanaty
wentylacyjne, ttumiki akustyczne, kraty nawiewne i wywiewne, itd.) dla systemu wentylacji budynku
Zespotu Szkot im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego w Bolechowie, obejmujgcy w szczegdlnosci
wymagania wiasciwosci urzadzen i materiatbw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci poszczegodlnych robdt instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢
ujete w cenach poszczegodlnych pozycji przedmiaru.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Wykonawce biorgcych udziat w realizacji instalaciji
wentylacji budynku Zespotu Szkét im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego w Bolechowie.

Roboty stanowigce przedmiot Projektu Wykonawczego nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami i
parametrami okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej a takze zgodnie z kompletem rysunkéw
dokumentaciji technicznej. W sktad rob6t wchodzg wszystkie prace zwigzane z pracami podstawowymi
oraz wszystkie swiadczenia niezbedne dla petnego i prawidtowego ukonczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ instalacje kompletng i sprawng, a wszystkie roboty nalezy
wykonywa¢ zgodnie z regutami sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres dostaw i robdt branzy instalacji wentylacyjnej, grzewczej i
klimatyzacji w zakresie:

— central wentylacyjnych z zespotami pompowo-regulacyjnym

— wentylatoréow wyciggowych dachowych i kanatowych

— kanatéw wentylacyjnych z izolacjg termiczna,

— kratek nawiewnych i wywiewnych,

— rurociggow instalacji grzewczej z izolacji termiczna,

— armatury odcinajgcej instalacji grzewczej,

— klimatyzatora $ciennego typu split z jednostkg zewnetrzng

— podwieszen oraz konstrukcji wsporczych,
Wykonawca musi zna¢ doskonale Dokumentacje Wykonawczg, a w szczegolnosci granice
Swiadczen wynikajgce z jego zakresu prac.

1.4. Definicje okreslen podstawowych

Definicje okreslen podstawowych nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z normami PN-B-01411:1999 oraz
okreslone w "Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL” ISBN 83-88695-09-6 zeszyt 5, Warszawa,
wrzesien 2002: “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru instalacji wentylacyjnych.”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji wentylacji, instalacji ciepta
technologicznego doprowadzonej z pom. wezta do nagrzewnic powietrza centrali (rurociggi, armatura).
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami. Wszelkie zmiany
montazowe wynikajgce z braku koordynacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowaé¢ na wiasny
koszt.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie obcigzony
kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych w niniejszej
specyfikaciji.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Zamawiajgcego standard dla materiatéw,
urzgdzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w
takim przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete
specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do
interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca powinien wyjasni¢ z Zamawiajgcym, ktory jako jedyny
jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.
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Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetniac obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych
norm i przepisow oraz protokolarny odbior w obecnos$ci Inspektora Nadzoru. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z
projektem i niniejszg specyfikacja.

Wykonawca obowigzany jest zapoznac si¢ na miejscu ze stanem obiektu, i elementow istniejgcych na
terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne,
organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestyciji.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki
przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami branzowymi.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow, prototypy
wyrobéw zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi
Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. przed wykonaniem bgdz zamodwieniem elementéw
indywidualnych.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomic¢ urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i
defekty z nalezyta starannoscig i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma
obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site
roboczg niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usunigcia usterek w takim zakresie,
w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne i prawidlowe wytyczenie robét w nawigzaniu do
podanych w projekcie punktéw, linii i poziomoéw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach
lub wzajemnej korelacji elementéw petng odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest
usuna¢ je na wiasny koszt bez wezwania.

1.6. Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnien w wykonaniu
robot, wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczgcych z nim terenéw (ewentualne
trudno$ci z dowozem materiatéw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drdg, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych
do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy, dobierajgc trasy i
uzywajgc pojazdy tak, aby szczegodlny ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu
Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych
drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie mogg
by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjgé negocjacje i
zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.

Wykonawca winien wykonywac wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w taki sposéb, aby w
granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Zamawiajgcego nie zaktocac
bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drog,
chodnikéw i placéw publicznych i prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do
Zamawiajgcego jak i do osob trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg by¢ nastepstwem
nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Do Wykonawcy instalacji nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych s$rodkéw przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie materiatéw a takze
zapewnienie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robét oraz
dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w poszczegdlnych dokumentach wykonawczych
jako urzgdzenia dostarczane przez Wykonawce.

1.7. Zasady kontroli i odbioru roboét

Wszystkie elementy powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.
Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢é uzgodnione z przedstawicielem
Zamawiajgcego udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy potwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru.
Odbidr robét przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ po przedtozeniu kompletnej dokumentacji
odbiorowej (certyfikaty i atesty od producenta wbudowanych materiatow).
Podstawg dokonania odbioru jest zgodnos$¢ wykonania robét z zatwierdzong dokumentacjg i
obowigzujgcymi normami.
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1.8. Teren budowy i dokumenty budowy

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami plac budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony dla
ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakoéw drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i
przejazdowych.

Kierownik robot musi by¢ stale obecny na placu budowy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy.

Wykonawca odpowiada za wszelkie naruszenie porzadku podczas wykonywania robot instalacji
stanowigcej przedmiot niniejszej specyfikacji oraz za incydenty spowodowane nieprzestrzeganiem
zalecen lub obowigzujacych regulamindéw. W takich przypadkach Wykonawca obcigzony zostanie
kosztami napraw, w tym kosztami naprawy szkéd spowodowanych przez nalezgce do niego maszyny i
pojazdy, zarowno wewnatrz budynku, jak i na drogach publicznych.

Do Wykonawcy nalezy rowniez regularne sprzgtanie obszaréw zwigzanych z prowadzeniem robot.

1.9. Powiazania prawne i odpowiedzialnosé wobec prawa
Wszystkie elementy instalacji stanowigcej przedmiot niniejszej specyfikacji nalezy wykonywaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami polskimi.
Do Wykonawcy robdt niniejszej branzy nalezy zapewnienie wszelkich srodkow bezpieczenstwa i
ochrony dla wykonywanych przez siebie robot, a w szczegolnosci:

— bezpieczenstwa konstrukgciji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

— o0szczednosci energii.
Wykonawca instalacji stanowigcej przedmiot niniejszej specyfikacji jest zobowigzany do wyznaczenia
na caty okres trwania robot Kierownika Robot posiadajacego uprawnienia zgodnie z polskimi
przepisami.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarcza projekt BIOZ, ktory to projekt zostanie
zaakceptowany przez Inspektora BHP. Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania zalecen
Inspektora BHP.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na Placu Budowy, oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jakosci wymogom
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, wymaganiom Projektu
Wykonawczego, wymaganiom niniejszej Specyfikaciji.

Na kazde zadanie Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w
stosunku do wskazanych materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte w instalacji ogrzewania powietrznego muszg posiadac
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢
spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentow.

Materiaty eksponowane do wnetrza (wewnetrzna izolacja kanatéw) muszg ponadto posiadac
Swiadectwo dopuszczenia Panstwowego Zaktadu Higieny (Atest Higieniczny).

2.2. Szczegotowy opis urzadzen i materiatow

Ponizej podano wymagania, na podstawie, ktérych dobrano wszystkie urzgdzenia.

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzgdzen na podstawie wykazu urzgdzen, kart doboru,
niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego. W przypadku rozbieznos$ci, pomyiki lub
watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czesci dokumentacji, nalezy zgtosi¢ projektantowi,
ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.



Nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz prace niezbedne do prawidtowego montazu, regulacji i
pracy tego urzadzenia.

2.2.1. Centrale wentylacyjne

Centrala wentylacyjna NW1

W sktad centrali wchodzi:

Strona nawiewna

- filtr klasy G4,

- wymiennik obrotowy o sprawnosci min. 70%

- wentylator z silnikiem EC z regulacjg obrotéw o wydajnosci 4420 m3/h przy sprezu 400 Pa,

- nagrzewnica wodna o mocy 16,2 kW zasilana z instalacji grzewczej parametrami 70/50°C (glikol
30%)

- sekcja tlumienia

Przy pracy centrali na 100% wydajnosci do obstugiwanych pomieszczen bedzie nawiewane powietrze
o temperaturze +20°C.

Strona wywiewna

- sekcja ttumienia

- filtr klasy G4,

- wymiennik obrotowy o sprawnosci min. 70%

- wentylator z silnikiem EC z regulacjg obrotéw o wydajnosci 3310 m3/h przy sprezu 300 Pa,

Centrala wentylacyjna NW2

W sktad centrali wchodzi:

Strona nawiewna

- filtr klasy G4,

- wymiennik obrotowy o sprawnosci min. 70%

- wentylator z silnikiem EC z regulacjg obrotéw o wydajnosci 4840 m3/h przy sprezu 400 Pa,

- nagrzewnica wodna o mocy 14,0 kW zasilana z instalacji grzewczej parametrami 70/50°C (glikol
30%)

- sekcja tlumienia

Przy pracy centrali na 100% wydajno$ci do obstugiwanych pomieszczen bedzie nawiewane powietrze
o temperaturze +20°C.

Strona wywiewna

- sekcja tlumienia

- filtr klasy G4,

- wymiennik obrotowy o sprawnosci min. 70%

- wentylator z silnikiem EC z regulacjg obrotéw o wydajnosci 4840 m3/h przy sprezu 300 Pa,

2.2.2. Wentylatory

Wentylator dachowy W3
- wydajnos$¢ wentylatora 230 ms/h przy sprezu 120Pa

Wentylator dachowy W4
- wydajnos¢ wentylatora 100 m3/h przy sprezu 120Pa

Wentylator dachowy W5
- wydajno$¢ wentylatora 330 m3/h przy sprezu 150Pa

Wentylator dachowy W6
- wydajnos¢ wentylatora 330 ms3/h przy sprezu 150Pa

Wentylator kanatowy W7
- wydajnos$¢ wentylatora 50 m3/h przy sprezu 120Pa

Wentylator kanatowy W8
- wydajno$c¢ wentylatora 70 m®h przy sprezu 120Pa

Wentylatory dostarczy¢ z automatykg umozliwiajgcg zatgczanie i wytaczanie wentylatorow oraz z
wytgcznikami serwisowymi.
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2.2.3. Klimatyzator

Klimatyzator K1 - typu split

- jednostka wewnetrzna Scienna, jednostka zewnetrzna dachowa

- wydajnos¢ chtodnicza 3,5 kW

- praca catoroczna dla utrzymania temperatury 19-22°C w pom. serwerowni.

- dostarczy¢ z pompka skroplin

Klimatyzator dostarczy¢ z petng automatykg umozliwiajgcg zatgczanie i sterowanie pracg
klimatyzatora za pomocg pilota bezprzewodowego.

2.2.4. Kanaty wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonac i zmontowac¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-
B-76002:1996, PN-B-03434:1999). Wykonac z blach ocynkowanych o grubosci minimum:

Kanaty prostokatne (decyduje dtugo$¢ dtuzszego boku) —

do 750 mm - 0,75 mm

powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

powyzej 1400 mm — 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile
wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe muszg mie¢ odpowiednie katy w celu
uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia (w przypadku kanatdbw o przekroju
prostokgtnych) wyposazy¢é w topatki kierownicze, promien wewnetrzny ksztaltek musi wynosi¢ co
najmniej 100 [mm)]. Przewody i ksztattki musza mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen
powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej muszg by¢ zabezpieczone Srodkami
antykorozyjnymi.

2.2.5. Instalacja grzewcza
Instalacje grzewczg wykonac z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie.

3.  SPRZET

Do wykonania robot nalezy zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robot, przy
uwzglednieniu wtasciwej jakosci wykonania zgodnej z niniejszg specyfikacja. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty wymagane w celu wykonania robét.

Uzywany sprzet powinien mie¢ wszelkie aktualnie wymagane dokumenty, dopuszczajgce go do
stosowania, potwierdzone przez dozoér techniczny.

Stosowany sprzet powinien by¢ utrzymany w ciggtej sprawnosci technicznej, winien by¢ nalezycie
konserwowany a okresowe przeglady wykonane systematycznie i zgodnie z przepisami, winny by¢
potwierdzone odpowiednimi dokumentami.

Sprzet powinien by¢ zawsze zabezpieczony przed uzyciem go przez osoby niepowotane,
nieodpowiednie czy nieprzygotowane do jego uzycia.

4, TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
harmonogramu prac i wynikac z projektu organizacji budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkoéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Wykonawczej oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét oraz zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w projekcie.



5.1. Szczegoétowy opis robot
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji wentylacji, klimatyzacji pom. serwerowni i instalacji ogrzewczej zasilajgcej
nagrzewnice centrali. W zakres tych robot wchodza;:
e roboty przygotowawcze
roboty montazowe
roboty izolacyjne
ochrona przed korozjg (kanaty wentylacyjne)
kontrola jakosci
proby cisnieniowe
e odbiory koncowe
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowq i poleceniami Inspektora Nadzoru

5.1.1. Nawiewniki i wywiewniki

W wentylacji zastosowa¢ kratki kanatlowe dostosowane do wielkosci i ksztaltu kanatu
(okragte/prostokatne).

Zawory powietrzne nawiewne i wywiewne o wielkosci zgodnej z dokumentacji projektowej. Zawory
powietrzne montowa¢ do kanatdow poprzez krécce elastyczne.

5.1.2. Klapy rewizyjne

Na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ zabudowe klap rewizyjnych w celu umozliwienia
czyszczenia kanatéw. Klapy nalezy zabudowac przy:

- komorze wywiewnej

- przepustnicach (z jednej strony)

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 10m,

- przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony)

5.1.3. lzolacje termiczne kanatéw

Przewiduje sie izolowanie termiczne wszystkich kanatéw nawiewnych i wywiewnych systemow NW1 i
NW2 prowadzonych poza szachtami. Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone w budynku izolowaé
zewnetrznie matami z wetny mineralnej na folii aluminiowej o grubosci 40mm. Kanaty wentylacyjne
prowadzone na zewnagtrz budynku izolowa¢ zewnetrznie matami z wetny mineralnej na folii
aluminiowej o grubosci 80mm, kanaty zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowe;j.

Izolacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Kanaty wyciggowe systemow W3, W4, W5, W6, W7 i W8 izolowac¢ tylko na ostatnim odcinku o
dtugosci 1m przed wyrzutnig dachowg lub wentylatorem dachowym. Izolacja wetng mineralng na folii o
grubosci 40mm.

5.1.4. Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze

Kanaty oraz ttumiki akustyczne nalezy podwieszac lub podpiera¢ w sposob trwaly i pewny oraz
eliminujacy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji. Przewody muszg byc¢
podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzgce pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych tgcznikéw, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowa.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity
przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydluzen przewodu. Zamocowania
przewodow do elementéw budowlanych muszg by¢é wykonane z materiatdw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany
dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j.

5.1.5. Rurociagi i armatura

Rurociggi grzewcze wykonac z rur stalowych tgczonych przez spawanie.

Przewody mocowaé¢ do sciany lub podpiera¢ za pomocg uchwytéw lub wspornikéw w odlegto$ci nie
wiekszej jak 200 cm

Rurociggi prowadzi¢ z zachowaniem naturalnej kompensacji wydtuzen cieplnych przez zmiany
kierunkéw sieci i obejscia stupow.

Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢ przy pomocy automatycznych odpowietrznikdw.



5.1.6. lzolacje rurociggow

Rurociaggi izolowa¢ cieplnie zgodnie z WT2014.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposo6b sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac izolacja termiczng z otuliny z miekkiej pianki poliuretanowej
z ptaszczem z PVC o $rednicy wewnetrznej 25 i 30mm i grubosci 30mm.

Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Przy armaturze odcinajgcej na zakonczeniu izolacji stosowa¢ mankiety aluminiowe.

Na ptaszczu izolacji nalezy pomalowaé kolorami kierunki przeptywu w zaleznosci od przeptywajacego
czynnika zgodnie z PN-70/N-01270.

5.1.7. Inne

Wszystkie niewymienione powyzej elementy instalacji powinny by¢ wysokiej klasy, niezawodne,
renomowanych i popularnych na rynku polskim firm, starannie wykonane i zamontowane. Winny
posiada¢ komplet dopuszczen, aprobat i atestow wymaganych przez polskie przepisy i normy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢ w szczegolno$ci:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zabezpieczenia mienia Zamawiajgcego oraz sktadowanych materiatow i urzadzehn podczas
prowadzonych prac,

spos6b zabezpieczenia przeciwpozarowego podczas prowadzonych prac,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,
sposob i procedure przeprowadzenia wszelkich préb i pomiarow,

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich podstawowymi parametrami technicznymi
rodzaje i ilosci sSrodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow.

7. ODBIOR ROBOT

- Wykonawca (kierownik robot) zgtasza Inspektorowi Nadzoru gotowo$¢ do odbioru robdt; odbidr
bedzie przeprowadzony bez zbednej zwtoki, nie pdzniej jednak niz w ciggu 7 dni roboczych od daty
zgtoszenia.

- Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg
nastepujgce uprawnienia:

o jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmoéwi¢ odbioru do czasu usuniecia wad,
o jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze
odstgpi¢ od odbioru lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

- Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku
odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usunigcie stwierdzonych przy odbiorze wad.

- Wpykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Inspektora Nadzoru o usunieciu wad, oraz do
zgdania wyznaczenia terminu na odbior zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych.

Inspektor Nadzoru moze podja¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych

czynnosci ujawniono istnienie takich wad, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu umowy

zgodnie z przeznaczeniem az do czasu usuniecia tych wad lub, kiedy element nie jest przygotowany
do odbioru.

7.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegolnosci majg im podlega¢ prace, ktdérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji i ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie
elementéw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:
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o lokalizacji urzadzen,
o prawidtowego zmontowania urzgdzen w przypadku dostawy w podzespotach,
o szczelnosci podtgczen,

7.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robdt, jak np. przebicia i inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okres$li¢ termin w ktérym instalacja i armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania.
Przy odbiorze koncowym nalezy przediozy¢ protokoty odbiorow czesciowych, badan szczelnosci, a
takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczna.

Urzadzenia i instalacja ogrzewania powietrznego podlegajg badaniom wg:

PN-78/B-10440 — ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesien 2002r.

Nalezy dokona¢ przegladu i pomiaréow wszystkich urzadzen i instalacji. Z przegladu i pomiaréw nalezy
wykonac¢ szczegotowy protokot.

Ponadto nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatow,

- odlegtosci rurociggéw od przewodow elektrycznych,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen

- prawidtowos$¢ wykonania mocowan punktow statych i przesuwnych,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszelkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi lub wydanymi normami i przepisami (
chyba, ze Zamawiajgcy wymaga zastosowania wyzszych standardow) w tym:

8.1. Rozporzadzenia
e ustawy i rozporzgdzenia aktualne na dzien rozpoczecia robdt,

8.2. Normy

e PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

przekroju prostokagtnym. Wymiary.

PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-B-03434 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-B-76001:1996 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1976 — Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewododw i ksztaltek wentylacyjnych

blaszanych.

o PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

o ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci przewoddow.

e PZPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

e PrEN 12236 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow. Wymagania
wytrzymatosciowe.

e PN-83/B-03430 - Wentylacjia w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.



Inne

PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokagtnym. Wymiary.

PN-EN 1751:2002 - Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

PN-EN 12236:2002 - Wentylacja w budynkach. Wymagania wytrzymatoSciowe wieszakéw
przewodow.

PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-B-03434:1999 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania.
przy odbiorze.

PN-B-76001:1996 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1996 — Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-B-76003:1996 - Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-76004:1996 - Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne metody badan.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002 r.
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ST-1- WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE
KOD CPV: 45 311 000 - 0 roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych —
wewnetrznych instalacji elektrycznych w zwiazku z montazem urzadzen wentylacyjnych i chtodzacych w budynku Zespotu Szkét
im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego w Bolechowie.

Inwestor:
Powiat Poznanski
Ul. Jackowskiego 18, 60-509 Poznan

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych Specyfikacja

Warunki zawarte w tej ST dotycza prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementéw urzadzen i instalacii
elektroenergetycznych nn obejmuja;

- wewnetrzne linie zasilajace

- rozdzielnice

- przewody i kable

- instalacje elektryczne 0,4kV

- uziemienie i potgczenia wyréwnawcze
- instalacje odgromowa.

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji w tym zakup,
dostawy, transport, magazynowanie, montaz, sprawdzenie, badania, pomiary itp.- obejmujg kompletne zakresy robét wedtug
uznanych regut techniki i obowigzujacych przepisow.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami .

Pojecia ogdlne
Rozdzielnica - urzadzenie elektryczne napowietrzne stuzgce do rozdziatu i zabezpieczenia sieci elektryczne;j.

Sterownik — urzadzenie stuzace do wylaczania, zatgczania a takze moze regulowac np. natezenia o$wietlenia zgodnie z wcze$niej
ustalonym programem.

Rezystywno$¢ powierzchniowa -$rednia rezystywno$¢ powierzchniowej warstwy gruntu.
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
Strefa uderzenia - umowny promien toczacego sie kota wedtug tablicy 1 PN-IEC 61024-1

Wewnetrzny przewod odprowadzajacy - przewdd odprowadzajacy, umieszczony wewnatrz obiektu chronionego przed piorunem,
na przyktad konstrukcja zelbetowego stupa, wykorzystywana jako naturalny przewod odprowadzajacy.

Stalowa szyna wyréwnawcza -stalowy pret przymocowany do zbrojenia konstrukcji betonowej, do ktérej sg przyspawane lub
potaczone przewody wyréwnawcze lub inne przewody taczace.

Stalowe potaczenie wyréwnawcze - potaczenie stosowane przy stalowych pretach, potaczonych z pretami zbrojenia,
wykorzystywane do ekwipotencjalizacji zbrojenia wewnatrz budynku, w rezultacie czego prad wptywajacy jest rozprowadzany w
zbrojeniu.

Przew6d wyréwnawczy - przewdd do potaczenia elementow, ktére powinny by¢ potgczone z szyng zbiorczg oraz do potgczenia ze
zbiorczymi przewodami; czeSciowo potozone sg one poza betonem (od czesci, ktére majg by¢ potgczone do potaczenia), a
cze$ciowo w betonie (pomiedzy punktami potgczenia a potaczeniem zbiorczym), patrz tez 1.2.20 PN-IEC 61024-1 uaktualniony.

Szyna wyréwnawcza - szyna, za pomocg ktorej przewody wyrownawcze sg potgczone ze sobg (wzajemnie potaczone), patrz tez
1.2.19 PN-IEC 61024-1 znowelizowane.



Uziom poziomy - uziom umieszczony w ziemi poziomo lub w potozeniu zblizonym do poziomego

Przewdd otokowy - przewod otaczajacy petle (otok) wokoto obiektu i taczy przewody odprowadzajgce w celu rownomiernego
rozptywu pradu pioruna.

Zewnetrze czesci przewodzace - zewnetrzne metalowe elementy wehodzace lub wychodzace z chronionego obiektu, takie jak
rurociagi, powtoki kablowe, metalowe rury itp., ktére moga przewodzi¢ cze$¢ pradu pioruna.

Korytko kablowe — konstrukcja metalowa stuzaca jako element nosny dla przewodéw i kabli
Drabinka kablowe — konstrukcja metalowa stuzaca jako element noény dla kabli i przewoddw

Zawiesie — system mocowan stuzacy do podwieszania korytek i drabinek kablowych

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, przepisami, normami
normatywami i wytycznymi okre$lonymi w czesci ,Przepisy Zwigzane” oraz zgodnie ze sztukg i wiedzq techniczna.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub
zastapienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku braku mozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych parametrach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany
muszg by¢ uzgodnione w ramach nadzoru autorskiego. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego, przepisami BHP, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. Informacje ogodlne

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jako$ci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub
aprobaty techniczne.

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
- wyroby dla ktorych istnieje norma zharmonizowana — oznakowane wytacznie znakiem CE.

- wyroby dla ktérych brak normy zharmonizowanej - wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze znakiem
budowlanym lub poprzez jednostkowe zastosowanie wedtug indywidualnej dokumentacji techniczne;.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporzadzenia przez producenta krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych dla tego wyrobu, na podstawie wtasciwej przedmiotowo Polskiej Normy wyrobu lub krajowej oceny technicznej, w
ktorej producent deklaruje wtasciwosci uzytkowe wyrobu, majace wplyw na spetienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem. Producent, w zakresie zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk wyrobu, bedzie mégt informowac o tych wtasciwosciach, jezeli zostaty one okreslone
w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych materiatow, nie mogg one by¢
wbudowywane.

Stosowanie materiatow zastgpczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora Nadzoru.

Materialy zaakceptowane przez Inspektora nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
2.2. Zrodta uzyskania wyrobéw budowlanych i materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych i materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegGtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych wyrobow budowlanych oraz materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) wyrobow budowlanych lub materiatéw z danego Zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane lub materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane i materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych oraz materiatéw.



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Koryta stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnafrz i wewnatrz, bez wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub
uszkodzeniami mechanicznymi. Sposéb sktadowania musi spetia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie
odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Elementy tworzywowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkéw spowodowanych korozjg (wptywem
czynnikéw zewnetrznych) lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie elementy powinny by¢ sktadowane na regatach w miejscu
zabezpieczonym przed wptywami na nie warunkéw atmosferycznych. Sposéb sktadowania musi spetia¢ wymogi stawiane przez
producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Przewody, kable powinny by¢ dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen i by¢
przechowywane w magazynach zamknietych. Sposob sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu.
Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia, aparaty, tablice, podzespoty i elementy powinny by¢ dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez
widocznych uszkodzen i by¢ przechowywane w magazynach zamknigtych. Sposdb sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane
przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakakolwiek zmiana wyrobow w stosunku do dokumentaciji projektowej wymaga akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane wyroby Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedq one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg_jako$¢ i wtasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru. Je$li dokumentacja projektowa lub szczegétowa specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢
zastosowania roznych materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementow rob6t, Wykonawca uzgodni z Projektantem rodzaj
stosowanego wyrobu.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

» Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych;

» Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktore spetniajg wymogi
specyfikacji technicznej;

e W przypadku materiatow, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sa wymagane przez specyfikacje techniczna, kazda
ich partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

3. SPRZET

Warunki ogoine stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne”

Warunki szczegotowe
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty wymagane w celu prowadzenia robdt. Rodzaj sprzetu
powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych robét i posiadaC zabezpieczenia oraz badania zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Sprzet musi spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie na jako$¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

Warunki ogoine stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej ceny wszelkiego sprzetu i wszelkich
materiatdw wymaganych w celu prowadzenia robot.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiada¢ wszelkie niezbgdne i aktualne badania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie moga by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na $rodkach transportu przewozone tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
OgolIne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine”.

5.2. Wymagania szczego6towe.

Wykonywanie rob6t przy realizacji instalacji odbiorczych

A - Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach oraz w pomieszczeniach suchych, ( wilgotno$¢ wzgledna do
+75 %) w pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywag:

e przewodami wtynkowymi typu YDYt 450/750V,

e przewodami jedno i wielozytowymi typu YDY 450/750V,

»  wlistwach instalacyjnych przypodtogowych i $ciennych,

e przewodami jednozytowymi izolowanymi typu DY 450/750V w rurkach pod tynkiem,
e wstropach podwieszonych w korytkach instalacyjnych,

nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu :

e natynkowym do instalacji na tynku, rurze i innym podtozu,

e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

*  wtynkowym do instalacji wtynkowe;j.
w zalezno$ci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe, oscieznicowe,
w pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ wytaczniki w obudowie zwyklej, otwartej

w zalezno$ci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe nascienne do wbudowania, wtynkowe, tablicowe,
oscieznicowe, przenosne, stolowe, podpodiogowe,

obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oSwietleniowych i urzadzen powinny zapewni¢ ochrong o stopniu minimalnym IP 2X,
sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg ,pazurkdéw” lub potgczen $rubowych,

nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe @60, puszki rozgatezne @70, rury, ztgczki) wykonany z
materiatow niepalnych lub nie podtrzymujgcych palenia,

nalezy stosowac ochrone przed:
e porazeniem pradem elektrycznym,
e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
»  skutkami oddziatywania cieplnego,
e obnizeniem napiecia,



e przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi.
B - Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych , przejSciowo wilgotnych i mokrych - ( wilgotno$¢ wzgledna od
75% do 100%) — W.C, umywalnie, tazienki, kottownia
w pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

e przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) w korytkach,

e przewodami wtynkowymi w izolacji i powtoce,

e przewodami jedno i wielozytowym w rurkach z tworzyw sztucznych,

*  przewodami jedno i wielozytowymi (kabelkowym) typu YDY w listwach instalacyjnych przypodiogowych i nasciennych,

nalezy stosowac osprzet instalacyjny w wykonaniu:

*  natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

*  wtynkowym do instalacji wtynkowe;j.
obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewni¢ ochrong o stopniu minimum IP 24 do IP 46,
sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg pazurkow lub potaczen Srubowych,

nalezy stosowac osprzet znormalizowany oraz ochrone (jak dla pomieszczen suchych)

C - Instalacje ochronne

Ochrone przeciwporazeniowg w budynku nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkow podstawowych (ochrona przed dotykiem
bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu)
w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkéw réwnoczesnie.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowaé przez stosowanie izolacji roboczej, urzadzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wigkszym niz 30mA (jako uzupetnienie ochrony),

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowac przez stosowanie samoczynnego wytaczenia
zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napigcia dotykowego dopuszczalnego diugotrwate w okreslonych warunkach
otoczenia w uktadzie sieci TN - C — S, wraz z wykonaniem potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

Wymagania dotyczace instalowania w poszczegdlnych uktadach sieci urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

Urzadzenia ochronne réznicowopradowe nalezy instalowa¢ zgodnie
z projektem w obwodach instalacji budynku w obudowach tablic rozdzielczych na szynach (listwach) montazowych TH,

przewdd ochronny PE nie moze przechodzi¢ przez obwéd urzadzenia ochronnego réznicowopradowego,
urzadzenia ochronne réznicowopradowe powinny by¢ montowane w rozdzielniach o stopniu ochronny min IP 24,

w kazdym obwodzie z zainstalowanym urzadzeniem ochronnym roznicowopradowym konieczne jest zamontowanie
zabezpieczenie nadpradowego zainstalowanego przed tym urzadzeniem,

urzadzenia ochronne réznicowopradowe (wytaczniki) nalezy instalowac zgodnie z umieszczonymi oznaczeniami na budowie.
Wymagania dotyczace przewodéw ochronnych.
instalacja w czesci projektowanej budynku wykonana jest w uktadzie sieci TN — S (przewody L1, L2, L3, N, PE),

przewody ochronne, ochronno — neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno — funkcjonalnego i potaczen wyréwnawczych
powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono — zottym, przy zachowaniu nastepujacych postanowien:

barwa zielono — zé6ita moze stuzy¢ do oznaczenia i identyfikacji przewodéw majacych udziat w ochronie przeciwporazeniowej,
zaleca si¢, aby oznaczenie stosowac na catej diugosci, ale powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych miejscach,

przewdd ochronno — neutralny powinien by¢ oznaczony barwg zielono — z6#ta, a na koAcach jasnoniebieska: dopuszcza si¢ aby
przewod ten oznaczono barwg jasnoniebieska, a na koficach zielonozétta.

Pozostate wymagania dla przewoddw ochronnych.

aby okreslone elementy mogty by¢ wykorzystane jako uziomy, muszg spetnia¢ okreslone wymagania i musi by¢ zgoda wtasciwej
jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to np. rur wodociggowych,

natomiast wszystkie wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku pofaczone z sobg przez gtéwna szyne uziemiajaca,
celem stworzenia ekwipotecjalizacii,

aby zrealizowa¢ potgczenia wyrdwnawcze, nie wykorzystujac rur gazowych jako elementu uziemienia za wystarczajace uwaza si¢
zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzenie rury gazowej do budynku,



w celu ograniczenia napie¢ wystepujacych pomigdzy réznymi czesciami przewodzacymi do wartosci dopuszczalnych diugotrwale
w danych warunkach srodowiskowych, nalezy stosowac¢ potaczenia wyréwnawcze,

kazdy budynek powinien mie¢ potgczenia wyréwnawcze gtowne,

w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem np. fazienki, pomieszczenia mycia itp. W ktorych nie ma mozliwosci
zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne Wwylaczenie zasilania po przekroczeniu wartosci napigcia
dotykowego dopuszczalnego diugotrwale na czeSciach przewodzacych dostepnych - powinny byC wykonane pofaczenia
wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe).

Potgczenia wyrownawcze (miejscowe) powinny obejmowac wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne takie jak:

e czesci przewodzace dostepne,

e czesci przewodzace obce,

e przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i wypustow o$wietleniowych
wszystkie pofaczenia i przytaczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w
sposob pewny, trwaty czasie, chronigcy przed korozjg,

przewody nalezy faczyC ze sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz liczby taczonych przewodéw, a takze
Srodowiska, w ktdrym potaczenie to ma pracowac.

D - Instalacje ochrony przed pradem przecigzeniowym i zwarciowym.
Do zabezpieczenia przewoddéw przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywa¢ aparaty samoczynnie wytaczajace

zasilanie, jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy stosowaé wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze
zwarciowe lub bezpieczniki topikowe,

jako urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywac:

*  wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe,

» wkitadki topikowe typu ,g” z peino zakresowg charakterystyka wylaczania, jako urzadzenie zabezpieczajace przed
skutkiem przecigzen i przed skutkami zwar¢ nalezy stosowac

*  wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,

»  wylaczniki wspotpracujace z bezpiecznikami topikowymi,

»  wktadki topikowe typu ,g".

E - Montaz instalac;ji elektrycznych
Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniac:

»  wiasciwa ochrone przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa,

o trwalo$C i bezpieczenstwo obstugi,

*  uzaleznienie od konstrukcji budowlanych

» funkcjonalno$¢ i estetyke,

»  prostote montazu,

»  mozliwo$c¢ i tatwo$¢ rozbudowy istniejacej instalacji, przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
»  zapoznac¢ sie z projektem instalacji elektrycznej,

»  skompletowa¢ niezbgdng ilo$¢ elementdw zastosowanego systemu uktadania instalaci,
»  skompletowa¢ przewody, osprzet i sprzet,

»  wykonac trasg instalacii,

»  wykonac przepusty umozliwiajace montaz instalacji,

Trasowanie
przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami,

trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w
zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),

trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne aby
unika¢ skrzyzowan i zblizer niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,
trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw,

trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaC utrzymania
jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia ( zawieszenia).

Instalacje elektryczne w korytkach

na przygotowanej trasie nalezy mocowaC konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji
elektrycznych,




na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy ukfada¢ przewody wielozytowe kabelkowe,
przewody w korytkach mocowac w wigzki opaskami,
odlegtos¢ miedzy miejscami zamocowania korytek nie przekraczaty 0,4 m dla przewoddw poziomych i pochytych (do 300),

taczenie ze sobg odcinkéw prostych korytek powinno wykonywaé sig za pomoca tgcznika lub inny sposdb podany przez
producenta,

przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscu zmiany kierunku trasy) nalezy pod
tymi elementami instalowac dodatkowe podpory,

miejsca przecie¢ korytek zabezpieczy¢ przed korozja,

korytko do podpory nalezy mocowa¢ przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy,

po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody,
przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek,

grupy przewoddw mozna taczy¢ w wigzki opaskami,

w przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po utozeniu przewodéw pomierzy¢ ugiecie:

»  kraweznikow korytka w Srodku przesta — nie powinno przekroczy¢ proporcjonalnie warto$ci L / 20 (L — rozstaw podpér w
ciagu),
e dna korytka w $rodku przesta — nie powinno przekroczy¢ proporcjonalnie wartosci L / 20 (L - diugos¢ wspornika
podpory),
korytkowe ciagi instalacyjne musza zapewni¢ ciagtosci obwodu elektrycznego, aby zagwarantowa¢ ekwipotencjalne potaczenie i
uziemienie,

wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, zakrytych ponizej tynkiem lub mocowanie do podioza na
konstrukcjach wsporczych,

wykonac trasowanie,

mozna wykonywac tuki jak na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢ wigksze niz 15 % wewnetrznej Srednicy
rury. Ponizej giecia rury oraz zastosowanie ztaczki musza zapewni¢ mozliwo$¢é swobodnego wciggania przewodow,

przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ i przelotowoS¢ wykonanego rurowania
zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen,

wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego (np. sprezyn instalacyjnych).

Instalacje w tynku
puszki nalezy osadza¢ na Scianach ( przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty np. za pomoca kotkéw rozporowych,

puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych plaskich,
tuk i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne,

podioze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie,

przewody nalezy mocowa¢ za pomocg specjalnych uchwytow,

do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki,

przed tynkowaniem koniec przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna
mie¢ grubos$¢ co najmniej 5 mm,

zabrania si¢ uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podiogi i w ztgczach ptyt betonowych bez
stosowania oston w postaci rur.

F. Montaz elementow instalacji elektrycznych Montaz aparatury.

aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki i tablice. W tym celu nalezy:



»  wykonac¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

»  zainstalowa¢ profile szynowe TH 35 (lub inne),

e  zamontowac listwy zaciskowe,

»  zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

» oczysci¢ styki aparatow,

»  wykonac¢ podtaczenia przewodami miedzy poszczegoinymi aparatami i listwami zaciskowymi,
» wykonac (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach).

»  wykonac¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

*  wykonac potgczenia czesci metalowych obwodéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
»  przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow,
»  przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm2 nalezy stosowa¢ koricowki kablowe,
»  przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowac w aparacie

Montaz elementdw instalacji w wykonaniu szczelnym
W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

*  przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomoca, dtawic (dtawikéw), Srednice
dtawic i otwordw uszczelniajacych pierscieniem powinny by¢ dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

*  powloke przewodu lub kabla ucigé rowno z wewnetrzng $cianka obudowy sprzetu, aparatu lub odbiorika do ktérego
wprowadzony jest przewod,

»  po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

»  stosowac sprzet i osprzet w wykonaniu szczelnym o stopniu ochrony IP 44.

Mocowanie sprzetu i osprzetu.
Nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

»  rozgatezniki,

*  puszki instalacyjne,

» wytaczniki i przetaczniki,

»  fgczniki oswietlenia,

e gniazda wtyczkowe,

»  wtyczki do mocowania na state,
*  gniazda bezpiecznikowe,

»  skrzynki (obudowy) tablic,

*  przyciski sterownicze.

w pomieszczeniach suchych nalezy stosowal sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyklych (podtynkowym), natomiast w
pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu (np. wilgo€) — sprzet w wykonaniu szczelnym,

sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podioza w sposdb zapewniajacy jego pewne, tatwe i bezpieczne osadzanie (najczesciej
przez przykrecenie).

Wykonywanie potaczen elektrycznych przewodéw

powierzchnie stykajacych sie elementdw, torow pradowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygtadzone,

powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym,
w przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowac pofaczen skrecanych,

dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie,

przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas diugosci. Przewod ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody
czynne,

przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzenia mechanicznego,

do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest przystosowany,
zyty jednodrutowe powinny mie¢ zakorczenia:

»  proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych
e samozaciskowych,



» oczkowe, dla przewoddw podtaczonych pod Srube lub wkret i oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od
Srednicy gwintu
e zkoncowka.
Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

»  proste nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przygotowanych zaciskdw zapewniajacych
obcisniecie zyty i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,
e zkoncowka,
o ztulejkg (koricowka rurowa) umocowang przez zaprasowanie,
w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajgcy nalezy pofaczyC szyng gniazda (Srube stykowa), a przewdd
zabezpieczony z gwintem

w oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub , + " nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewéd
neutralny lub , — " z gwintem (oprawka),

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg diugosé, aby po skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej
na wysoko$¢ 2 + 6 zwojow,

Sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwg antykorozyjna.

UWAGA: wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN - IEC 60 364

5.3. Opis robot ujetych projekcie
5.3.1. Rozdzielnice

W zakresie opracowania znajduje sig:

- rozbudowa/doposazenie rozdzielnicy gtownej RG

- rozbudowa/doposazenie rozdzielnicy pigtrowej TR1
- rozbudowa/doposazenie rozdzielnicy kottowni

- wykonanie nowej tablicy wentylacji TW.

5.3.2. Gtéwne trasy kablowe

Projektowane przewody prowadzone beda gtéwnie w rurach elektroinstalacyjnych na tynku (pomieszczenia techniczne).
Wykorzystane zostang istniejgce koryta w korytarzach w przestrzeni proj. sufitu podwieszanego. Dla zachowania ciggtosci trasy
kablowej nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania przepustéw w Scianach/stropie przy przejsciach przez przegrody.

Instalacje w obrebie pomieszczen prowadzone bedg podtynkowo.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego musza zosta¢ uszczelnione masg 0 odpornosci nie
mniejszej niz przekraczana przegroda.

Na dachu wykonane zostang ciggi kablowe w postaci koryt stalowych z pokrywami.
5.3.6. Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewodzace elementy systemow wentylacyjnych nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi wykonanymi przewodem
miedzianym min. 4mmz2,

5.3.7. Instalacja wentylacyjna

Urzadzenia wentylacyjne wymagajace zasilania elektrycznego zostang podtaczone do sieci elektrycznej obiektu zgodnie z DTR
zasilanego urzadzenia. Przewiduje si¢ zasilanie urzadzen wentylacyjnych poprzez styczniki ze sterowaniem czasowym.

Przewiduje sig montaz central wentylacyjno-grzewczych, wentylatorow wyciggowych oraz kanatowych.
5.3.8. Instalacja odgromowa

Na dachu zostang zainstalowane urzadzenia elekiryczne, ktore nalezy chroni¢ przed bezpos$rednim wytadowaniem
atmosferycznym poprzez zamontowanie iglicy odgromowej o odpowiednio dobranej diugosci, na podstawie stalowej. Iglicg
przymocowa¢ bezposrednio do dachu zapewniajac galwaniczne potaczenie z istniejacq instalacjg odgromowa. Zachowa¢ odstep
izolacyjny 60cm od chronionego urzadzenia.

5.3.9. Ochrona przeciwprzepieciowa



W budynku projektuje sie ochrone przepigciowa poprzez zainstalowanie w proj. tablicy wentylacji TW ogranicznikow przepie¢
klasy II.

5.3.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie
obudéw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana jest przez samoczynne wytgczenie zasilania oraz dodatkowo zastosowanie w
obwodach (grupowo lub pojedynczo) wytacznikéw ochronnych réznicowo pradowych o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Wykonanie potaczen wyréwnawczych miejscowych faczac metalowe elementy miedzy sobg przewodem LY 4mm2 prowadzonym
pod tynkiem oraz przewodem PE. Potgczenia wykona¢ w miejscowych szynach potaczen wyréwnawczych. Szyny mocowaé w
miejscach nie pogarszajacych estetyki.

6. Kontrola jakosci robét

Jako$¢ robdt montazowych musi by¢é przedmiotem biezacej kontroli ze strony Inspektora Nadzoru. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci dotyczacych jako$ci materiatéw lub robét opinia Inspektora Nadzoru jest decydujgca.

6.1. Rozdzielnice

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez
producentdw i uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujace badania zgodno$ci z Dokumentacijg Projektowa;

* montaz rozdzielnic,

»  wykonania potaczen,

»  wykonania zakoriczen zyt kablowych i przewodéw,
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na pordwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw;

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie $wiadectwa jako$ci i atesty
stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

Badania w czasie wykonywania rob6t

»  sprawdzi¢ zgodnos¢ wbudowywanych materiatow z przekazanymi Swiadectwami jakosci i atestami

»  Sprawdzenie doktadnosci i pewnos$ci potgczen

*  Wypoziomowanie i wypionowanie montowanych urzadzen

»  Proba rezystancji izolacji

»  Pomiar rezystancii izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
»  odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci

Badania po wykonaniu robét

Badania montowanych urzadzen, po zakoriczeniu robét, musi wykona¢ niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajaca odpowiednie
uprawnienia i specjalizujgca sie¢ w wykonywaniu tego typu ustug.

6.2. Przewody i kable

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
oraz muszg spetnia¢ wymagania Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine”
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora.
Kontroli jakoSci podlegajg prace zwigzane z uktadaniem przewodow i kabli w trasach kablowych, na tynku, pod tynkiem oraz w
kanatach kablowych. Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

e ulozenia przewodow i kabli,

e wykonania mocowan przewodow i kabli

e oznakowania przewodow i kabli.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na porédwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw; Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.
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Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektora wszystkie $wiadectwa jakosci i atesty stosowanych
materiatow. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

Badania w czasie wykonywania robét
Podczas uktadania przewodow i kabli i po zakoriczeniu tych robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatow z przekazanymi

o Swiadectwami jakosci i atestami poprawno$¢ montazu oznacznikéw adresowych,

»  zgodno$¢ z Projektem utozenia przewodow i kabli. Wszystkie pomiary utozonych przewodéw i kabli nalezy wykonywac z
czestotliwoscig uzgodniong z Inspektorem, a uzyskane wyniki mogq by¢ uznane za dobre, jezeli nie sg gorsze od
wymaganych przepisami szczegotowymi.

Badania po wykonaniu robdt

Badania przewoddw i kabli, po zakoficzeniu robét, musi wykonac niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajgca odpowiednie
uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.

6.3. Instalacje wnetrzowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie odbiorcze”™:
Sprawdzenie, czy izolacja kabli nie posiada widocznego uszkodzenia powloki zewnetrznej
Sprawdzenie, czy tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢

Sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodno$ci faz

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500
V, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
opor izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ

rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych odniesiona do temperatury 20 °C powinna
by¢ nie mniejsza niz:

* 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowg

» 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowg

proba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajq wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5 V. Prébe napieciowg nalezy wykonaC pradem statym lub
wyprostowanym badz przemiennym 50Hz. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

* lzolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czg$ciowego, napiecie
probiercze o warto$ci réwnej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.
o warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania;
w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
»  sprawdzenie prawidtowosci wykonania pofaczen metalicznych instalacji,
* instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem.
Kontroli podlegac beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i ukfady:

» wylaczniki i roztaczniki niskiego napiecia,

»  uklady zasilania obwodoéw pomocniczych,

*  ukfady sygnalizacii i sterowania,

» dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod
napiecie i sprawdzi¢ czy:

»  w gniazdkach wtyczkowych przewody sg dofaczone do wiasciwych zaciskow,

* silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku
Z wykonanych pomiardw i préb winny by¢ sporzgdzone protokoty.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Jednostka obmiaru Robét jest:

m — Uktadanie kabli (wewnetrzne linie zasilajace) i przewodow (zasilanie urzadzen technologicznych) facznie ze wszystkimi
elementami , konstrukcjami, korytkami, drabinkami oraz materiatami dodatkowymi itp., potaczenia wyréwnawcze

szt. — oprawa o$wietleniowa facznie z przewodami zasilajgcymi, osprzetem, konstrukcjg mocujacy , korytkiem, drabinkg oraz
materiatami pomocniczymi itp.

szt. — urzadzen i osprzetu ( zestawu gniazd) facznie z przewodami zasilajgcymi, osprzetem, konstrukcjg mocujacq, , materiatami
pomocniczymi itp.

kpl — rozdzielnica w petni wyposazona ,wykonanie, potaczenia, wprowadzenie kabli i przewodéw wykonanie niezbednych préb i
pomiaréw, montaz instalacji wyréwnawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”, Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych czg$¢ | Budownictwo Ogdine.

8.2 Zasady organizacji odbioru robot

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentach
umieszczonych w czesci ,Przepisy zwigzane” i wytycznymi producenta stanowiacymi podstawe do udzielenia gwarancji dla
materiatu wykonywanej instalacii.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczeg6towym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny zakres pomiarow w
celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac si¢
przyczyna. Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowosc¢:

» ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym wedtug wymagar projektu i ST

» ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi wedtug wymagan projektu i ST

»  oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

*  badania pomiary i proby instalacji i sieci.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dane od producenta dotyczace stosowanych produktéw, wraz z instrukcjg wykonania i
odpowiednimi atestami i certyfikatami.
W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory czesciowe (migdzyoperacyjne):
*  przejscia dia przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
»  $ciany w miejscach ustawienia stacji, aparatow, tablic, urzadzer itp. (wykonczenie Scian),
*  bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych
spadkow odcinkéw poziomych.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisaC protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementéw do
prawidlowego montazu.

Wszelkie uzasadnione odstgpstwa i zmiany proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z Projektantem i
kazdorazowo potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie zmiany i odstepstwa od uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Jezeli zmiany dotycza materiatow lub urzadzen okreslonych w projekcie na inne, nie moga
one powodowa¢ zmniejszenia trwato$ci oraz jakosci wykonywanych robot. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega
na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru. Odbiér koncowy jest
przeprowadzany na koniec inwestycji. Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ protokoty z odbioréw cze$ciowych.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Odbidr koricowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw:

a.  dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

b.  szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),
c.  protokoty odbiordw rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
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d.  protokoty odbiordw czesciowych,

e.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczeristwa zgodnie
ze szczegdtowa specyfikacjg techniczng i programem zabezpieczenia jakosci,

f. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i szczegdtowa specyfikacja techniczna.

W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna si¢ z realizacjg, ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych w poszczegoélnych elementach konstrukcyjnych i
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczng (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy i sporzadzi Protokdt Rozbieznos$ci. RozbieznoSci muszg zosta zaakceptowane przez uprawnionego
przedstawiciela Inwestora. W przypadku braku akceptaciji Inwestor okresli sposéb wykonania robét korygujacych lub inng forme
rozliczenia rozbiezno$ci.

Termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Odebranie rob6t nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady ukryte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoine”.
9.1. Platnosci

Sposab rozliczenia precyzowa¢ bedzie umowa pomigdzy Inwestorem a Wykonawca,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ustawy i rozporzadzenia obowigzujace w dniu rozpoczecia robot,

e PN-93-E-08390/14 Systemy alarmowe Wymagania ogdlne — zasady stosowania

»  Dokumentacja Techniczno Ruchowa

e PN-EN-50133-1:1196 System Kontroli Dostepu

»  Dokumentacja Techniczno Ruchowa — C*Cure

*  PN- 84/E- 02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

»  PN-EN 1838:2002(U) O$wietlenie awaryjne

»  PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikéw Swietlnych i przyciskow.

*  PN-IEC- 60050-826: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

»  PN-IEC- 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

»  PN-IEC- 60364-3: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.

*  PN-IEC- 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

»  PN-IEC- 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

»  PN-IEC- 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

*  PN-IEC- 60364-4-45: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

e PN-IEC- 60364-4-46: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

*  PN-IEC- 60364-4-47: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
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»  PN-IEC- 60364-4-442: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

»  PN-IEC- 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

»  PN-IEC- 60364-4-444: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

»  PN-IEC- 60364-4-473: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

e PN-IEC- 364-4-481: 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr Srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

»  PN-IEC- 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor Srodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

»  PN-IEC- 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

»  PN-IEC- 60364-5-52: 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

«  PN-IEC- 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN-IEC- 60364-5-54: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

»  PN-IEC- 60364-5-56: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

*  PN-IEC- 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

*  PN-IEC- 60364-5-534: 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

*  PN-IEC- 60364-5-537: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

»  PN-IEC- 60364-5-548: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Ukfady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

»  PN-IEC- 60364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-IEC- 60364-7-701: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

e PN-IEC- 60364-7-704: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

» dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

»  PN-IEC- 60364-7-706: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

*  PN-IEC- 60364-7-707: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji przetwarzania danych

»  PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

*  PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje elektryczne

»  Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

*  Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

»  PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach zainstalowanym
sprzetem informatycznym”

Nie wymienienie jakiejkolwiek Normy Polskiej, normy branzowej, ustawy, rozporzadzenia lub innego przepisu nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku stosowania sie do wymagan okreslonych prawem polskim.



