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WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dia
robdt budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcqg catosc techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;
budynku - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z grunfem
urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekéw, sktadowiska odpadodw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne
i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottdw, piecdw przemystowych
i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catosé uzytkowaq.
obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryskiiinne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzqce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice,

hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany
niepotgczony frwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej
i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzqdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.
budowie - nalezy przez to rozumiec wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.
remoncie — nalezy przez to rozumieé wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwaciji.
urzgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumieé urzgdzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewnigjgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu Sciekdéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.
terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sqg roboty
budowlane wraz z przestrzeniq zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
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prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniv na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiordéw czesciowych i kohcowych,
w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, a w przypadku
realizacji obiektdw metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez fto rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnoéci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w  dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administraciji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopdaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu
gdrniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcqg jego przydatno$é do stosowania w budownictwie.

witasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumieé wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy
lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowaq.

organie samorzgdu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okre$lone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw
budownictwa (Dz. U.z 2016 r., poz.1725)

obszarze oddziatywania obiekiu — nalezy przez to rozumiec¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisdw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawqg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montaiowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowanq, przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowq odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

laboratorium - nalezy przez to rozumiec¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z ocenqg jokosci
stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowg
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢é wykonanych robét z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okre$lone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumiel wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robdt
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedqgcq
autorem dokumentacji projektowe;j.

rekultywacji - nalezy przez to rozumiec roboty majgce na celu uporzgdkowanie
i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt
budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumiec¢ cze$é obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania
i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robdét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie
okre$lone w rozporzgdzeniu w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdwien

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowqg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcq kontrole
jaokosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzeniach i odbiorach robdt
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
réowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzen technicznych i maszyn, okredlajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznosé czynnosci
obstugi, przeglgddw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi  (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istolnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia
i pewnych innych aspektdw interesu wspdlnego, jakie majqg spetniac roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzaciji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlinymi zasadami
dziatania tych organizaciji.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosSciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia
robot.

Wspdinym Stowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktdw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamodwien publicznych. Sktada sie ze stownika
gtébwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;.
Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddw CPV do okreslania
przedmiotu zamodwienia przez zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamodwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1T maja 2004 r.

Zarzgdzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,

upowazniona do nadzorowania redlizacji robdt i adminisfrowania umowq w  zakresie



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdtim.gen. Dezyderego Chtapowskiego w
Bolechowie

okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie
okreslony w przepisach).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje punktéw gtdbwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowq i komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$s¢ za ochrone przekazanych mu  punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty, zgodne 1z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowq:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,
- sporzgdzonq przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowiqg zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowiqgzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogdinych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczeh w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiardw sq wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjq
projektfowq i ST.

Wielko$ci okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$c
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne
z dokumentacjqg projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcq jakosé elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcdw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze

jest wtgczony w cene umowng.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykohczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
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b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacii i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociqgi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawigjgcego.

1.5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacd sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmiermne obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbadé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uzndije sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest znac wszelkie przepisy wydane przez organy administracii

panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
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Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 22003 r., Nr 169 poz. 1650 ze zm.).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST
w czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jokosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek ztéz miejscowych, wtqczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub
szczegdtowe warunkédw umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonhczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja 7zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakose
i witasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
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2.5 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania rdéznych
rodzajow materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by<¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska
i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkdédw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczqce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki fransportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie
mogqg by¢ dopuszczone przez witasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezqgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
» Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:
1. projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci
opisowej i graficznej,
2. plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
3. projekt organizacji budowy,
4. projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub
elementdw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).
+  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé
z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.
+  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.
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* Nostepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostanq, jedli wymagad tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

» Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elemen-
tow robét bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaciji projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych.

« Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robdt bedqg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Program zapewnienia jakosci winien obejmowac:

- organizacje wykonania robdét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdw robdt,

- system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilo§¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$e, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzqdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementdw robot.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system konftroli, wtqgczajoc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania préobek i badan
materiatdw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt
z czestotliwosciq zapewnidjacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w ST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcii.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt
ponosi Wykonawca.
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6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania préobek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedq odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okredlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdw konfroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania konftroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu konftroli zapewniona bedzie wszelka potfrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytqcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$c
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli nie sq
objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1 i ktdére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia

dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej

cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym od momentu przekazania
wykonawcy terenu budowy. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedqg czytelne, dokonane frwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym
numerem zatqgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych zich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak stfrong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robot.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq
gromadzone w formie uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3],

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi cze$ciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu).

7.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiagjgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu
robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w  oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowq, ST i uprzednimi
ustaleniami.

7.3 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt w poszczegdinych elementach
konstrukcyjnych i wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowqg i ST
z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniegjszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

13



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdtim.gen. Dezyderego Chtapowskiego w
Bolechowie

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczqg, 1j. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania rob ot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

szczegdbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy),

protokoty odbiordw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

protokoty odbiorow czesciowych,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginat),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST

i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenhstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob ot wiascicielom urzgdzen,

10. geodezyjnqg inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniagjgce bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczeh finansowych bedzie w sposéb szczegdtowy regulowata umowa
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz. 1202).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. z 2017 r., poz. 1579
zezm.).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1570
zezm.).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U.z 2018 r., poz. 620).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. z 2017 r., poz. 1040 ze
zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2018 r., poz. 799 ze
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (Dz. U.z2017 r., poz. 2222 ze zm.).

Noor~wN

9.2 Rozporzgdzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r., poz. 1650 ze zm.).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r., poz. 401).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informagji
dotyczgcej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., poz. 1126).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.z 2013 r., poz. 1129).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. — w
sprawie sposobow deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 22016 r., poz. 1966).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczqce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2018 r., poz. 963).

9.3 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II, lll, IV,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robdét ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie
placu budowy.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacii obiektdw kubaturowych i obejmujag:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

Okreslenia podstawowe
»  Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja,
ktéra powinna zawierac:
—rzuty i przekroje obiektow,
- plan sytuacyjno-wysokosciowy,
— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
- sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,
—wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,
- szczegdtowe warunki techniczne wykonania robdt (np. wymagane zageszczenie
zasypki, nasypu itp.).

»  Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.

«  Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

*  Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

+  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

«  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetos$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;
maja  wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia Srodkdw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

» Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

« Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub

wykonania nasypdéw, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w

czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac

zwigzanych z tym obiektem.

» Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
pds

=
gdzie:

pa—gestose objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pas —maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okre$Slona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normq BN-77/8931-12 [5]
(Mg/m3).

»  Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢  gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U=t
dy
gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
» Pozostate okredlenia podstawowe i definicie wynikajgce z polskich norm, przepiséw i
literatury technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania roboét.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotamii do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

— laboratorium - laboratorium badawcze, zacokceptowane przez Zamawiagjgcego,
nie-zbedne do przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
mate-riatéw oraz robdt,

— polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizaciji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqgca autorem dokumentacii
projektowe].

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje punktéw gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowq.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglednigjgcym podziat na
dokumentacje projektowq:

- Zamawiagjgcego,
- sporzqgdzonq przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddédw lub opuszczeh w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacjq
projektowq i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq
projektowq lub ST i wptynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostanq zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowna.

1.4.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dia oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg dopuszczalne do
uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawnionq jednostke, jednoznacznie okredlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw
administraciji panstwowe;j.

1.4.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacii dostarczonych mu przez Zamawigjgcego w
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ramach planu ich lokalizaciji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by< wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu  napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacd sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o§ przy
transporcie materiatdw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw.

1.4.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uzndije sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.4.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia
ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywadé roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczgc roboty ufrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracii
panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych
podczas prowadzenia robodt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosénie wykorzystania opatentowanych urzgdzenh
lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowacd Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2 MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badanh
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie
postepu roboét.
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2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenh od wtascicieli i odno$nych organdéw
wtadzy na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, witgczajgc w to zrédta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdét, chyba ze postanowienia ogdinych lub
szczegbdtowych warunkdw umowy stanowiq inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedqg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Przechowywanie i sktladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakose i
witasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogqg
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowiqg nadmiar objetosci robdt
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i

zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
roboft.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
« odspagjania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
« fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),
« sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $srodkdw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczenh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakose
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjqg projektowq,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa

jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
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zostang, jedli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzie Inspektora nadzoru dotyczqgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badanh
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedq wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Dokladnos$é wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkdéw zasadnicze linie budynkdéw i
krawedzi wykopdw powinny by¢é wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno byé
sprawdzane przez Inspektora nadzoru i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktédw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-
10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczy¢ +1
cmi-3cm.

Szerokos$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq.

5.3 Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
vjetych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg fego warunki
terenowe, wykonac¢ urzqdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie frwania robdt spadki, zapewnigjgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie tfrwania robdt ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuiny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Irodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1 Program zapewnienia jakosci

Program zapewnienia jakosci winien obejmowac:

a) organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposdb prowadzenia robdt,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

c) bhp,

d) wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementéw robodt,

f) system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

g) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmdéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi nadzoru,

i) wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

i) rodzaje i ilo$¢ Srodkdw fransportu oraz urzqgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

k) sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratq ich wtasciwosci w czasie
fransportu,

[) sposéb i procedure pomiardw i badah (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementdw robét,

m) sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozongq jako$¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtqgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z
czestotliwosciq zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektoweji ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah i ich czestotliwosci sq okreSlone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowd.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w
celu ich inspekgiji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatdw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy

1



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdtim.gen. Dezyderego Chtapowskiego w
Bolechowie

laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.1.3 Pobieranie probek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedqg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badahn, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inspektora nadzoru.

6.1.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okredlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tfego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytqcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.1.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajqg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnod¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg,
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» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreSlong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny

jej cechy.

6.1.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem  prawnym  obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce od przekazania Wykonawcy terenu budowy. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy -
kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedqg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

« terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

» uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

« wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

» dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdft,

» dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

« wyniki prob poszczegdinych elementdw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

» inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektfora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robét.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatqgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[3] Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentdéw budowy zadlicza sie, oprdécz wymienionych w punktach [1]-[3],
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z

wymaganiami specyfikaciji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

2. Sprawdzenie jokosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakosci wykonania robdt okreslono w pkt. 6.1.

6.3 Badania do odbioru wykopu fundamentowego
1) Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego [Pomiar tasmaq, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar rdbwnosci powierzchni wykopu

6 [Pomiar rébwnosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

2) Szeroko$¢ wykopu ziemnego
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm.
3) Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm
lub +1 cm.
4) Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kgta.
5) Réwnose dna wykopu
Nierdwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowqg nie mogg przekraczacé 3 cm.
6) RAwnosE skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowqg nie mogaq przekraczaé 10 cm.
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6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikaciji, zostang odrzucone. Jedli materiaty, nie spetnicjgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na jakos$c¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoéci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

7.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikédw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowaq, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4 Odbidr ostateczny robét

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowose do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow
powykonawczych.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawicjgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikédw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowqg i ST z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekfu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona

w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginat),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, zgodnie z ST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzgdzen,

8. geodezyjnqg inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe bedqg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawigjgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawcaq.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

9.2 Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz.1202).

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r. Nr 108 poz. 963).

[8] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczqgce wykonania i odbioru robdt zwiqgzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i konfraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem rusztowan,
— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjq betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe,definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 1/m3 wykonany z cementu, wodly, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkdw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiqgkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wehtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang RbG (np.
Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPaq).
Wytrzymatosé gwaranfowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 2
Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2 Sktadniki mieszanki betonowej
1) Cement
¢« Wymagania i badania
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.Do wykonania betondw klasy C20/C25i C16/20 oraz C12/15 powinien by¢ stosowany
cement portlandzki CEM | (bez dodatkdw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania
PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawarto$¢ alkalidw do 0,6%,

- zawarto$¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A £ 7%.

Cement pochodzqcy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujgca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

- oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgniesc
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazqg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

*  Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania konftroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiormniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczenh. Podtogi magazyndéw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu tfrwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.
2) Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowad sie statoiciq cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszqg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposdéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna
przekraczac¢ 5%, a nadziamna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadte]
do kierunku betonowania.
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Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczqce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1%,
—zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
* dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
- nasigkliwo$¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
—zawartos¢ zwigzkodw siarki — do 0,1%,
- zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
—zawartos$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegodinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢
w granicach:

—do 0,25 mm - 14+19%,
—do 0,50 mm — 33+48%,
—do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkdw siarki — do 0,2%,
- zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
—w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzqgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,
— oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-
EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczqgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastqpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezgcq kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

3) Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.
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Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
4) Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— hapowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
- przy$pieszajgcym lub opdznicjgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajacych,
- przys$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg miec aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drog i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.3 Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetniac nastepujgce wymagania:
- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003,

—wodoszczelno$¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadad najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbednq urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujqco:

—z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystenciji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takq, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masq objetosciowq.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowq nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartoéciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sq nastepujgce:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
srednig wymagang wytrzymatos$é na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczad:

—wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

—wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
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Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystenciji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodq Ve-Be,
— metodq stozka opadowego.

RoZnice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogq przekraczac:
- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaé
aparatem Ve-Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robdt betonowych mogqg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

e sg zgodne zich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

+ sq wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

«  spetnigjg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

» producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

e spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5 Warunki przechowywania materiatéow i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia fj.
norm bgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobdw opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywad
wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczeéniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktdére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robdt oraz bedq przyjazne dia
srodowiska.

Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomocnicze:
» Dozowanie sktadnikéw
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Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
» Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikdw musi odbywad sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac mieszarek wolnospadowych).
» Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowac mieszalniki samochodowe
(tzw. ,,gruszki”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkose
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.
» Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.
» Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdine”

4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu

e Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

e Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

e Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

*Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczqg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdw, marek i gatunkdw.

4.4 Ogodlne zasady transportu masy betonowej

» Mase betonowqg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

« Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcii.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
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4.5 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sie fransportowanie przenosnikami taimowymi przy zachowaniu nastepujgcych

warunkow:

—masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencii plastycznej

— szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

— kat pochylenia przenoénika nie powinien by wiekszy niz 18° przy fransporcie do gory i 12°

przy transporcie w dot

— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgamiety

materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdinosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostdw itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
—zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementdw wbudowanych w betonowqg
konstrukcje (kanatéw, wpustdw, sgczkdw, kotw, ruritp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3 Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecijalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnosciq:

- +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—13% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukciji umozliwicjgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawacé za pomocq
rynny zsypowej (do wysokos$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:
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- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowq nalezy uktadad bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy bqgdz tez za posrednictwem rynny warstwami o gruboéci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsoéw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawqg wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac butawe na gtebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona byc¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie wodaq.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas frwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia tfemperatury mieszanki betonowej +20 st.
C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

10
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5.5 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakohczenia
betonowania rozpoczgc¢ pielegnacije wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczaine,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcii, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnac za
pomocgq tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7 Rusztowania

Rusztowania mogqg by¢ wykonane z elementdw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploataciji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcii.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac ,,podniesienie wykonawcze" zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptaciji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbierac stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukcji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.8 Deskowania
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:
- szybko$¢ betonowania,
- sposbéb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewniac¢ odpowiedniq sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,
- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiedniq szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesé¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowad potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczegdling uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem
deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania ogéine”

6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac préobki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,
-1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatose nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcii.

Jezeli wyniki tych badan bedqg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie fego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normqg PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywadé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
znormq PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukcii.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy prébki
100 mm. Prébki nalezy przechowywadé w warunkach laboratoryjnych i badac w okresie 90 dni
zgodnie z normq PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcii.
Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnodci na prébkach wycietych z konstrukcii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normqg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatdw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymaganh technologii produkcji. W planie konftroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normgq i niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowad:
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- badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj Metoda badania Termin lub czestos¢
badania wedtug badania
SKELADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU Czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
stato$¢ objetosci jw. dostarczonej partii
obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
wytrzymatosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa JW.
sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
zawartodci pytdow PN-EN 933-9:2001
zawarto$ci zanieczyszczenh PN-EN 933-7:2000
wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robdét
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA Urabialnos¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robét
BETONOWA
Konsystencja JW. Przy projektowaniu
receptyi2razy
Nna zmiane roboczg
Zawarto$é powietrza jW. jW.
BETON 1) Wytrzymato$e na jw. Po ustaleniu recepty
Sciskanie na prébkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatos$é W przypadkach
na $ciskanie PN-B-06261 technicznie

— badania nieniszczgce

uzasadnionych

3) Nasigkliwose

PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania konstfrukciji

4) Mrozoodpornos¢

i raz na 5000 m3 betonu
jow.

5) Przepuszczalnosé wody

jow.

6.3 Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementdw stalowych,
—PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny

byc:

— klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

13




Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdtim.gen. Dezyderego Chtapowskiego w
Bolechowie

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielko$ci zatozonych
w projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecej nizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w grubosci desek £ 0,2 cm,
d) odchylenie scian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
- 0.2% wysokosci, lecz nie wiecej niz—0,5 cm,
-+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecejniz+ 2 cm,
—-0.2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢:
—rodzaj materiatu (klase drewna - nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—tgczniki i ztgcza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
— efektywnosc¢ stezen,
- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukciji nosnej).

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 7

7.2 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. é niniejszej
specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznadé, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq oraz specyfikacjq techniczng
(szczegdtowq).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

7.3 Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuije sie dla zakresu okre$lonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbiér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawqg do dokonania cze$ciowego rozliczenia
robét, jezeli takg forme przewiduje umowa.

7.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
doich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjq projektowq.
Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i ferminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozyE komisji nastepujgce dokumenty:
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a)
b)
c)
d)

e)
f)

dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,

szczegobdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania roboét,

dziennik budowy i ksigzki obmiardéw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
roboét, protokoty konftroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobdéw budowlanych,

protokoty odbiordw robdt ulegajgcych zakryciu i odbiordw czesciowych,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,

przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porownac je z

wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i niniejszej specyfikaciji technicznej robot
betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz
dokonac¢ oceny wizualne;j.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg

pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢

odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

jezeli to moZliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacii projektowe;j

i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,
jezeli odchylenia od wymagh nie zagrazajq bezpieczehstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego

z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych.
w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtdrmie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentdw odbiér moze by dokonany po ich

uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli

zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
ocene wynikow badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukciji z zamodwieniem.
Protokét odbioru kohcowego jest podstawqg do dokonania rozliczenia kohcowego

pomiedzy zamawigjgcym a wykonawca.
8 PODSTAWA PYATNOSCI

Sprawe rozliczenh finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawca.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czeéé 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$é 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.
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PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Metody pobierania
prébek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania
proébek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 —jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Cze$é 1: Beton
WZOrcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) —jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
Cczasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4:
Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.
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PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancii.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkalibw w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczgce -
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajqce;.
PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

PN-75/D-26000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-26002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 1: Okredlenia, podziat i gtéwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacija.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.
PN-EN 74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Cze$¢ 1: Ztgcza do rur - Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-ISO-2000 (seria 92000, 9001, 9002 i 2003). Normy dotyczgce zarzadzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

9.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2016 ., poz. 1570 ze zm.).
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2017 r., poz. 1226).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.z 2018 r., poz. 1202).

9.3. Rozporzgdzeniaq, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2018 r., poz. 963).
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- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z2015r., poz. 1422).
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdine Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjqg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkdw
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych
na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkdéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robdt zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montazem zbrojenia,
c) kontrolg jakosci robdt i materiatow.
Zakres rob o6t obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpdr, murdw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugq
obiektow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdine”.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposdb czynny.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce
rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.
1) Stal zbrojeniowa

e Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-
84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

«  Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okrggte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 8+10
— granica plastyczno$ci Re (Min) w MPa 500
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymato$é obliczeniowa w MPa 375
- wydtuzenie (min) w % 10

zginanie do kgta 60° brak pekniec irys w ztgczu.

Pre‘ry okrggte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych
parametrach:
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— $rednica preta w mm 6+32
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
- wytrzymato$é na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymato$é obliczeniowa w MPa 295
- wydtuzenie (min) w % 20

zginanie do kgta 60° brak pekniec irys w ztgczu.

Pre’ry okrqgte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych
parametrach:

— Srednica pretaw mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200
- wydtuzenie (min) w % 24

zginanie do kgta 180° brak pekniec irys w ztgczu.

Pre’ry okrggte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujagcych
parametrach:

—  $rednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
- wydtuzenie (min) w % 22
— zginanie do kgta 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.
«  Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
majg by¢ podane:
-  nazwa wytwaérey,
— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,
-  masa partii,
— rodzqj obrébki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretdw (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:
- znak wytwobrey,
— $rednica nominainag,
-  znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
— znak obrdébki cieplne;.
2) Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.

wigzatkowego.
3) Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.

Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine"” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢c wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdinym.
W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzeh mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcenh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowa.

« Czyszczenie pretdw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbqg olejng mozna opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytqg tuszczgcq sie rdzq i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bqdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wodly.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sq réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

e Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, mtotkéw, Scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

« Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

« Odgiecia pretdw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna
wykonywacé odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktdérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwnqg
co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetiac
warunki podane dla hakdéw. Przy odbiorze hakdw iodgiec pretdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sq tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

5.3 Montaz zbrojenia
Wymagania ogdine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nietuszczqcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowacd stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co ngjmniej:
— 0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentdw i podpdr masywnych,
— 0,055 m -dla strzemion fundamentdw i podpdr masywnych,
— 0,05 m-dla pretow gtéwnych lekkich podpdri pali,
— 0,03 m -dla zbrojenia gtdbwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,
— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsdw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w

trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
 Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacii projektowe.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewad lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tqczenia pretdw o
Srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowacé drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczyE wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretdéw — na przemian.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjq
projekfowg oraz podanymi powyze] wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
—  préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobrac z réznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretdw nalezy ocenic pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej.
Usytuowanie pretow:
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— otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

- rozstaw pretdéw w Swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukciji: £10 mm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci

mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiqzujg nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczaé 0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2 cm.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
 Dokumenty i dane
Podstawqg odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sq:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjq projektowq i ST,
inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot

Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okredlajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

7.3 Odbidér koncowy
Odbiér kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

w dzienniku budowy zakonhczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru
na rozpoczecie betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiér powinien polegac na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjq projektowq,
— zgodnosci z dokumentacjq projektowq liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcez i dtugosci zakotwienh pretdw,
— zachowania wymaganej projektem ofuliny zbrojenia.

Do odbioru robdét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczeh finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawcaq.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane
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PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27, 2. Bl 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

9.2 Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcii,
Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majace na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przegrod zewnetrznych, pionowych
obiektu, przy uzyciu materiatéw odpowiadajgcych wymaganiom norm lub aprobat technicznych

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:
Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajgcy przed przeptywem wody lub wilgoci.
Bitum - lepki ptyn lub ciato state, sktadajgce sie przede wszystkim z weglowodordw i ich
pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku wegla.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce robét tynkarskich
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjq projektowaq, ST i poleceniami Inspektora.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce wlasciwosci materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw do wykonania robdt podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Rodzaje materiatow
1) Folia paroizolacyjna polietylenowa gr. min. 0,2 mm

Folia paroizolacyjna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegréd
budowlanych przed przenikaniem pary wodnej Szczelnos¢ uktadu zapewnia sie poprzez klejenie
zaktaddw sgsiednich arkuszy folii tasmg uszczelniajgcq i obustronnie klejgca.
*  Wymogi techniczne:

- grubosc 0,20 mm,

— masa powierzchniowa 190 g/m2,

- wytrzymatos$¢ na rozdzieranie > 60 N/mm,

— przesigkliwos¢ przy dziataniu stupa wody

— o wysokosci 1 mw czasie 100 h nie przesigka

- opdr dyfuzyjny > 600 m2 hPa/g

— rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniajgce ognia

« Zastosowanie:

Folia stosowana jako izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna w warstwach posadzkowych i
dachowych.
2) Papa termozgrzewalna na zaktad

Papy zgrzewalne produkowane sq z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego
elastomerem typu SBS. Modyfikacja asfaltu powoduje, ze okres starzenia sie pap jest wydtuzony i
wynosi kilkadziesigt laf, ponadto pokrycia i izolacje wykonane z pap modyfikowanych nie
podlegajg konserwacji przez caty okres uzytkowania. Papy modyfikowane elastomerem typu SBS
sg elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanie gietkosci wykonywane jest w
temperaturze -25°C), dlatego mozna je uktadacé praktycznie przez caty rok. Osnowe pap
zgrzewalnych stanowig: welon z wtdkien szklanych, tkanina szklana lub wtdknina poliestrowa. Sqg to
materiaty wysokiej jakosci odporne na korozje biologiczng i posiadajgce bardzo dobre parametry
fizyko-mechaniczne. Wszystkie produkty muszqg posiadaé dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie.
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Papy zgrzewalne asfaltowe i polimerowo-asfaltowe sg materiatem przeznaczonym do
wykonywania hydroizolacji. Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogdlnymi zasadami
wykonywania zabezpieczeh wodochronnych.

Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych
krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu. Dopuszcza sie
pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach
wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde
10 m dtugoéci papy. Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite
ciemnobrunatne zabarwienie, wymiary papy w rolce

- dtugosc: 20 m 0,20 m; 40 m +0,40 m; 60 m +0,60 m

— szerokosé: 90, 95, 100, 105,110 cm +1 cm
3) Roziwér asfaltowy do gruntowania

Roztwdr bitumiczny, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym z dodatkiem
specjalnych substancji umozliwiajgcych gtebokg penetracje podtoza i stosowanie na lekko
wilgotnych podtozach, do gruntowania pod warstwy powtok bitumicznych i papy
termozgrzewalne. Produkt jest idealny w polskich warunkach klimatycznych — tworzy warstwy
izolacji o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek mrozéw (analogicznych do
uszkodzen drég asfaltowych). Powstate powtoki sg elastyczne, siinie zwigzane z podtozem i
niwelujq jego mikropekniecia. Roztwér asfaltowy do gruntowania przeznaczony jest do:

— gruntowania podtozy betonowych pod wszelkiego rodzaju wierzchnie warstwy
— hydroizolacyjne — tawy, fundamenty, podziemne czesci budowli,
- wykonywania samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego,
— podktad pod wszelkiego rodzaju papy termozgrzewalne.
¢ Dane techniczne:
— kolor czamy
- postac ciecz
- temperatura powietrza i podtoza podczas
- stosowania od +50C do +350C
-  pytosuchos¢ po 6 godzinach
— czas schniecia 12 godzin
— zuzycie 0,2-0,3 kg/m2 na jedng warstwe
- ilo$¢ warstw:
— gruntowanie 1 warstwa
- powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego 2-3 warstwy
— czyszczenie narzedz
- benzyng lakowq lub innym
— rozciehczalnikiem organicznym
4) Roztwér asfaltowy

Masa bitumiczna do stosowania na zimno, modyfikowana kauczukiem syntetycznym z
dodatkiem zywicy, do wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych pokry¢ dachowych
oraz podziemnych czesci budowli. Masa jest idealna w polskich warunkach klimatycznych -
tworzy powtoki o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek mrozéw (analogicznych do
uszkodzen drég asfaltowych), powtoki silnie zwigzane z podtozem i kompensujgce w pewnym
sfopniu jego ruchy i mikropekniecia. Nadaje sie do stosowania na lekko wilgotnych
powierzchniach. Roztwdr przeznaczony jest do wykonywania: samodzielnych powtok
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu sredniego.

+ Dane techniczne:
- kolor czarny
- postaé pdtciekta masa
- temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania od +50C do +350C
- pytosucho$¢ po 6 godzinach
- czas schniecia 12 godzin
- zuzycie 0,5-0,7 kg/m2 na jedng warstwe
- ilo$¢ warstw 2-3 w zaleznosci od zastosowania
- czyszczenie narzedzi benzyng lakowq lub innym rozcienczalnikiem organicznym
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5) Papa asfaltowa na tekturze izolacyjnej

e Zastosowanie:

Papa asfalfowa izolacyjna na tekturze izolacyjnej jest materiatem rolowym ofrzymywanym
przez nasycenie asfaltem tektury budowlanej o gramatfurze 333 g/m. Jest przeznaczona do
wykonywania zabezpieczeh przed dziataniem wody i wilgoci. Papy asfaltowe na tekturze
budowlanej nalezy przykleja¢ do podtoza uzywajgc wytgcznie lepikdw asfaltowych, a do podtozy
drewnianych pape nalezy mocowac mechanicznie. Stosujgc lepiki asfaltowe na zimno nalezy
przestrzega¢  wymagania odparowania  rozpuszczalnikdw  zawartych  w  warstwie
rozprowadzonego lepiku (latem od ok.30 min., do 2 godz. i wiecej w okresach, gdy temperatura
otoczenia wynosi O ok.+10 C)
¢ Dane techniczne:

- dtugos¢ rolki: 40 m lub 20 m

- szerokos¢ rolki: T m

- gramatura osnowy — 333

- masa asfaltowa — 100% gramatury tektury wysuszone;.
6) Emulsja asfaltowa izolacyjna
¢ Dane techniczne:

- Temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania: od +50C do +350C

- Czas schniecia: 12 godzin

- Zuzycie: 0,2-0,3 kg / m2 na jedng warstwe

- llos¢ warstw:

= gruntowanie: 1 warstwa
= powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego: 2-3 warstwy

- Czyszczenie narzedzi: benzyng lakowq lub innym rozciehczalnikiem organicznym
Dane techniczne i informacje o sposobie stosowania podane sq dia temperatury +230C + 20C.
»  Sposéb uzycia:

— przygotowanie podtoza
Podtoze nie moze by¢ zmrozone, oszronione oraz musi by¢ pozbawione zastoin wody. Usungé
luzne elementy, ostre krawedzie, zanieczyszczenia i pyt, czesci metalowe odrdzewic. Ubytki
wyspoinowaé, powierzchnie porowate wyréwnac zaprawg cementowaq.

— aplikacja
Stosowad na zimno. Przed uzyciem wymieszac. Pierwszg warstwe Abizolu R naktadaé poprzez
wtarcie w podtoze szczotkg dekarskg lub pedzlem. W przypadku wykonywania samodzielnej
powtoki hydroizolacyjnej naktadac 2-3 warstwy Abizolu R, kazdg warstwe po wyschnieciu
poprzedniegj, przy uzyciu szczotki dekarskiej, pedzla lub metodqg natrysku.
Nie stosowac¢ w pomieszczeniach zamknietych przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

— przechowywanie
Przechowywac w oryginalnie zamknietych opakowaniach, w temperaturze od +50C do +350C.
Data waznosci na opakowaniu.

— normy, atesty
Produkt spetnia wymogi normy: PN-B-24006R:1997
Produkt posiada certyfikat zgodnosci z normq Polskiego Centrum Badan i Certyfikacii

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonywania oktadzin i wyktadzin

Wykonywanie robét izolacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu palnikéw do zgrzewania,
drobnego sprzetu budowlanego i elektronarzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce tfransportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materiatéw
Transport materiatéw odbywa sie przy w sposéb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem
podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okresSlony w instrukcji przez Producenta i

dostosowanej do polskich przepisdw przewozowych.

4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona
odbiorcom w jezyku polskim.
Emulsja dostarczana w pojemnikach zamknietych fabrycznie mozna przechowywaé w suchym i
zabezpieczonym przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesiecy.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,
- date produkcijii nr partii,
- wymiary,
- numer aprobaty technicznej,
- nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,
- znak budowlany.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakohczone wszystkie roboty
stanu surowego, obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy.

5.3 Przygotowanie podtoza

Obrdébke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki
zaprawy, nadlewki betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi.
Wystajgce czesci fundamentéw nalezy potfraktowad ze szczegdlng pieczotowitoscig. Mleczko
cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepno$é czesci nalezy usunqgé z catej
powierzchni za pomocq odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki.
Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowqg wyréwnaé zaprawg cementowq, a
nastepnie przetrzeé, ale nie wygtadzac. Podtoze musi by¢ nie zmrozone, no$ne, réwne i wolne od
smoty, rakdw i rozwartych rys, zadziordw oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy
sfazowac (zukosowac) zas naroza odpowiednio zaokraglic.
Do tworzenia wyobleh najlepiej naddije sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Promieh zaokraglenia
powinien wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Wyoblenia mozna wykona¢ z zaprawy cementowej lub
zastosowac prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, ktdre przykleja sie do podtoza.

5.4 I1zolacje z folii

Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i
warstw przegréd budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podtoza.
Folia paroprzepuszczalna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu sie pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej,
utrzymuje optymalng wilgotnos¢ wewnatrz przegréd budowlanych.
Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatroizolacje zaprojektowane zostaty joko
jednowarstwowe. Folia uktadana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze foli winny by¢ wstepnie
naprezone do uzyskania powierzchni bez pofalowanh i zataman. Arkusze na powierzchniach ze
spadkiem uktada sie zgodnie z kierunkiem sptywu wéd. Szczelnos¢ uktaddw zapewnia sie poprzez
klejenie zaktaddw sasiednich arkuszy foli tasmg uszczelniojgcg i obustronnie klejgcq. Zaktad
arkuszy winien wynosi¢ min. 15 cm. Wolne krawedzie arkuszy foli powinny by¢ szczelnie
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mocowane do elementéw okalajgcych tasmg klejacg aluminiowq. Uszkodzenia foli mozna
naprawiac stosujgc taty z zastosowanej folii klejone tasmg dwustronnag.

5.5 Izolacje z emulsji i mas
+ Gruntowanie podtoza

Podktad pod izolacje powinien by¢ frwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta,
odttuszczona i odpylona.
Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowe] powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowq. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a
jego wilgotnos¢ nie powinna przekraczac 5%. Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w
jednej lub dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by< naniesiona dopiero po
catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu
powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
¢ Wykonanie izolacji powtokowej

Ptynny lepik nalezy nanosi¢ na zimno na suche i czyste podtoze w jednej lub 2 warstwach
pedzlem, szczotkg dekarskg z twardym wtosiem lub natryskiem. Optymalna temperatura podtoza i
otoczenia w czasie wykonywania prac 20°C.

Materiatu nie nalezy stosowacd:

- na wilgotne podtoze,

- na podtoze smotowe,

- w miejscach gdzie do czasu odparowania rozpuszczalnika wystepujqg zrédta zaptonu.

5.6 Izolacje papowe
« Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza wykonac zgodnie z pkt. 5.5.1. Materiat gruntujgcy nalezy stosowac
zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej papy.

5.7 Izolacje z pap termozgrzewalnych

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej nalezy zapoznad sie
ze stanem podtoza, dokona¢ pomiardw powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzi¢
poziomy osadzenia wpustdw, przepustow, wielko$¢ spadkdw izolowanych powierzchni oraz ilo$¢
przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowac roztozenie poszczegdlnych
pasdw papy. Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materiatdw.
Sprawdzi¢ czy wstega papy jest bez dziur, zataman, naderwan, ma proste krawedzie i
rbwnomiernie roztozong mase asfaltowq. Wierzchnia strona papy powinna mieé réwnomiernie
roztozong posypke gruboziamistq, wzdtuz jednego brzegu wstegi powinien by¢ pas masy
asfaltowej szer. min 8 cm nie pokryty posypkq, zabezpieczony folig z tworzywa sztucznego.
Spodnia strona papy powinna by¢ pokryta foliq z tworzywa sztucznego.
Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz:
0°C w przypadku pap modyfikowanych SBS. Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna
obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki bedg magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok.
+20°C) i wynoszone bezposrednio przed zgrzaniem. Nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych w
przypadku mokrej powierzchni przeznaczonej do izolowania, jej oblodzenia, podczas opaddw
atmosferycznych oraz przy sinym wietrze.
Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia wpustdw, przepustdw, a takze od wstepnego
wykonania obrébek detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowe.
Pasy papy nalezy uktadaé réwnolegle do dtuzszej krawedzi izolowanej powierzchni, z
zachowaniem zaktaddw zgodnych z kierunkiem spadkdéw. Przed utozeniem papy nalezy jg
rozwingé w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem
zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu zwing¢ jg z dwdch kohcdw do srodka. Miejsca
zaktaddw na utozonym wczesniej pasie papy (z ktérym tgczona bedzie rozwijana rolka) nalezy
podgrza¢ palnikiem i przeciggng¢ szpachelkg w celu wtopienia posypki na catej szerokosci
zaktadu (12-15 cm).
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy
papy az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i rbwnomiernym
rozwijaniem rolki.
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Pracownik wykonuje te czynnos$¢, cofajac sie przed rozwijang rolkg. Miarg jakosci zgrzewu jest
wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku gdy
wyptyw nie pojawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajagc watka
dociskowego z silikonowq rolkqg. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobra¢, aby pojawit sie
wyptyw masy o zgdanej szerokosci.

Silny wiatr lub zmienna predko$¢ przesuwania rolki moze powodowac zbyt duzy lub niejednakowej
szerokosci wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowej Swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

Arkusze papy nalezy tqgczy¢ ze sobg na zaktady:

- podtuzny 8 cm,
- poprzeczny 12-15cm.

Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody Zaktady nalezy

wykonywac ze szczegdlng starannosciq. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ wykonania zgrzewdw. Miejsca zle zgrzane nalezy podgrzac (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie skleic.
W poszczegdlnych warstwach izolacji (podktadowej i nawierzchniowej) arkusze papy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie tak aby zaktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie
pokrywaty sie. Aby unikng¢ zgrubien papy na zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikéw
uktadanych paséw papy lezgcych na spodzie zaktadu pod kgtem 45°.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2 Badania w czasie robé6t

e Czestotliwo$¢ oraz zakres badan materiatdw do hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegdinego materiatu.

« Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
Zasady konftroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

» Kontrola jokosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg
zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wiasciwosci
technicznych na podstawie badan doraznych.

*  Wyniki badanh powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Igodnosé z dokumentacijq
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywny wynik.

7.3 Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

- zgodnosé¢ wykonania z dokumentacjg techniczng,

- rodzaqj zastosowanych materiatdw,

- przygotowanie podtoza,

- prawidtowos¢ wykonania izolacji, wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,
szczelnose.

7.4 Odbiér podtoza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wylewania
posadzek.

Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczysci¢ i umy¢ wodaq.
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8 PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczeh finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa
pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 527-3:1996Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metodq skaningu
mechanicznego

PN-83/N-03010Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybodr jednostek produktu do prébki
ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkdédw. Metoda badania nie palnosci
materiatdw budowlanych

PN-83/N-03010 Statyczna konftrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-93/B-02862 Odpornos¢ ogniowa

PN-B-32250 Woda do celéw budowlanych.

PN-EN 13139:2003/ AC:200  Kruszywa do zaprawy

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczgce systemdw zapewnienia jakosci i
zarzgdzania systemami zapewnienia jakosci.

Instrukcje montazu materiatdw hydroizolacyjnych wydane przez poszczegdlnych producentdw.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczqgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikdw  przy
projektowanych boiskach

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokét budynku szkoty.

1.4 Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rodliny.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujgce charakterystyki:
- zZiemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkdw rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdéb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikdéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielenh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebag.

2.4 Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktdérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania
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2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
Zbryleniem w czasie tfransportu i przechowywania.

2.6 Nasadzenia

Projekt zaktada zachowanie istniejqcej zieleni wysokiej, za wyjatkiem kilku drzew kolidujgcych
z nowym zagospodarowaniem terenu. Dodatkowo projektuje sie nasadzenia drzew i
wysokich krzewdw, majacych funkcje zieleni izolacyjnej. Ponadto nowy uktad nasadzeh ma
za zadanie oddzielenie poszczegdinych funkcii zlokalizowanych na terenie wokdt budynku
szkoty.

Zmianie ulegnie uktad trawnikdw. Projektuje sie nowe trawniki w przestrzeni rekreacyjnej
(pomiedzy potudniowym skrajem szkoty, a boiskiem).
Na frawnikach istniejgcych projektuje sie uzupetniajace obsianie trawq.

LIGUSTR POSPOLITY

Krzew dorastajgcy do 2-3 m wysokosci, w optymalnych warunkach do 5 m.
Liscie: ciemnozielone, eliptyczne, krétkoogonkowe; catobrzegie, nagie, dtugosci do 6 cm;
opadajg na zime, czasem szczytowe zimozielone.
Kwiaty: biate, mate, srednicy okoto 5 mm, o charakterystycznym zapachu, zebrane w geste
szczytowe wiechy; korona zrostoptatkowa, o rurce dwukrotnie dtuzszej od kielicha.
Owoc czarny, btyszczacy jagodopodobny, pestkowiec, 1-2-nasienny;dtugo ufrzymuje sie na
krzewie;
Sadzgc w jednym rzedzie sadzimy ok 5 szt. sadzonek na 1mb. zywoptotu oddalonych od
siebie co 20 cm.

Sadzi¢ w przekopang lub zglebogryzatkowang ziemie aby korzeh mogt swobodnie sie
rozrastac.

Caty korzeh powinien by¢ przysypany ziemig aby nie wysychat. Przez tydzieh nalezy
podlewac sadzonki tak aby dobrze sie przyjety, zaraz po posadzeniu i potem wieczorowq
porqg tak az stonce zacznie zachodzi¢
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TUJA ,SIMARAGD"

Tuja Szmaragd to najpopularniejsza odmiana zywotnika zachodniego. Charakteryzuje sie
silnym wzrostem, stozkowym pokrojem i duzg odpornosciqg. Dorasta do 3 metrdw wysokosci.
Ulistnienie geste, ciemnozielone, nie brgzowieje zimg. Owocami zywotnika sq drobne szyszki
wyrastajgce na krotkich rozgatezieniach bocznych peddw. Poczgtkowo zbéttozielone, zas w
lecie, po ich dojrzeniu (okoto 8 miesiecy od zapylenia) jasnobrgzowe.

Wymagania:
Preferuje stanowiska stoneczne i potcieniste oraz gleby wilgotne i do$¢ zyzne z odczynem
kwasnym. Zywotnik zachodni ukorzenia sie do$¢ ptytko. W zwigzku z tym w czasie suszy
narazony jest na wysychanie. Polecane jest scidtkowanie tui Szmaragd (korg lub szyszkami).
W czasie suszy zas wskazane jest ich umiarkowane podlewanie.

Zastosowanie:
Polecany na zywoptoty nieformowane, do ogroddw przydomowych, do pojemnikdw i na
cmentarze.

Sadzenie:
Gestos¢ sadzenia zywotnika zachodniego Szmaragd w rzedzie to, co ok. 0,5-0,6 m.

SUMAK OCTOWIEC

Forma — mate drzewo, lub duzy krzew
Docelowa wysoko$¢ od 3 do 5 m.
Przeznaczenie - zielen publiczna, parki, ogrody.
Rodzaj gleby - przecietna ogrodowa.
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Liscie pierzaste, ztozone z 11-13 lancetowatych i drobnozgbkowanych listkdéw. Majg dtugose
do 50 cm. W catosci daje piekny palmowy wyglad. Jesieniq liscie przybierajqg kolor szkartatny,
pomarahczowy i z6ty.

Kwiaty drobne, mate, zebrane na koncach peddw w stozkowe, geste wiechy dtugosci do 20
cm, przypominajgce swoim wyglagdem kolby. Kwitnie od czerwca do lipca.

GRAB POSPOLITY

Grab pospolity to doskonata roslina zywoptotowa - na formowane zywoptoty i szpalery.
Atrakcyjnie przebarwia sie jesieniq. Gatunek odporny na silne wiatry i znoszqcy silne
ocienienie (jeden z najbardziej cieniozno$nych gatunkdw lisciastych). Grab zwyczajny toleruje
wiekszos¢ gtebokich gleb od $rednio suchych do wilgotnych. Preferuje jednak gleby zyzne.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikdw,

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Trawniki
Proponuje sie wykonanie trawnikdw z siewu, mieszankg traw odpornych na intensywne
uzytkowanie.
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Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek fraw wynika z konieczno$ci uzupetnienia brakdw pewnych cech
jednego gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkdw traw
nie ma wszystkich cech, ktére mogqg zapewnic trwatosci i wtasciwy wyglgd . Ustalajgc
liczbe nasion przypadajgcych na jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze na jedno nasienie
powinna przypadac powierzchnia 1 cmz.

Zaktada sie iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposdb intensywny i dlatego spetniac
powinien Najwyzsze normy wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wieksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie
wszystkie nasiona zdolne sq do kietkowania oraz dlatego ze wirdéd nich mogqg
znajdowac sie zanieczyszczenia .

Pora siewu

Przed przystqpieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanie$¢
odpowiedniq ilos¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wczesniej zabezpieczonej przed
rozpoczeciem prac budowlanych. Sprzyjajgce warunki do wysiewania nasion fraw
wystepujg w okresie pdzno letnim lub wczesnoletnim.

Kazda inna pora moze wptywac negatywnie z roznych wzgleddéw a przede wszystkim
klimatycznych.

Kiedy trawa osiggnie wysoko$¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowad lekkim watem ,
ktérego celem powinno by¢ wyrdwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty
nierbwnosci. Nalezy wykonac tg czynnos$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu
wykonujemy pierwsze ciecie , skracajgc konce lisci na dtugo$¢ 2 cm. Celem tak wczesnego
koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania sie fraw. Pozostate terminy koszenia powinny
odbywac sie regularnie kiedy wysoko$¢ trawy przekracza 8 cm.

5.3 Pielegnacja w pierwszym roku

Pielegnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem
powierzchni trawnika, gdy wysokos$¢ trawy osiggnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego
watowania jest wyréwnanie powierzchni gleby, na ktérej najczesciej powstajag niewielkie
nieréwnosci. Watowanie to nalezy przeprowadzad, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna
(plastycznal). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykonac pierwsze koszenie skracajgc tylko
konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac kosiarek bebnowych o bardzo ostrych
nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy frawa osiggnie 8 cm wysokosci). Pojawiajgce
sie na frawniku chwasty tfrwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie. State koszenie
w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu tfraw bardzo korzystne jest
rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/ma2. Ta niewielka ilo$¢ $cidtki ma bardzo
korzystne dziatanie zwtaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia sie do lepszego krzewienia sie
traw i wytwarzania roztogdw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub wieksza ilos¢ tfrawy skoszonej. Nalezy jg zebrac, poniewaz powoduje ona
zzbtkniecie trawnika i moze by¢ przyczyng gnicia lisci.
Pamietac nalezy rowniez o aeracji.
6 _KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty wuznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é
daty wyniki pozytywne.
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8 PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa
pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.18 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZICZANIEM PODLOIZA

KOD CPV 45111200-0
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego pod boiska

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem :

- Rozbidrki, koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepujq.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania rob o6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukodnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne"” pkt
4.1.

Wywdz ziemi na odlegtos¢ ustalong przez Wykonawce

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodqg Inspektora, w  korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sqg roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtozia

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé dodatkowy grunt spetnicjgcy wymagania
obowigzujgce dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (L)

Minimalna wartosd¢ 1, dla:
Strefa Autostrad 1 Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch cigski Ruch mnicjszy
1 bardxo cigski od cigrkiego

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1.00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1.00 1,00 0,97

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat ftworzgcy podtoze uniemozZliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzeh ptytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtdrmy modut odksztatcenia podtoza



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdt im.gen. Dezyderego
Chtapowskiego w Bolechowie

wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ grunfu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badanh i pomiardw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiardw badah i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2 |ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwNoSE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie 7 autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;j,
gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.2.3 Rownosé koryta (profilowanego podtoza)
Nierbwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg.
Nierbwnosci nie mogqg przekraczac 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie
O$§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
* 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢& mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jelli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowqg, SST
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposéb szczegdtowy regulowata umowa
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlne] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych pod nawierzchnie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odcingjgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod
nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsqczajgcej w korycie pod
boiska

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsqczajgcych sq:
- piasek

2.3 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcqg,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqgczajacych i odcinajgcych powinien

spetniac wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Iwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy [ i Il.

Miat kamienny do warstw odsqgczajgcych i odcingjgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].
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2.4 Wymagania dla geowliékniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5 Skladowanie materiatéw

2.5.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy< kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcdw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéd4w mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢  dowolnymi  srodkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne" oraz
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubose
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsqgczajgcej lub
odcingjgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inspektora warstwy poprzedniej.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedyzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by< wyrbwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
ofrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsqgczajgcqg lub
odcingjgcg, uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4 Utrzymanie warstwy odsqgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badah Inspektorowi. Badania te
powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcingjgcej i odsgczajgcej powinny
posiadac aprobate technicznq, zgodnie z pkt 2.4.
Wymagania dla warstw:

- warstwa piasku gruboziarnistego zageszczanego warstwowo do Is=1, gr. 20 cm

- warstwa piasku $rednioziarnistego zageszczanego warstwowo do 1s=0,97 w ilosci
niezbednej dla wymiany gruntéw nienosnych

- grunt rodzimy dogeszczony powierzchniowo do 15=0,95
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6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczqgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwose
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | ROwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROGwnNOSC poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie " autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dia
pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m?2
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.3.2 Szerokos$¢é warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3 Rownosé warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowq tatqg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowq tatqg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie

O3$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7 Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacii
tolerancjq +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubose tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$S¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

projektowe] z

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreSlony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by<& mniejszy od 1.

Jezeli jaoko kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porédwnanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badad¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczeh finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9 PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4., PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2 Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i konfraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujqg ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczq i podbudowe zasadniczg

wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pbtsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw:
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatéw
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zstang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdél dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodq stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérmg warstwe) lub  podbudowe
jednowarstwowqg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa tamane oo
Lp. Wyszczegdlinienie naturalne Luzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od?2 od?2 od?2 od?2 od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

> | skamnik piaskowy PO PIECIO| 430 | 0d30 | 0d30 | 0d30 ) ) BN-64/8931

ym zageszczeniv metodq |
IUb Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
niz -4212]
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotdw, nie wiecej
niz

7 | Nasigkliwose, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 ) 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy tqcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkéw  siarki w
przeliczeniu na SOs3, %(Mm/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 1 1,00 80 40 80 40 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 1 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3 Materiat na warstwe odsgczajgcq

Na warstwe odsqczajgcq stosuje sie:
- zwiri mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [14].

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajgcq

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5 Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lothe wg PN-5-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rbwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora.

Rodzajiilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazacd sie mozliwosciq korzystania z nastepujagcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna  przewozi¢  dowolnymi  $rodkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktdérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsqgczajqgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Ow < 1,2 (2)
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w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
O9 - umowna Srednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji  gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Os powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i

wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej stateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$e
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mz2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne] warstwy, powinna byc
utzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora,
gotowqg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawi¢c wyniki tych badah Inspektorowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
inimal Maksymalna
e , . Minimalna , | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba podoh podbudowy
nodd.m?nnej przy-padajgca
é'a ce na jedno
robocze) badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
. o dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okrelonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osigghiecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E
E; >2.2

6.3.5 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora.

6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

9 ROWNOE podtuzna qu;gsrssgocsiic;grtycﬁfnogrofem albo co 20 m tatg na
3 ROwNo$E poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci

warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3 Rownosé podbudowy
Nierobwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nierdwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq, z tolerancjg £ 0,5 %.

10



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdtim.gen. Dezyderego Chtapowskiego w
Bolechowie

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecejnizx5cm.

6.4.7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8 Nosnosé podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste | cenig mierzony pytq o srednicy
Wios Nie s nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E2
obcigzenia E;
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$é do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniq gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

1
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7 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inspekfora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawcaq.

9 Przepisy zwigzane

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

9.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposredniq

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodqg bromowq

PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelozawego

PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnos$ci w
bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-$-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

tamane do

12
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planografem i tatg

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu
i redlizacji robdét jak wt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0
m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedyzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gdrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé:  60mm lub 80 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w

warunkach mrozu

Zatgcznik
Lp. Cecha ngrmy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szerokos¢ — Grubos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiardw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
2100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(iesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1,0
400 mm 2.0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornoé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcqg frwatose (wytrzymatosc)
wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, B6hmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm3/5000 mm?2
2.5 | Odpornos¢ na podlizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalojgca odpornose,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa scieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigecych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetiania spoin
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4 Kraweiniki, obrzeza i scieki
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5 Materiaty pozostate

Powierzchnia placu utwardzona bedzie ptytami betonowymi o duzym formacie, co wyrdzni tq
przestrzeh od pozostatych nawierzchni i nada jej reprezentacyjny charakter.

Przyjeto ptyty o wymiarze 20 x 80 cm i grubosci 7 cm, w uktadzie prostym.

Przed wejsciem do budynku szkoty, kierunek uktadania ptyt zostanie zmieniony, co podkresli
wejicie i powigze plac z budynkiem szkoty.

Konstrukcja nawierzchni placu bedzie umozliwiata ruch kotowy ( dojazd do wewnetfrznego
parkingu, funkcja drogi pozarowe;.

Zakonczenie placu od strony obiektow rekreacyjnych i sportowych projektuje sie z ptyt o wymiarze
20 x 40 cm i grubosci 7 cm w elementami dystansowymi, umozliwiajgcymi uktadanie ptyt z
odstepami, w ktérych umieszczony bedzie humus i obsiana trawa.

Ten typ nawierzchni przechodzit bedzie ptynnie w formie chodnikdw w kierunku przestrzeni
rekreacyjnych i sportowych.
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Na placu przewiduje sie miejsce ma montaz mobilnej sceny, dla ktdrej zapewnione bedzie
zasilanie.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

a) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek),

b) Do przycinania kostek mozna stosowad specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczq).

c) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowaq, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

d) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w frakcie fransportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektfowanymi spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowq

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

. utozenie kostek z ubiciem,

. zasypka spoin piaskiem

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwqg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
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5.6 Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspobtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladdw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w  stanie  wilgothym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢& wykonana z elementdw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnosciqg. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1j. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracqg brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajqg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazdw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci fzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakohczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypkaq.
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5.7.2 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierbwnosci powierzchniowe mogqg
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.3 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic piaskiem.

5.7.4 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dlaruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq
cementowo-piaskowq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwqg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegdlnienie

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan

Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg OSTD-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-
08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodqg niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej
spadkdw i cech konstrukcyjnych w | grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacjqg
projektowq i specyfikacjg
5 [Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowqg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+lcm;-2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tatg czterometrowq)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatq
poprzecznym (sprawdzona tatq a powierzchnig do
profilowq z poziomnicq i pomiarze 8 mm

przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metodg niwelacii) dokumentacii

projektowej do 0,3%
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g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci
projekfowanej do +5
cm

h) szeroko$¢ i gtebokos$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po wykruszeniu

dtug. 10cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezgca Wg dokumentacji

i desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3 Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wyglgdu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 mi w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc podtuznai | Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych wartosci podanych w
fab. 2, Ip. od 5¢c do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wg pktu 5.5i15.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SSTi wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu é daty wyniki
pozytywne.

7.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

8 PODSTAWA PYATNOSCI

Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposdéb szczegdtowy regulowata umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawca.
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9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

1.

2.
3.

&

© N

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:20056
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatq.

10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.08 WYPOSAZENIE

KOD CPV 45313000-4
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikaciji

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce robét
polegajgcych na dostawie i montazu wyposazenia meblowego i sprzetowego. Specyfikacja
techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w
robot.

1.2 Zakres robét objetych specyfikacjq

Wyposazenie sitowni, toru przeszkdd oraz boisk

1.3 Prace towarzyszqgce i tymczasowe

Wykonawca jest zobowigzany zapoznad sie z warunkami montazu.

Nazwy i kody :

a/ grupa robdt — Wykonywanie instalacji budowlanych — kod 45300000,

b/ klasa robdt — Wykonywanie pozostatych instalacji budowlanych - kod 45340000
c/ kategoria robét — Instalacje mechaniczne 45350000-5 Instalacje mechaniczne

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedqg zgodne z postanowieniami umowy,
normami i poleceniami Zamawiajgcego.

Tereny rekreacyjne i edukacji w terenie

Obszar istniejgcego boiska znajdujgcego sie w bezposrednim sgsiedztwie budynku szkoty zostaje
przeksztatcony w cze$¢ rekreacyjno — zabawowaq,.

W czesci rekreacyjnej zamontowane bedq dwa state stoty do tenisa stotowego, wokdt ktérych
wykonana bedzie posadzka sportowa.

Projektuje si¢ betonowy stoHo gry w tenisa stotoweg@rzeznaczony do umieszczania na
zewmntrz.

— cata¢ z wibrowanego betonu zbrojonego, rodzaje betoale(m),

— blat szlifowany oraz kryty lakierem ochronnym,

— dla zapewnienia bezpiedmtwa 0sob korzystajca ze stotu, brzegi blatu zaclgione profilem
aluminiowym,

— siatka mocowana do blatu i wykonana z blachywtej ocynkowanej,

Dilugaosé: 270 - 290 cm,

Szeroka¢: 150 - 170 cm,

Wysokas¢: 75-85 cm,
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Nawierzchnie sportowg wykonac na istniejgcej nawierzchni asfaltowej, ktéra nalezy naprawié
(uzupetienie ubytkdw, nadanie gtadkiej powierzchni).

Na tak przygotowanym podtozu utozy¢ warstwe no$ng nawierzchni sportowej - mieszanine
granulatu gumowego spojonego lepiszczem poliuretanowym, ktéry nalezy zaszpachlowad
elastycznym poliuretanem.

Nastepnie nalezy nanies¢ warstwe barwnego poliuretanu, ktéry zasypacé nalezy granulatem
EPDM. tgczna grubo$e nawierzchni zawiera sie w przedziale od 12-20mm. Kolor nawierzchni
sportowej — ceglasty.

Na potudnie od stanowisk do gry w tenisa, umieszczone bedqg urzadzenia sitowni plenerowe;j,
zdemontowane uprzednio z miejsca obecnej lokalizacii. Urzgdzenia nalezy zdemontowadé wraz z
fundamentami. W miejscu nowej lokalizacji urzgdzeh nalezy wykonaé wykopy wieksze od
fundamentéw o okoto 10 cm w kazdym kierunku.

Na spodzie wykopu wyla¢ 10 cm warstwe chudego betonu. Nastepnie osadzi¢ urzgdzenie wraz z
fundamentem i szczeliny miedzy $ciana wykopu, a fundamentem wypetni¢ chudym betonem.
Na potudnie od gtéwnego placu, zorganizowana bedzie przestrzen ze stotami i siedziskami,
przeznaczona do rekreacji i edukacii. Wéréd zieleni zamontowane bedg réwniez, tawki i kosze na
Smieci.

Tereny rekreacyjno -spacerowe przewidziano réwniez w obszarze pomiedzy budynkiem szkoty, a
budynkiem sali gimnastyczne;j.

Projektuje sie meble parkowe.

tawka bez oparcia

wymiary: (dt. x wys. x szer.) 196 (+/- 10 cm) x @3- 2 cm) x 45 (+/- 2 cm)

materiat: stal ocynkowana malowana proszkowo;

Konstrukcja: grafitowy (RAL 7043)

Siedzisko: drewno iglaste malowane lakieropéjasny orzech) lub drewno egzotyczne
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Zestaw do gry w szach

Zestaw do gry w szachy

Wymiary:

Stot: (dt. x wys. x szer.) 85 (+/- 10 cm) x 75+(2/cm) x 85 (+/- 10 cm)
Siedzisko: (dt. x wys. x szer.) 45 (+/- 2 cm) x(@% 2 cm) x 50 (+/- 2 cm)

Kolor:

Stopa metalowa: grafitowy (RAL7043) lub czarny

Siedzisko: drewno iglaste malowane lakierbdfrzech)
Kosz na $mieci

Kosz nasmieci

wys. 80 - 90 cmsrednica 40 - 50 cm, pojemsto 70 — 90 L
materiaty:

rama - stal ocynkowana malowana proszkowo

obudowa - stal ocynkowana malowana proszkowo — ipfnmm
konstrukcja — stal nierdzewna

wkiad z blachy ocynkowanej

Kolor: grafitowy (RAL 7043), pétmatowy

3 SPRZET

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
Stan techniczny uzytego sprzetu musi gwarantowaé wykonanie zamodwienia zgodnie ze sztukg
budowlang, wymogami konserwatorskimi i zasadami bhp.
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4 TRANSPORT

Do fransportu materiatdw, sprzetu, urzgdzen i innych elementéw niezbednych dla prawidtowego
wykonania zamowienia nalezy stosowac sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora
srodki transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojozdy muszg spetniaé wymagania przepisdéw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny :

- za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru i przekazanie go do uzytkowania i udzielenie gwarancji zgodnie z umowq,

- Za zorganizowdanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i Dokumentaciji Budowy zgodnie z
wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgce] pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczehstwa oraz postanowieniami Umowy,

- za wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zapewnienie zasilania w energie elektryczng i
wode oraz przygotowanie sktadowisk,

- Wykonawca jest zobowigzany do petnej koordynacji robdt budowlanych i nastepnie
montazowych

6 Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami norm branzowych oraz zasad sztuki
budowlanej. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatdw, sprzetu i
srodkdw transportu podano w ST-00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzqadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na terenie i
poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Ocena jakosci powinna obejmowac :

- sprawdzenie zgodnosci wymiardw z projektem,

- sprawdzenie zgodnosci parametréw technicznych z przyjetymi w projekcie,

Biezgca kontrola Zamawiajgcego obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

7 ODBIOR ROBOT

Polega na ocenie wykonania zakresu robdét objetych umowq i kosztorysem ofertowym pod
wzgledem ilosci, jakosci i kosztdéw. Przeprowadzony bedzie zgodnie z ustaleniami umownymi oraz
zapisami z ST- 00.00 Wykonawca zgtasza gotowos$¢ do odbioru przez Zamawigjgcego po
wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i umowa.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczeh finansowych bedzie w sposéb szczegdtowy regulowata umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawcaq.

9 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wymienione w p.10 STO-01 ,Wymagania ogdlne ,,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana joko dokument przetargowy i
konfraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Wykonanie 1 bramy szer. ok. 6,0m jednoskrzydtowa
1.3.2. Wykonanie 3 furtek ok. 1,20m

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Teren szkoty jest cze$ciowo ogrodzony.

Istniejgce ogrodzenie jest niejednorodne i wygradza szkote od strony potudniowej i
zachodnie;j.

Zaktada sie wykonanie nowego ogrodzenia od strony wschodniej oraz od strony pdtnocnej,
przegradzajgc parking na zewnetrzny i wewnetrzny.

Projektowane ogrodzenie wykonane bedzie na wzér istniejgcego ogrodzenia dzielgcego
parking od sfrony zachodnie;.

Projektuje sie ogrodzenie panelowe ( siatka z drutu o wymiarach oczka 5 x 20 cm) o
wysokosci 200 cm w kolorze zielonym. Wszystkie akcesoria — systemowe.

Stupki osadza¢ w fundamentach prefabrykowanych.

Na potrzeby bromy i furtki zaprojektowano bloki fundamentowe indywidualne.

Zatoka autobusowa i cze$¢ miejsc postojowych pozostanie poza obszarem ogrodzonym.
W ogrodzeniu od strony wjazdu wykonana bedzie brama przesuwna i furtka oraz
zamontowane bedq szZlabany i stupek z czytnikiem kart.

Przewidziano 50 kart dla uzytkownikow.
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Dwa szlabany do pracy intfensywne;j:

- minimalny czas otwarcia: ok. 2 s - do 700 cykli na dobe
- przewidywana zywotno$¢: 1 milion cykli

W komplecie:

Ramie aluminiowe poételiptyczne o dtugosci 3 m
-profil antyuderzeniowy

-naklejki ostrzegawcze

Fotokomorki przewodowe ze sterownikiem — fotokomaoérka umieszczona na stupku
przeciwlegtego szlabanu

Czytnik kart

Kontroler z zasilaczem

50 Kart zblizeniowych

Skrzynka montazowa z fundamentem

Konsola sterujgca:

-4 przyciski typu otwdrz/zamknij

- grzybek typu FIRE

Kolumna pod czytnik

Detektor petli indukcyjnej dwukanatowy
Utozenie petliindukcyjnej

Fundamenty pod szlabany

Fundament pod kolumne

Brama i furtka poza godzinami uzytkowania szkoty i przestrzeni rekreacyjnych zamykane bedqg
mechanicznie (zamek, ktédka).

Wszystkie istniejgce ogrodzenia wewngtrz terenu szkoty bedq rozebrane.

Pozostanie jedynie wygrodzenie z siatki boiska, pethigce funkcje pitkochwytu.

Projektuje sie wymiane siatki sznurowej wygrodzenia i wykonanie furtek i fragmentu
ogrodzenia w systemie ogrodzeniowym ( jak ogrodzenie gtéwne). Dodatkowo projektuje sie
krotki odcinek ogrodzenia miedzy boiskiem, a istniejgcym ogrodzeniem potudniowym, co
umozliwi kontrole, nad oddalonym od szkoty fragmentem terenu po stronie zachodnie;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Materiat  mozna przewozi¢ dowolnym  §rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcjg producenta
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,\Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkdw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt é daty wyniki
pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9. przepisy zwiqzane

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

9.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych
metodami nieniszczgcymi

PN-H-04651 Ochrona przed korozjqg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-23010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
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PN-H-97051
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdine wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia.
Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne érub i wkretow
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjq. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy

realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob ot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy remontach czgstkowych nawierzchni.

Zakres robdt okreslony w dokumentacji obejmuije:
- frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslong gtebokose.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umotzliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okre$long gtebokose.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier dopusci
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego moze by¢ dostosowana do szerokosdci skrawanych elementéw
nawierzchni. Wykonawca moze ubywac tylkko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek

watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdline wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - 00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdt im.gen. Dezyderego Chtapowskiego w
Bolechowie

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojdw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjq projektowq i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkdw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkose i estetyczny wyglgd.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Q) nalezy usunqc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasdéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekraczac 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$e pomiardéw
] Rownos¢ podituzna tatg 4-metrowq co 20 metrow

2 Réwno$¢ poprzeczna tatq 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 metrow

4 Szerokos¢ frezowania co 50 metréw

5 Gteboko$¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierdbwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjg * 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z
doktadno$ci = 5 cm.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkfu 6 daty
wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Sprawe rozliczen finansowych bedzie w sposdéb szczegdtowy regulowata umowa pomiedzy
Inwestorem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i redlizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubosci 3cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okredlony sposdb, spetniajgca
okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfalfowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w  celu
sprawdzenia, czy jej witasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkédw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrdéw technicznych robdt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST - 00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Zespotu

Szkot

im.gen.

Dezyderego

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

Wymagani
Lp. Witasciwosci Metoda badan a
50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 |Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 |Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zav'vo.r’rc.).sc sktadnikoéw  rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99
mniej niz, % m/m
5 innr;:gna masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN 12607-1 05
6 igz;s’ro’ro penetracja po starzeniu, nie mnigj PN-EN 1426 50
7 Terr'wp.er.g’ruro mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 48
mniegj niz, °C
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrosfr ’re.mp.ero’rury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 9
nie wiecej niz, °C
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec

Metoda badah

wypetniacza dla KR2 wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytdw; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu: wymagana V2g/45 PN-EN 1097-4
kategoria:
Przyrost ‘rempercfury' @eknlenlo, Aves8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Rogpuszggglnosc w wodzie, kategoria nie WS1o PN-EN 1744-1
WYZSza niz:
ZOWQFTOSC §0C03w \{vyp'e’rm'qczu CCro PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
X . ] Ka20, Ka10,
wypetniaczu mieszanym; wymagana K.deklarowana PN-EN 459-2
kategoria: °
yLiczba asfaltowa”; wymagana kategoria: BNbekiarowana PN-EN 13179-2
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2.4. Kruszywo

terenu

Zespotu  Szkot

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004

im.gen.

Dezyderego

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec

Metoda badah

kruszyw dla KR2 wedtug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
queronqq uziarnienia, S).dchylenlo nie Goonis PN-EN 933-]
wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: fa PN-EN 933-1
S . PN-EN 933-1 lub PN-
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Sl2s EN 933-4
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w Copekiarowana PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, PN-EN 1097-2
o LA2s .
kategoria nie nizsza niz: rozdziat 5
Odporno$é¢ na polerowanie kruszywa, ) :
ko‘regoric nie nizsza niz: PSVDek\orowono PN-EN 1097-8
Gestoié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
€ producenta rozdziat 7,8 lub 9
Gestosé nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
S L . e PN-EN 1097-6
: )

Nasigkliwo$c, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,59 zatacznik B
Mrozoodpornosé¢ w 1% NaCl, kategoria nie PN-EN 1367-1

. Fnaci7 .
WYZSZa Niz: zatqcznik B
,,Zgorzel. s’r.onecznc bazaltu; wymagana SBLA PN-EN 1367-3
kategoria:
Sktad chgmlczny — Uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria —— PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem

wymagana odpornos$é

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuZla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V35

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy badaé mrozoodpornosé wg p. 4.4.2
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terenu

Zespotu

Szkdét  im.gen.

Dezyderego

Tablica 4 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec

Metoda badania

kruszyw dla KR2 wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
queronqg uziarnienia, S).dchylenlc nie GreNR PN-EN 933-]
wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: fre PN-EN 933-1
Jako$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria PN-EN 933-6, rozdziat
ST EcsDeklarowana
nie nizsza niz: 8
Gestoié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6, rozdz.
€ producenta 78 Ilub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria —— PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza niz:

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsie asfaltowe spetniajgce wymagania

okre$lone w WT.EmA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potqczeh dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng

posiadajgcqg Aprobate Techniczng IBDIM.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,
- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/iinnych urzqgdzen czyszczgcych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - 00.00, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatléow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
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umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzeh grzewczych lub wyposazonymi we wtasne
urzgdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu  materiatdw sypkich, umozZliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz fransportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic  dowolnymi  Srodkami  transporfu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 1,5 godziny
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z  podwdjinymi Scianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikdw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
Wwyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5.  Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0

20,0 100

16,0 90+100

12,8 80+100
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9.6 69+100
8.0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawarto$c
ziaren > 2,0 (36+65)
0.85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
015 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy élp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 A
' 10
80 y 20
° Iy
g 70 L 0 o
5 3
N y ('D’
o 60 a0 2
N -~ °
o ©
‘o 50 50 ¢
9 @
S 2
5 40 60 o
& o I
A o
o 30 70 &
20 = 80
//
-
10 —t
- 90
(o} 100
00756 0,45 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i

Lp. Witasciwosci warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
1 [ Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie
2 |Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w > 5,52
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 |Wolna przestrzeh w probkach jw., % v/v od1,5do4,5
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni W
prébkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
odO0mmdo 12,8 mm 4,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wylwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla 50/70 od 140° C do 160° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla 50/70 od 1350 C do 165¢ C,
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rbwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierobwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogii place Podtoze pod warstwe
Scieralng

1 | Drogiklasy L 12

W przypadku gdy nierédwnosci podtoza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq zgodnie z ST D.04.03.01.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonac
pionowq regulacje wtazéw studni ks.

Powierzchnie czotowe kraweinikdéw, witazdw, wpustdw itp. urzqgdzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Innspektora.
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5.5. Warunki przystgpienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
ofoczenia jest nie nizsza od + 100 C dla wykonywane] warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz sinego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfalfowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcije.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu

zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej préobki metodqg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm): +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6: 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42;0,30;0,18;0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodzqgce przez sito o oczkach # 1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjqg projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywad sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

- dla asfaltu 50/70 1250 C,

Zageszczanie nalezy rozpoczqgc¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ robwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukowa.
Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfalty,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9

Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkgcii

2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwomi 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 | Wrtasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | Wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne

4 | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wiasciwosci wypetniacza (badanie raz badanie petne
petne)

5 | Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

zapylenie, zawartos$¢ ziaren
nieforemnych)

5a | Wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 |Temperatura sktadnikdw mieszanki o
. . dozdr ciggty
mineralno-asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowe;j jwW.

9 | Wtasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

10 |Stabilnos$¢ i odksztatcenie wg Marshala . S
jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci ieden raz na frzy dni

12 | Wiercenia prébek dla kontroli . oy o .
. ) . dwie probki na kazdej jezdni

zageszczenia orz wolnej przestrzeni w

warstwie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq
okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

1 czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
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6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjneji ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowad przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg
wgtebnag. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej
wyglgdu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10

Tablica 10 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 [Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | ROGwNos¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 |ROwWNoOSE poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i [ co 20 m — na odcinkach prostych
krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie co20m
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m?2
tgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugose¢ ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugose
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m?2

12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
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6.4.2. SzerokosS¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfalfowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjqg projektowq, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rébwnos¢ warstwy

Nierobwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z beftonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierdbwnosci warstw asfalfowych, mm

s Warstwa Warstwa
Lp. Bieznie L .
Scieralna wigzgca
1 | Drogiklasy I, II, lll 4 6
2 | Drogiklasy IV, V 6 9
3 | Drogiklasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq,
z folerancjg £ 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowaq,
z tfolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjag £ 10 %.
6.4.8. /tgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie
do osi. Ztgcza w konstrukciji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni nie powinna
wystawaé ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglgd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.
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7. Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki
pozytywne.

8. Podstawa platnosci
Sprawe rozliczeh finansowych bedzie w sposdb szczegdtowy regulowata umowa

pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw
drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny  w
asfaltach

4.  PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lofniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tatq.

6.  PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8.  PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg
(oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury

mieknienia - Metoda Piericien i Kula (oryg.).
9.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kafionowe emulsie asfaltowe EmMA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

3. Zatgcznik G do normy PN-S-96025:2000 - Wymagania wobec grysdw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

4. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodq petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jokim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.z2016r., poz. 124).

6. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach publicznych
WT-1 kruszywa 2008
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkétim. gen. @eego Chiapowskiego w Bolechowie
62-005 Ownska, ul. Obornicka 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zg@anych z

ukladaniem i monteem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie likabprzewodéw, monta osprztu, opraw,

rozdzielnic elektrycznych), instalacji odgromowej polczen wyréwnawczych, linii kablowych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwazyinieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robét elgéznych

niskopgdowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegdtowa (SST), stardmiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporgiza dokumentagjprojektowg i odpowiednie szczegOtowe specyfikacje techniozgkonania i odbioru
robot budowlanych, uwzeliniagpce wymagania Zamawigjego oraz konkretne warunki realizacji robét, nigltte do
uzyskania wymaganego standardu i fakaych robot.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgiie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewéiaze podstawowe wymaganiada spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajcych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bietosy.

1.4. Przedmiot i zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknij (SST) dotycgzasad wykonywania i odbioru rob6t azanych z:

» uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tyaysoprzewodoéw montowanych poza rozdzielnicami,

* montaem opraw, ospkzu, urzdzen i odbiornikbéw energii elektrycznej, wraz z przygetainiem podiga i robotami
towarzysacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow buddistwa irzynieryjnego.

» kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagroath wyej prac,

» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu patpwania podiva (w szczegdlriei roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze mouatalementéw ospezu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materialtéw w sposéb i w miejscadtyym z dokumentagjechniczi

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumestagchnicza wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

» ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonyehrurkach lub kanatach zamkitych), utatwiagcego
docelowe wcjganie zaprojektowanych przewodoéw (np. dla sieeinébrmatycznych),

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatacihniczia wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
instalacji elektrycznej.

» kompletacy wszystkich materiatéw i ugtlzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzigmn

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebngtohprzygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegétn
robotyslusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz meatayposaenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéow pdmen rozdzielnicy w sposob i w miejscu zgodnym z
dokumentagj techniczi

» dokonaniem wszelkich pgtzei instalacyjnych, szyn zbiorczych wewtrenych przy ayciu materiatow orazrodkow
wg dokumentaciji technicznej,

» wykonaniem wewetrznych pojczeh ochronnych oraz pgtézeh ochronnych konstrukcji pogtzy poszczegélnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyriemiajica obiektu,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtsaihniczg wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentaciji,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badz&az potwierdzenie protokotami kwalifikigymi prefabrykat do
montau, jako element instalacji elektrycznej,

» opakowaniem i przygotowaniem do transportu na ro@egamontowania,

* montaem rozdzielnicy w miejscu okslenym w dokumentacji technicznej,

» przeprowadzeniem wymaganych prob, lhadpomiaréw ze spounzizeniem protokotow kwalifikujcych rozdzielnie
(prefabrykat) do eksploataciji.

» wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzierie

» ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelachymastach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

* montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzyszymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow buddstwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czydebmapcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

» kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagroah wyej prac,
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» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu gatpwania podiza (w szczeg6lriei roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze a taktzw. ,polepszania gruntu” i pagrania elementéw uziemiatp.),

» utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadryym z dokumentagjtechniczi

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeati@ghniczia wszystkich elementéw wskazanych w dokumentaciji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i hiadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub pcten wyréwnawczych.

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatiggihniczia wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

« przeprowadzeniem wymaganych prob i biadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacji

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®]) @ zgodne z odpowiednimi normami oraz clkeaiami

podanymi w ST ,Wymagania ogoélne”

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzarbadla samego

wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakavymogéw bezpiecZestwa, wielkdci charakterystycznych a tad

co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobéwagzania, metod bada prob oraz odbiordw i rozlicze

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéonego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagedstawowych wyrobu oraz metodylbada dla potwierdzenia tych

wymaga.

Deklaracja zgodndci - dokument w formie &wiadczenia wydany przez producenta, stwiergtaajzgodnéé z

kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikactechniczi

dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaorg jednostk badagca (certyfikujaca), stwierdzajcy

zgodnda¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikacj

techniczn dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewdd lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej lub adzenia, ktory

w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczmepze by pod napjciem a nie spetnia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN niezscia czynry).

Polgczenia wyréwnawcze- elektryczne pajczenie czsci przewodzacych dostpnych lub obcych w celu wyréwnania

potencjatu.

Kable i przewody - materialy stiaace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalimpulséw elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatbw dodatkowych, stosowanych prigadaniu

przewodow, utatwiacy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzaj przed uszkodzeniami,

wytyczapcy trasy cigow rownolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatdw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

» przepusty kablowe i ostony kraadzi,

 drabinki instalacyjne,

» Kkoryta i korytka instalacyjne,

» kanaly i listwy instalacyjne,

* rury instalacyjne,

» kanaly podtogowe,

* systemy mocupe,

» puszki elektroinstalacyjne,

» koncowki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaty osprz (oznaczniki przewodow, linki Boe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeziaez do wytwarzania,

przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gegdej w inr forme energii

(Swiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronnasci - umowne oznaczenie, oktajace maliwosci ochronne urzdzenia, ze wzgdu na jego cechy

budowy, przy bezpgwednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna )- kompletne urgdzenie shiagce do przymocowania i pmizenia z instalagj

elektryczr jednego lub kilkuzrodet $wiatta, ochrony zrédet swiatta przed wpltywami zewatrznymi i ochrony

srodowiska przed szkodliwym dzialaniemddia swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametrémietinych

(bryta fotometryczna, luminacja), ulatwia Wawe umiejscowienie i bezpiecznwymiare zrodet swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesizz Elementami dodatkowymia sostony lub elementy

ukierunkowaniarodetswiatta w formie : klosza, odbépika, rastra, akauru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdeykiem elementéw instalacji

elektrycznej oraz przed przedostaniemaat statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wodgpzow, a ktég zapewnia
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odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw pgdzonych pérednio lub bezpéednio zezrédtem energii
elektrycznej za pomac chronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowedni
polgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodikteyeznego wchodg przewody pod naptiem, przewody
ochronne oraz wszelkie wdzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wteicze i
sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Przygotowanie podiga - zesp6t czynnei wykonywanych przed zamocowaniem ospuzinstalacyjnego, uazrzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,agddniem kabli i przewodow majy na celu zapewnienie mavosci
ich zamocowania zgodnie z dokumendacj

Do prac przygotowawczych tu zalicze siastpujace grupy czynnsei:

» Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i mieelotowych,

* Kucie bruzd i wek,

» Osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

e Montazu uchwytow do rur i przewodow,

» Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestfi wigzkowych, szynoprzewoddw,

* Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

» Oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica)- zesp6t aparatury odpowiednio dobranej igpepbnej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczaniaagizen elektrycznych przed skutkami zwdrprzechzen, realizacji wyznaczonych
zada danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instglaelektrycznej. Aparatura, stanoyga wraz z obudow
(obudowami) rozdzielnig w zalenoici od potrzeb mize spetnid nasgpujace funkcje: zmiany nagtia instalaciji,
taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowtdrkine, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronndici - umowne oznaczenie, okitajace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzghu na jego cechy
budowy, przy bezgmednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementow
wyposaenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniemcsat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wodgazéw, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej- zespdt aparatury i systeméw paten wewretrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej roelticy.

Czes¢ dostepna - przewodzca czs$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmistlyca w zasigu ki ze
stanowiska dogpnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przgoej sprawnéci fizycznej mae sk znalgé¢ bez
korzystania zesrodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itgkjora podczas normalnej pracy nie jest pod
napkciem, jednak mge st pod nim znalg¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamiggpmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk uiltadu pracy umglzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone- zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub sizer, do ktérego dogp posiadaj
jedynie osoby upowanione.

Napig¢cie dotykowe Ud grodtowe przy dotyku) - napkcie pojawiagce s¢ przy zwarciu doziemnym porudzy
przewodaca czescig ktéra mae by (nie jest) dotknita przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorymjdup sie
stopy.

Oslona izolacyjna -ostona wykonana w celu uniedlisvienia dotknecia elementéw w c#ci dostpnej, na ktérych
maoze sk pojawic niebezpieczne naggie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia -miejsce w ktorym prd uziemienia nie powoduje zauxednej ré&nicy potencjatéw porgdzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiapcy - przewodnik §czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony pogagilub izolowany od
ziemi i wody, jgli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana siet elektroenergetyczna posiaglzg co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany pepropor
indukcyjny (reaktangj kompensujca sktadovy pojemndciows jednofazowego pdu zwarcia z ziem).

Uziemienie - zespo6tsrodkéw i uradzen stuzacych pohkczeniu przewodgej czsci z ziemy poprzez odpowiedai
instalacg.

Moze wystpowa jako uziemienie:

» ochronngnie naleace do obwodu elektrycznego podczas normalnej piaby)

» robocze(nalezace do obwodu elektrycznego, zapewsiajnormalg prac).

Uziemienie robocze nima wykona jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecziskarnikowego),
nie mana jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornggparacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego nagicia bezpiecznego SELV {pd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hurgd staty 120 V [30 V
dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odmmmio duej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego pajczenia elektrycznego.

Moze wystpowa jako:

* naturalny (wykonany w innym celu, aywany do uziemienia),

» sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
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« sterupcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktademejatow).

Jako podstaw przyjmuje si wykorzystanie uziomOw naturalnych, jednak przypadku braku nitiwosci lub
nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujezsiziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

» Stal ocynkowana na ggro oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

* Miedz gotfa a take pokryta cya lub ocynkowana

Ochrona wewretrzna - zespot dziala i urzadzen zapewniajcy bezpieczéstwo i ochrog przed skutkami wytadowa
piorunowych, ludziom znajdggym st w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanieip&tencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednicBtepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkéw ochrony.

Kabel elektroenergetyczny- odmiana przewodu, steica do przesylania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyfmycsterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpiecaajych.

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli gzykowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
polaczonych réwnolegle, ktére wraz z osgem ulezone § na wspolnej trasie,a¢zac zaciski dwoch umdzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa- pas terenu lub przestrzewn ktorej osi symetrii utbono jedn lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie- miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziomenych linii kablowych pokrywaj sie lub przecinaj.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglopomidzy r&nymi liniami kablowymi, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyja jest mniejsza ui odlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpiegaaih i nie wys¢puje skrzyowanie.

Studzienka kablowa- przestrzé podziemna przeznaczona do instalowania muf kaktbywytatwiagca przeciganie i
taczenie kabli prowadzonych pod zignairaz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczaga kabel; posiada otwory przeznaczone dagaiia kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U napkcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy cikjon nap¢cie pomedzy
zyta a ziemj lub ekranem kabla, natomiast U -ngjpe midzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje gikable elektroenergetyczne na rgh znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/%, 12/20
kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla naptia 64/110 kV stosuje sikable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylengwléo$¢
zyt tych kabli mae wynost od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg pfproducenta od 1 do 1000 rAim
(praktycznie od 4 ma.

Kable sygnalizacyjne produkowang isa napjcia znamionowe: 0,6/1 kV - i$6 zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 n¥n

Zyta robocza- izolowanazyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu el@lnergetycznym, shy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym studo przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu ipko czs¢
przewodzca mae wystpowa drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kdisektorowe) lub linka, zfmna z
wielu drutdbw o mniejszym przekroju. Ze wzdl na due natzenie pola elektrycznego na ostrych keaaiach
ogranicza s stosowanie kabli zytami sektorowymi do napé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mni. Zyty wielodrutowe zapewnigjwicksz elastycznéé kabla, § jednak drasze. Sploty poszczegdlinych
wigzek, zawierajcych po kilka zyt splatane § we wspodlosiowe warstwy w kierunkach przemiennyétable
sygnalizacyjne posiadgjv swej budowie dodatkowiyte licznikows (brazows) i kierunkowy (niebiesly) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,z0”" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona hamielonozoit izolacii,
bezwzgtdnie wymagana przez okitene srodki ochrony przeciwpoegniowej. taczy metalowe ogci przewodzce -
dostpnego urzdzenia

elektrycznego (ktére mag przypadkowo znal€ sie pod napiciem), czsci przewodzace obcych instalacji
elektrycznych, gtowsp szyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablagmapgcie od 0,6/1
kV, przy czym dla nagt znamionowych do 12/20 kV przekréyty nie musi by identyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dlazyly roboczej do 50 mf- przekrdjzyty ochronnej minimum 16 mfn natomiast powsej 95 mng -
minimum 50 mrA).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzelinie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na nagia znamionowe 3,6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (diuby
tasmy miedziane), wspotosiowa z przewadeago ekranu niemetalicznego, znajdego s¢ na izolacjizyty lub w srodku
kabla. Stay przewodzeniu pdéw zwarciowych i wyrébwnawczych (@éw zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyla probiercza ,zp” - izolowanazylta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezen wielodrutowejzyle
roboczej; stuy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi wydzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli
jednazytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowyctmad 400 mrfy w formie 1-22yt o przekroju 1,5 lub 2,5 mtn
Zyta neutralna - izolowanazyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kabltzteraytowych petni rog przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzaleny od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejsgy dla przekrojow
roboczych powyej 35 mnt maze wynost 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzt kablowy shiacy pokczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
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1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodiio z dokumentagj projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektaradzoru. Ogdélne wymagania dotyce robot podano w ST
~Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych i prefabrykacyjnych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

» projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumeniarcjjektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalrigtiiowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolmdiligatoryjne w przypadku zaméwigublicznych), spomdzone
zgodnie z rozpomgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004nvr sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyglykonania i odbioru robot budowlanych oraz proguam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwda02 r. w
sprawie dziennika budowy, moutai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszarzawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., p@&3 z péniejszymi zmianami),

» dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luloglowego zastosowaniaytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustgwz 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2016 r. poz. 1570 ze zm.),
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentétyczce stosowania wyrobow,

» protokoty odbiorow cgsciowych, kacowych oraz rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z (D. z
2017 r. poz. 1332 ze zm.).

* Montaz element6éw instalacji elektrycznej nayewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegélow
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdtontazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elelgtznych wewnrgtrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw inséalji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie monza opraw, osprztu, urzadzen i odbiornikéw instalacji elektrycznej
CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO $CI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotycgce wiaciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotygee wiaciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podlam ST ,Wymagania

ogélne”

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznejobiektach budowlanych

nalery stosowdé przewody, kable, ospgz oraz aparatgr i urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjergioby, dla ktérych producent lub jego upaminy przedstawiciel:

» dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gdlreego systemu oceny zgodied

» wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodow Komisje Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwgdhieniem przepisow bezpiedmwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczcych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

» oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarB/agodnie z obowgzujagcymi przepisami,

» wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrabmieszczonego w oldlenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobdw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea,

+ wydat ddwiadczenieze zapewniono zgod§éwyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowagtmsowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualrdokumentagj projektowa sporzdzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobéw, wgj nie wymienionych, jest mibwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm montau
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczeg6towe wymagania dotygze wiasciwosci materiatdw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekzgej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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Jednoczénie praktyczne przykltady zastosowania elementéui kablowych, w tym urzdzea elektroenergetycznych
zawieraj opracowania typizacyjne - szczegélnie albumy pcedtow lub specjalizagych st w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktére mdiy¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsiazolacg wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronn.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied: i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a ekzojezyt: 16 do 1000 mmz2.

Przewody instalacyjne nalg stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych bezgmdnio do podipa lub uktadanych na linkach ¢ro/ch, a take natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiccia znamionowe izolacji wynogz450/750V w zalenosci od wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw mog
wynosi (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie engogeie budynkéw wymaga stosowania przekroju minimegdn
1,5 mmz2.

Jako materiaty przewodee mana stosow& miedz i aluminium, przy czym dla przekrojayt do 10 mm?2 naley
stosowé& obowizkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sty do zasilania wewrznych magistrali energetycznych, obstugych due rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich gnapobwody rozdzielcze dla dej liczby odbiornikbw zamontowanych
w ciggach np. zasilanie daj ilosci silnikow lub opraw éwietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodee szynoprzewodow nipa stosow& miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody #rma montowd wykonane w obudowie o okdlenym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawdzi - w przypadku podziatu budynku na strefyzamwe, w miejscach przgja kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw ymrzegciach przezscianki konstrukcji wsporczych nalg
stosowé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane tegdnio na podtodze naie chront poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych st stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebiengjw szerokéci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaj
bogate zestawy elementow dodatkowych, utateiggh ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapm®jice
utrudniony dostp do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osébst8gy koryt metalowych posiadajaczniki
tukowe, umaliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. @kgzych przekrojachyt).

2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vaizkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw klinowane w otworze z elementem trzygwjm statym lub zaciskowym,
whbijane i mocowane do innych elementéw np. paskiskmwe lub uchwyty kablowe przyaane; stosowane gtdwnie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy mdrgy¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkgiach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przyaanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i daician pustych, sty do montau gniazd i 4cznikoéw
instalacyjnych, wysfpuja jako hczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe. Wykonang s materiatow o
wytrzymatdci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére miedtrzymuj ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez pygsg&zy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopiéi
ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzai@ny jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system
montau -wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowgodiogowe. W zalsosci od
przeznaczenia puszki musgpetig nasg¢pujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa g 60 mm, sufitowa
lub koacowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgaha lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm - dwuy-triub
czterowejciowa dla przewodow o przekrojyty do 6 mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do maotgniazd i cznikow
instalacyjnych powinny kiyprzystosowane do mocowania oguzza pomog ,pazurkéw” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewgcych prd elektryczny jak
aluminium, mied, mosikdz, montowane poprzez zaciskanie, ¢sknie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podiczanie i umaliwia wielokrotne oddczanie i przydczanie przewodéw do instalacji bez koniecam&eazdorazowego
przygotowania kdcow przewodu oraz unatiwia systemowe izolowanie za pomypaston izolacyjnych.

Pozostaly ospret - utatwia monta i zwicksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢ mazna kilka grup materialéw:
oznaczniki przewodow, dtawnice gekki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprat instalacyjny

2.2.4.1. Gniazda wtykowe ogl6lnego przeznaczenia do mentaw instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zdst@yposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowamia
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puszkach g 60 mm za pomowkretow lub ,,pazurkéw”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe jpmy by¢ wyposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezpoedniego na podiw za pomog wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe masiy¢ przystosowane do 5-cigytowych przewodow, w tym do pagizenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do paiczenia przewoddéw winny unaiwiaé wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5 do @y w

zalezndéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgoe

Obudowy gniazd naly wykona z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

* napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

* prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

* prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

» stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X

» stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.2. Obudowy rozdzielnic i aparatow

Stanowj element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy efgktnej (samodzielnie niegselementem instalacji
elektrycznej); spetniaj rolg zabezpieczafa przed dotykiem elementéw pod negiem, § elementem gczacym
podzespoty rozdzielnicy, chrenprzed przedostawaniemesilo wewntrz ciat obcych (stopie ochrony obudowy IP),
poprzez montawyposaenia dodatkowego unatiwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieni@jch sé¢
warunkach zewgtrznych i przy rénym obcizeniu, podnosgestetyk instalacji elektrycznych, unbwiaja prawidtowy
monta.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, kténsgmieniane g jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykagj powinien sprawdZi czy poszczegélne elementy obudowy (lub cata obajoposiaday
certyfikat zgodnéci lub aprobat techniczm badz nadam przez wytwére deklaragy zgodndci. Wymagania ogélne
dotyczce pustych obuddéw

rozdzielnic i sterownic niskonaggiowych podanegsw PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do esgania w zaprojektowane uwudzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musgzostd zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producentadotay dotycace metod dczenia obudéw
w zestawy, sposobu montowania lub usuwafui@nek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecamyateriatow
zlagcznych i uszczelniagych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha @ramocnienia transportowe montoéva
zgodnie z instrukgj producenta obudéw. Nafe stosowd wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujce poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kable, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowadpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébahamicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyeiac sic odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.3. Wyposaenie wewrgtrzne rozdzielnic

Skfad zestawu elementéw weytrznych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonujcy prefabrykagj powinien
sprawdzt czy wszystkie zaprojektowane elementy wypeséa wewgtrznego posiadaj nadany przez wytwoec
certyfikat zgodnéci lub aprobat techniczi badz deklarag zgodndci.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikow elementéw wetwamych rozdzielnicy, ktére wymieniang s
jako marka referencyjna.

Osprz:t ten naley montow& do obudowy za pomac ptyty montaowej lub pityty zabudowy, szyn lub beleksmgch
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szdfla

Polkczenia wewstrzne elementéw naty wykonywa za pomog: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przydczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekropjty do 2,5 (4) mrA nalezy pocynowa, natomiast na
przewody powyej 4 mnt nalezy montowa koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nale wywaé elementéw przyczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowéwiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o oflmych diugdciach.

2.2.4. Elementy mocujce rozdzielnice

Wykonupgcy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentéw powinien sprawdzizy wszystkie zaprojektowane

elementy mocuce posiadaj nadany przez wytwoéeccertyfikat zgodnéci lub aprobat technicza badZz deklaracg

zgodndci.

Podstawowe sposoby moata

» zabetonowanie w podia lub$cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e o0sadzenie w podin przy wyciu kotkéw kotwicych lub rozporowych (otwory do mocowania przygcaoe w
obudowie),

» przykrecenie za pomacmaterialdw zicznych lub przyspawanie do przygotowanej konstiuksporcze;.

2.2.5. Uziomy
Sztuczne - montowane, @i rezystancja uziomu naturalnego jest zbytzajuwtedy przy jego uktadaniu nale
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uwzgkdni¢ nasgpujace zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

* Uziomy poziome ukladana gkbokdsci nie mniejszej i 0,6 m,

» Unika¢ uktadania pod warstwnie przepuszczaga wody np. asfalt, glina, beton,

» Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny bywvicksze od 60°,

» Miejsce uktadania powinno Byoddalone co najmniej o0 1,5 m od ¥ep do budynku, prz&j dla pieszych oraz
metalowych ogrodze

* Najwyzsza czs¢ uziomu pionowego powinna znajdoévsic co najmniej na gbokasci 0,5 m przy dtugéci ponad 2,5
m,

» Maksymalna dtug& pojedynczego uziomu sztucznego powinné impiejsza ni 35 m dla gruntéw o rezystywfo
<500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystyvénb> 500 Qm.

2.2.6. Wewnrtrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze- najwaniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktdodyczone g wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowdlementy 4czace uradzenia i instalacje z szynprzedstawia schemat poken
wyréwnawczych.

Potaczenia wyrownawcze ochronnikowe odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lylstemy mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiegmidlegtéci od innych instalacji metalowych.
Ograniczniki przepig¢ - stanowy ochror urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepiami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potenajaitstnieje maliwosé¢ ochrony
centralnej dla catej instalacji elektrycznej westvanej lub wybranych elementow.

2.2.7. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjneredzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacg stosuje si papier, gum i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest ez papieru kablowego przesyconego syciwem eledtacyjnym, dla polepszenia
wiasnaci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgadeeolacji. Syciwa mogby¢ sciekapce (dla kabli uktadanych
standardowo) lub néeiekaphce (dla kabli ukladanych przy #ych r&nicach poziomoéw)- kable te dodatkowo
zabezpiecza powioka (pancerz otowiany).

Powloka - chroni izolacg kabla przed czynnikami zewtmznymi, gtéwnie wilgoca szkodliwymi zwizkami
chemicznymi, podwjsza take bezpieczestwo wytkowania kabla w okrfdonym s$rodowisku. Stosuje sipowtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz Znastalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie ca@aarsze zastosowanie
znajduj kable z powtol z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gkgzonej odporngi na dziatanie ogniaklasa ich
ognioodpornéci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE18@HER6/1 kV.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pogdizy zylami kabla a powlok w celu ograniczenia nibwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni witnza kabla. Jako wypelnienie stosuje: gbapier, tworzywa sztuczne, materiaty
witéknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniamihav@cznymi, w formie drutéw lub ¢en stalowych
zabezpieczonych przed korgzjp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostenpowtoki kabla.

Oslona zewrtrzna - (warstwa wyttoczona lub zewtizny obwaj) chroni kabel przed szkodliwym wptyweszynnikéw
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonujegst materiatéw witdknopochodnych, pokrytych warstwolewy ochronnej lub
z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli -w celu tatwiejszego rozédiania i identyfikacji kabli opracowano krajowe sy oznaczania kabli,
roznigce st migdzy sola symboliky zwykle zbiene z zawarteia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie
OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSV¥- W opisie symbolami zawarte $:ajczsciej dane na
temat: materiatwyt, typu izolacji, ochronnéi ogniowej (lub o rozprzestrzenianiw sbgnia), typu powtoki, izolaciji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcge symbol cyfrowy,
zawierajcy dane o naptiu fazowym i m¢dzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekréjzyt.

2.2.8. Wsporniki i drabinki kablowe

Stz do ukladania kabli, mdzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowangejako stalowe elementy z blachy o
dtugcici przewanie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablovegwa st blach o zw¢kszonej odporngei korozyjnej
na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o gfcib0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekrdjabinek,
najczsciej jest to ,,C” lub ,,U”; dodatkowo produkuje sszeregdcznikéw utatwiagcych prowadzenie linii kablowej wg
PT. Drabinki uktada sina wspornikach lub mocuje beZpednio do podiga, przy czym odlegks pomiedzy punktami
podparcia powinna ldymniejsza ni 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajocowania, z

wyjatkiem kabli jednaytowych tworzcych jedn linie. Kable ukiadane pionowo nale mocow& do drabinki przy
uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lubrtado mocowania kabli.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic
Wyroby do robét montaowych mog@ by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:
* s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyldanm w dokumentacji projektowej i specyfikacji techrmieg
(szczegotowe)) SST,
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* 3 whasciwie oznakowane i opakowane,

» spelniaj wymagane wiéciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokument§wiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub oglowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow rowniekarty katalogowe wyrobdéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

» Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mimvegch - wyrobow i materialdw nieznanego pochodzenia

* Przyfcie materiatow i wyrobdw na budewowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdbw do montau instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinnyébgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukepducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolngci kable i przewody naly przechowywa na lgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &kitkach (oznaczenie ,K”),
kofce przewodow producent zabezpiecza przed przedasiemv s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrova@nsc zyt, przekrdj).

Pozostaly sprt, osprzt i oprawy Gdwietleniowe wraz z ospegem pomocniczym naky przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8gdlnie naley chront przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobgakowanych powinno ldysuche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”

Prace mena wykonywé przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywasie przy wyciu spawarek o parametrach wymaganych dla gaiboateriatéw aytych na
poszczegollne elementy obudowy, dlezenia elementéw miedzianych natestosowé@ spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazowej.

4.. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”

4.2. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

Podczas transportu materialtdw ze skladu przyobiedo na obiekt naly zachowd ostraznos¢ aby nie uszkodzi
materiatow do montal. Minimalne temperatury dopuszcazeg wykonywanie transportu wynasdla kebnéw: - 15°C i -
5°C dla kazkdéw, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuaiwosci uszkodzé transportowych.

Duze rozdzielnice naley przygotowa do transportu dzigt na elementy o wadze uitioviajacej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosa@pakowania w przypadku mlovosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z dokumentagjtechniczia i umowg oraz za jak&d
zastosowanych materiatow i jakowykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegdtowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuije:

* przemieszczenie w strefie montsvej,

» zilozenie na miejscu monta wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegimzebiegu instalacji i miejsc moraosprztu,

» roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtarggk: kucie bruzd w podiwi, przekuciascian i stropow,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie prz§kanatow instalacyjnych, wykonandepych otworéw poprzez podkucie
we wrece albo kuciegeczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwerdaianach lub podieach,

» osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dyhlib kotwicych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

* monta na gotowym podizu elementéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkoe ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie/ mie mae by wicksze nk 15% wewntrznej srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podang g&blicy ponzej.
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Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 a7
Srednica  znamionowa  rury (mm)

Promie tuku (mm) 190 (190 |250 |250 |350 (450

» faczenie rur natey wykona za pomog przewidzianych do tego celugekek (lub przez kielichowanie),

* puszki powinny by osadzone na takiejgdokasci, aby ich gérna (zewetrzna) kravgdz po otynkowaniusciany byta
zrownana (zlicowana) z tynkiem,

» przed zainstalowaniem nale w puszce wye¢ wymagagm liczbe otworéw dostosowanych dgrednicy
wprowadzanych rur,

» koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

» wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych tdrstalowego csrednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowspecyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST,addnie
(monta) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegolnieniesharakterystyk podan w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST. W pamyku tatwéci wciagania kabli i przewoddéw, waganie drutu
prowadacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mbgz utozone swobodnie i nie madoy¢ naraone na
nachgi i dodatkowe nageenia,

« oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prmjelej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) S8&ib
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfilfpeyprzewoddw barwami albo cyframi, w przypadkukiorgakich
wytycznych),

» roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamtiabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, napraigin i
stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, aagzykry¢ kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478@81Az1:2000.

5.2.2. Montaz opraw o§wietleniowych i sprztu instalacyjnego, uradzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robét, aby unilgh niepotrzebnych zniszcieé zabrudzé.

Przed zamocowaniem opraw natesprawdzé ich dziatanie oraz prawidtows6é polaczen.

Zrédtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie odbiorow 1-fazowych.
Przewdd ochronnydulacy zyta przewodu wielaytowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy barwy zielonej i
z0ttej.

Typy opraw, trasy przewodOw oraz spos6b ich prowaidzwykond zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2.3. Instalacja pohczen wyréwnawczych

Dla uziemienia uradzen i przewodéw, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najewykona instalacje
polgczen wyrownawczych. Instalacja ta skladae sz pohczenia wyrownawczego: gtéwnego (gtowna szyna
wyroéwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dlascz przewodzcych, jednoczéie dosgpnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrowngym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Polkczenia wyrdwnawcze gtdbwne i miejscowe mglevybrat taczac przewody ochronne z gxiami przewodzcymi
innych instalaciji.

Pohczenia wyréwnawcze gtéwne nalewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podsczy€ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitfa, sprowadzag je do
wspolnego punktu - gtéwnej szyny uziemizg).

W przypadku nieminosci dokonania paiczenia bezpgedniego, pongidzy elementami metalowymi, nale stosowa
iskierniki.

Dla instalacji paczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasjeych zewgtrzne obwody éwietleniowe naley
stosow@ odgromniki zaworowe porailzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirpnochronne;j.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonsifew oparciu o projekt techniczny, uwzdhiajgcy wymagania
stawiane wyrobowi. Do najwaiejszych wymogéw nalg: stopiév ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do moria,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnidgne dotycice sieci zasilagej, miejsce zasilania i odptywow oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposia. W oparciu o powgze dane nahy sporadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle
jest zaycznikiem do dokumentaciji.

Nastpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wypasda rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z ingpesm
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanyaddrielnicach etap ten maea poming.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&eyfi elementéw rozdzielnicy nalg dokon& mocowania i
polaczen aparatdw i urgdzen wg zalecé producentow.
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Przy skomplikowanych uktadach wypdsaia naley sporadzi¢ kart technologicza dla prefabrykacji, stanowi ona

zahcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna glgdniac wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganychthcec

obudowy, a w szczeg6léai:

» stopier ochronndci,

* wymiary zewrtrzne kadego elementu obudowy,

* typ rozdzielnicy ze wzghu na spos6b monta: wolnostaojca, przycienna, nécienna, wgkowa

* typ rozdzielnicy ze wzghu na napicie roboczeéredniego nagiia, niskiego nagtia, stabopgdowa,

e sposob zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,od dotu”

* typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, diawicagigki, przyhczenie bezpaednie,

e sposéb mocowania wyposia w obudowie: ptyty montawe i ostonowe, elementy dystansowe, szynynao
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wyahaormy PN-EN 60439-2:2004,

» rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

* sposOb zabezpieczenia przed ¢pst os6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagarmy PN-EN 60439-
3:2004,

* kompletnd¢ montau wyposaenia dodatkowego,

» kompletndg¢ i prawidlowa¢ opisOw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdwdsgt znaki znajdujce sé
wewntrz i na zewgtrz rozdzielnicy,

« oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnidgno byt wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywadanych technicznych aparatéw i osjuz

* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinmaajdow& si¢ kieszé przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgkdu na funkcje jak spetniag mozna wyr&ni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mdgy¢ wykonane

jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (stenice) odbiorcze np. obwodowe,¢piowe lub wydzielone dla

konkretnych instalaciji.

Ze wzgkdu na sposOb morta rozr&nia sk nasgpujace typy:

» wolnostojce,

e przyscienne,

* wiszace (n&cienne),

» wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spekiavymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z ¢aieynarodowy IEC-439-1).

Wymagane jestwiadectwo badadla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicgpdne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalta na terenach budéw musi spetnimymogi norm PN-EN

60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaia w miejscach og6lnodepnych musi spetniawymogi normy

PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinnadwyposaona w maskownig z tworzywa sztucznego, chrgoi przed skutkami

napkcia dotykowego, @i wystepuje maliwos¢ kontaktu bezpgedniego z elementami pod negem.

Wszystkie konstrukcje prgienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnidostp do kompletu elementow

wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) naleprzewidzi€ rozwigzanie pozwalace na ewentuainrozbudove

uktadu, bez konieczsoi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedyzpstawiona np. dwudziestoprocentowa

rezerwa miejsca oke st niewystarczajca).

Sposo6b rozmieszczenia montowanego wgrnwyposaenia powinien uwzglniat zasad jednorodnéci w ramach

wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomigchmzktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomiesdard ruchu elektrycznego powinny bwykonane minimum w

Il klasie ochronngci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielpigtrowych naley przewidzi€ dywaniki izolacyjne, stanowte

standardowe ich wyposanie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajgg si¢ szyld z nazw rozdzielnicy zgodg z nazw rozdzielnicy ze

schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld wingngrzymocowany w sposoéb trwaty.

5.2.5. Monta rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuije:

* przemieszczenie w strefie montsvej,

* rozpakowanie,

* ustawienie na miejscu mouatawg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

* trasowanie,

» wykonanieslepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw wscianach lub podieach,
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» osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dyhib kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

e monta wraz z regulagj mechanicza elementéw odmontowanych na czas mocowania (drkiyigkamki, zamki,
pokrywy),

» podhczenie uziemienia,

» sprawdzenie prawidtovéoi usytuowania w pomieszczeniu, w szczegétha@achowania minimalnych szercid
przegé i drog ewakuacyjnych,

» sprawdzenie prawidtovci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i bada

Przy podgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej mgl@ametaé aby wszystkie kable odptywowe wypaga w

szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lniemwarzy duej ilosci kabli odptywowych.

5.2.6. Monta instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres rob6t obejmuije:

* przemieszczenie w strefie montavej,

» zlozenie na miejscu monta wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegizebiegu instalacji i miejsc moraosprztu,

» roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowtangk: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypanjem
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w pozip przekuciascian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry kanatéw instalacyjnych, wykonanigepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kucie gczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordseianach i podivach

» osadzenie kotkéw plastikowych oraz dyblirub kotwicych Ilub wspornikéw, zaciskow, gdzek wraz z
zabetonowaniem,

e monta na gotowym podteu elementéw ospetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do momtieinstalacji odgromowe;,

» oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji gktgwej i specyfikacji technicznej (szczegotowef TSIub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i leezgistwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfiaeyprzewodow barwami albo cyframi), w przypadkekar takich
wytycznych,

* roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamtastalacji piorunochronnej i uzientigak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawaian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdionta przykrye kanatow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:128/:2000.

5.2.7. Instalacja pohczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewoddw, na ktérych nie wygtuje trwale potencjal elektryczny, wykananstalacje
polaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada i pohczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wy@meza),
miejscowego (dodatkowego - dla¢gei przewodzcych, jednoczénie dosgpnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona polaczenia wyrdwnawcze gidwne i miejscowedace przewody ochronne zgziami przewodzcymi innych
instalaciji.

Polkczenia wyréwnawcze gidwne wykanaa najniszej kondygnacii budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy€ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitfa, sprowadzag je do
wspolnego punktu.

W przypadku nieminosci dokonania paiczenia bezpgedniego, pongidzy elementami metalowymi, nale stosowa
iskierniki.

Dla instalacji paczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasileych zewmtrzne obwody éwietleniowe naley
stosow@ odgromniki zaworowe porgilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirpnochronne;j.

Przed przysipieniem do rob6t naky dokon@& przy udziale geodety trasowania przebiegu liniergetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznyahkdw.

5.2. 8. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuije:

* wyznaczenie trasy linii kablowej,

* wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanerstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wyngagruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

* nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

» ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

» ukfadanie kabli w rurach i blokach, atmych w ziemi,

» ulozenie folii oznaczeniowej,

« zasypanie rowéw i wykopéw kablowych z rozplantoveamilub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
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Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonyévaprawniony geodeta, lub za zgohwestora - wykonawca robot,

na podstawie projektu technicznego linii oraz ma&odgzyjnych. Przebieg trasy wyznagzajbijane w grunt paliki

drewniane lub pty metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz trag kablows w taki sposéb, aby zachodadpowiednie

odlegicgci od innych elementéw znajdigiych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od famdentow

budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od goych drzew, itp. Szczeg6towe waito odlegiaci kabli od innych

elementow znajdggych sé w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla ropdwadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie

nierozpoznanym, natg zwrdcik szczeg6lla uwag aby nie uszkodzi istniegcego uzbrojenia. W tym celu, przy

zachowaniu diej ostranosci, naleey dokon& przekopéw prébnych na gilokas¢ wigcksz od projektowanego dna

wykopu i o dlugéci okoto 2 m przez lini trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnesttzenia dotyczwykopow

prowadzonych przy istniggych budynkach i budowlach.

Szerokdé¢ rowu kablowego zatgy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegiegnak nie powinna Eymniejsza od:

30 cm dla gibokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Giebokas¢ minimalna ukiadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz raj@ znamionowego

kabla (ze wzgldu na warstw podsypki piaskowe]j orazednic kabla wykop jest kilkangie centymetrow gbszy):

» 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i praazonymi do zasilaniaswietlenia, zwizanego z ruchem
drogowym,

e 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o napgciu do 1 kV,

» 80 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

* 90 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, ukladanych na terenach rolniczych,

e 100 cm dla kabli 0 nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy natey wykonywa z zachowaniem zasad bezpiatteva.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejomiynalezy prowadz¢ w ostonach otaczggych (rury ochronne lub

bloki  kablowe), ukladanych w wykopach. Wektbrych przypadkach mina dokoné utozenia oston bez

konieczngci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopdw i przeciskow. Podkopy wykonujes si

specjalnymi topatami, ktére posiagamniejszon powierzchng¢ robocz oraz wydhione trzonki, w celu utatwienia

kopania. Przeciski wykonuje¢sspecijalnie do tego celu przystosowanymadezzniami.

Ukfadanie kabli w rowach i wykopach
Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbonin. 10 cm -dopuszczagspominkicie podsypki
dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kaldeipna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3%
od diugdci wykopu. Zasagl jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym pozie, przy czym odlegké minimalna
od kabli gsiednich zalzy od napgcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1ik¥6 cm dla kabla powej 1
kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przelmysgo dopuszczaesiwarstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odlegtgci 15 cm pomgdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie praedgmi np. z cegiet lub bloczkéw
betonowych. Dla utatwienia lub umévienia robét naprawczych nale przewidzi€ ukladanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie ngpuje pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, gzéza kablowego, stacji transformatorowej
itp.),
» Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:
0 reczny:
= przenoszenie lub przesuwanie kablagkach,
= przesuwanie kabla na rolkach
0 mechaniczny:
= przemieszczanie kabla, znajgtggo st na lkbnie, w@onym przez pojazd (traktor z przycaepub
skrzyniowy samochdd gtarowy o napdzie terenowym, stojaki docbnow),
= przy pomocy rolek naglzanych (skrzyniowy samochdOdezarowy, wyposaony w chgarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich neggidbw poprzez agregat qutotworczy lub zestaw kabli przesmych, stojaki do
bebnow),
= przy pomocy cigarki (tzw. ucig czotowy) - podobny zestaw jak dla ukladania ppgmocy rolek
napdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw gy i ponczoch stalowych. W celu unikgtia uszkodze
kabla wciagarka musi b wyposaona w ogranicznik sity ggnigcia, jej warté¢ dopuszczakpwyznacza si
w zaleznasci od catkowitego przekroju kabla.
Zasypanie nagpng warstwy piaskowg grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a ngphie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubgci do 15 cm (Wksza¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek)
Utozenie folii oznaczeniowej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokci powyzej 20 cm, przykrywajcej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii sywanych do oznaczewskazug napecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powsej 1 kV.

Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych wziemi:
Kable uktadane w miejscach, gdzig szczegolnie naf@mne na uszkodzenia, chrong gioprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lulgtkiich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowychokéch
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betonowych. Instalacje ostonowe gdze nk 60 m lub posiadage rozgajzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaa st w studnie kablowe. Studnigelbetowe s najpopularniejsze i posiadajvymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiadladwodnienie (kanalik) i zamykany wlaz Iutrzykrycie z piyty betonowej lub
zelbetowej, a tate odpowietrznik dla umdiwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mosje zebré w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna thieo najmniej 1,%rednicy kabla, jednak nie mniejzn50 mm. Zasag jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jedmgdusizcza giodstpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednazytowych tworacych wizke wielofazows zestawu kabli sygnalizacyjnych padtonych do jednego wdzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnychtgmmbnych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony naley oba kace uszczeld, szczeg6lnie kiedy nagiuje przejcie pomédzy odebnymi strefami
wydzielenia paarowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialgiujace, w zalenosci od
wymaganego stopnia ochrony zaoowej). Wcaganie kabli do rur mma wykonyw& przy budowie nowych linii,
niekiedy wys¢puje konieczn& wykonania oston kablowych na atmych wczéniej kablach lub ich odcinkach - wtedy
stosuje si technologg z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostor ochronm witdknistg ukltada s} bezpdrednio nascianach lub na
konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementaahstkakcyjnych budynku oraz kanatach - niektére spgs
uktadania omoéwiono w pozycjach poprzednich.

SzczegOla uwag nalery zwrécic przy przejciach kabli przezciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych
Rura lub specjalny przepust powinnyétgabetonowane lub wmurowane w otwdr, obadeuszczelnione materiatlem
niepalnym na diugei 8 cm dla stropdéw i 10 cm dikcian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si przypadkach
szczegolnych np. izolacja ddacych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub papowa przy przégiu pomedzy
wydzielonymi strefami ochrony parowej i wewntrz stref. Dla pomieszciezagraonych pagarem lub wybuchem
przepusty powinny hiyoddzielne dla kalego kabla, rowniejednaytowego. Skrzyowania kabli naley wykona w taki
sposob, aby minimalne odlegé pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na nagie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napkcie powyej 1 kV. Odlegtéci minimalne od ruroggéw podaje N SEP-E-004 i wynasad 20 do 150 cm. J& nie
mozna spetnt warunkdéw minimalnej odlegkoi, podanych w normie jw., naig bezwzgédnie prowadzi kable w rurach
ochronnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine”

Szczegobtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-68100 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczeg6towy wykaz oraz zakres bag@montaowych i kontrolnych instalacji piorunochronnychziemier zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-62600 i PN-E-04700:1998/Az1:200 Szczegotowy wykaazor
zakres pomontawych bada rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i-EN)4700:1998/Az1:2000
Szczegobtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-628100 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jalkoi robét

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot polegaj na sprawdzeniu:

* zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

» zgodndci polaczer z podanymi w dokumentaciji powykonawczej,

e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodowsprztu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletndci dokumentacji dotyercej zastosowanych materiatow,

» sprawdzenie gogtosci wszelkich przewoddw wysgpujacych w danej instalacii,

* poprawndci wykonania i zabezpieczenia pater srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych toimtem
przez wykonawg montau,

* poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, usdzei i odbiornikéw energii elektrycznej,

* poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraswietleniowych,

* pomiarach rezystanciji izolacji,

* napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

« dziatania sygnalizacji stanu paknia hcznikow,

» stanu i gotowéci ruchowej aparatury i ngdéw kacznikéw,

» stanu zewetrznego gtowic kablowych,

» stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporch,

» stanu ochrony przeciwpamniowe;,

e stanu urzdzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

» schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

» stanu i kompletnai dokumentacji eksploatacyjnej,
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» sprawdzenie gptosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

* poprawndci wykonania pajczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych totmlem przez wykonawec
montau.

» pomiarach rezystanciji instalacji lub jej element@godnie z zasadami przeprowadzania hada

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje pirzy padzie przemiennym np. metpdechniczi przy wyciu woltomierza,

ktérego wewagtrzna impedancja musi wynésminimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), orapdto prdu powinno by

izolowane od sieci elektroenergetycznej np. presasformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna¢byniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow
wraz z uradzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru nafy dokon& miernikiem rezystancji instalacji o
napkciu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, ugdzenia i aparaty nie spetriag wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. 3 materiaty nie speilniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naseiae, na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzna wad: za niemajca zasadniczego wptywu na jad
funkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potracen za obntorng jakosc.

7.. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT
7.1. Ogllne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagizne”

7.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét.

7.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu robdt mmjch wplyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu magpodleg& m.in.:

* przygotowanie podia do montau kabli i przewodow, gcznikdw, gniazd, opraw swietleniowych, uradzeh i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osfuiz

 instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowanéjggonaniem rob6t przez inne beanlub odwrotnie, gdy prace
innych brai wymagag zakaiczenia rob6t instalacji elektrycznej np. zasilgooenp.

* wykonanie i montakonstrukcji,

e ustawienie na stanowiskach aparatéw,adzei, dtawikéw, baterii kondensatorow z przynale do stosowania
aparatug

» ustawienie tablic sterowniczych i przek&owych w nastawni,

* ustawienie rozdzielnicy,

» obwody zewgtrzne gtdwne i pomocnicze,

* instalacje éwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

* przygotowanie podi@a do montau instalacji piorunochronnej i uziomow,

+ instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowané jegkonaniem robét przez inne branlub odwrotnie, gdy prace
innych brai wymagaj zakaiczenia robot instalacji piorunochronnej i uziomom masypanie fundamentéw wraz z
uziomem fundamentowym.

» kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

* monta koryt, drabinek, wspornikéw,

» podsypki i zasypki,

7.2.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikapych oraz elementéw wdzen, ktére ulega

zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemaliwiajac ocerg prawidtowdgci ich wykonania po catkowitym

ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nale sprawdzat prawidlow@dé montau oraz zgodnd z obowizujgcymi przepisami i

projektem:

» wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

» sieci uziemiajcej, kablowej i odwadniag¢ej uktadanej bezgoednio w ziemi,

¢ fundamentéw, uziomow fundamentowych i przepustéviesatzonych w fundamentach

e prawidtowd¢é montau oraz zgodn& z obowhzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonychktp lub elementow
instalacji piorunochronnej i uzioméw.

» wykonanie wykopoéw, jak& i prawidtowd¢ wykonania fundamentéw.
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7.2.3. Odbidr kaaicowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jadiowykonanych rob6t naky przeprowadzi po zakaczeniu

robot elektrycznych przed przekazanieaytdownikowi urzdzea zasilajcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

» dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

» dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablaggédsci zyt i
zgodndci faz, proba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje stylko jeden raz.

* izolacji torow gtéwnych,

* izolacji torbw pomocniczych,

» dziafania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

» dziatania mechaniczneggcknikow, blokad itp.,

» instalacji ochronne;.

Parametry bada oraz spos6b przeprowadzenia hada okrelone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kécowego.

Badania rozdzielnic

Badania nagciem probierczym rozdzielnic wykonujeediylko jeden raz. Jeeli producent dostarczyt protokét z tych
bada, rozdzielnice SN sprawdzagsiaptciem obnkonym do 75% napcia probierczego, a rozdzielnice o rgyi do 1
kV - induktorem, sprawdzag tylko rezystangjizolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych rozdzielpadegaj na sprawdzeniu prawidiowa dziatania uktadow
zabezpieczg sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki imsazynnego zatzania rezerwy. Badania nale
przeprowadd wedtug programu, ktéry powinien bgzescia dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznegoznikéw, blokad itp. wykonuje sina nagdach cznikdéw oraz zwjzanych z nimi
blokadach mechanicznych. Najyewykona® 5 normalnych cykli roboczych (zamkuie - otwarcie) kadego hcznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalewykona 5 cykli przestawi# kazdego czionu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (prdbystanu pracy.

Laczniki sterujce wyposaeniem cztonu naley zamyka i otwiera® w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby
trzeba take sprawdzi prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania naley przeprowadzi wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badatrzeba zamieci¢ w protokole odbioru
koncowego.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Sprawve rozliczer finansowych bdzie w spos6b szczegotowy regulowata umowa pdmyi Inwestorem a Wykonawc

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpcmniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w eltsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w eltsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed gatem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w ekt@ich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w eltdich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpiettea.
Postanowienia ogoln&rodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w e&tsich budowlanych. Dob6r i mountawyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Doboér i mountawyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Dobdér i montawyposaenia
elektrycznego. Obgkalnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Dobo6r i moatawyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Doboér i mountawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Dobér i moutawyposaenia
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elektrycznego. Inne wyposanie. Oprawy fwietleniowe i instalacje @vietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Dobo6r i moatawyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpietigava.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie ociteor

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyppsae w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje eleldne w obiektach budowlanych. Wymagania daojgez
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pbakie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na tereniedowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne&v gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Spgz elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecze przetzeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (V) Wyposanie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspoldziataniu czlowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifpeyzaciskéw uradzen i zakaiczen zyt
przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumergczne

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspoldziataniu czlowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikaeyprzewodow barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobezlowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji azer elektrycznych w uktadach niskiego nepa. Czsé 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)  Puszki i obudowy do sgpuzelektroinstalacyjnego dozytku domowego i podobnego.
Czé¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004 Spezelektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody goedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sz elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpieche przetzeniowych instalacji
domowych i podobnych. €&¢ 1: Wylaczniki do obwodéw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecfeprzetzeniowych instalaciji
domowych i podobnych. @& 1: Wykczniki do obwodéw prdu przemiennego (Zmiana
Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecfeprzetzeniowych instalaciji
domowych i podobnych. @&¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw prdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sptz elektroinstalacyjny. Wykzniki  r&nicowopgdowe bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadmlowego do #ytku domowego i podobnego (RCCB). & 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Spz  elektroinstalacyjny.  Wykczniki  r&nicowopgdowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadplowym do uytku domowego i podobnego (RCBO). && 1:
Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urgzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritawych badé odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritawych badé odbiorczych (Zmiana Az1l).

PN-E-93207:1998 Spet elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgafne na napicie do
750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 fnkvymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Spizelektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgafne na napicie do 750
V do przewoddéw o przekrojach do 50 fmiymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Spet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarowa napgcie robocze 220 V i
230 V i pgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej popezlowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspoldziataniu czlowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikaeyprzewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nigiggtiowe. Czé¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie bafidaypu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice nigimgtiowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewodow
szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice nisiggtiowe. Cz$¢ 3: Wymagania dotyezre

niskonap¢ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych dstélowania w miejscach
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dostpnych do uytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdziedntablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice nigimgtiowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotyere zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach bud@&jA

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownicekaigmpeciowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotyere zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach bud@&jA

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice nig{mgtiowe. Cz$¢ 5: Wymagania szczeg6towe dotyce
zestawdéw napowietrznych przeznaczonych do instal@vaw miejscach ogolnie
dostpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do r@gdzenergii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskagEpwe. Ochrona przed paeniem pgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiebezpdrednim czsci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i steriowiskonapiciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(V) Rozdzielnice i sterownice niskgeciowe. Ogoblne wymagania dotyre
niskonap¢ciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych diekegoenergetycznych
stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(V) Puste obudowy rozdzielnic istgnic niskonagiciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskog@pive ostongte. Wytyczne badania w warunkach
wyladowania tukowego, powstalego w wyniku zwarcievmetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomorawych badé odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektdch budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie octéor

PN-EN 50164-1:2002 (U)  Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS). & 1. Wymagania stawiane elementom
polaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS).¢8& 2. Wymagania dotygze przewodow
i uziomow.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w iekfach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego napia przed
przegciowymi przep¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciaeysokiego
napkcia.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Dobér i moutawyposaenia
elektrycznego. Uktady uziemigje i pohczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ogranicegrowierzchniami przewodeymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotygz uziemié instalacji uradzen przetwarzania
danych.

PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw lddoych. Zasady ogolne.

PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéwdwlanych. Zasady ogolne. Wybor pozioméw ochrony
dla urzdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowakiidw budowlanych. Zasady ogéine.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowéeldbw budowlanych. Zasady ogolne. Wybor poziomoéw
ochrony dla uradzeh piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektowdwlanych. Czs¢ 1-2: Zasady ogodlne. Przewodnik B.
Projektowanie, monta konserwacja i sprawdzanie gdzenr piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impuilektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003  Ochrona przed piorunowym Llsgm elektromagnetycznym (LEMP). && 2.
Ekranowanie obiektow, pgtzenia wewagtrz obiektdéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004  Ochrona przed piorunowym pulsem elektromagnetycznym. & 3. Wymagania
dotyczce uradzen do ograniczania przegd (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)  Ochrona odgromowa. Liniektemunikacyjne. G&¢ 1. Instalacjgwiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)  Ochrona odgromowa. Liniekemunikacyjne. G&¢ 2. Linie wykonywane przewodami

metalowymi.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Wymagania ogélne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budoeydh. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepi Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepido sieci pgdu
przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepi Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przgpiz tlenkéw metali
do sieci pgdu przemiennego.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urglzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne

przeprowadzania pomorawych badé odbiorczych.
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PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomorawych badé odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999 Midzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wydirzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonagiowa aparatura rozdzielcza i sterownicza ¢§€200: Rozdzielnice pdu
przemiennego w ostonach metalowych na ¢@piznamionowe wisze ni 1 kV do 52 kV

wiagcznie.
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyime kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizeeiinie kablowe. Ospegz do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizeeiinie kablowe. Ospez do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Paczenia i zakaczeniazyt.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizaelinie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu

znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na naggiie nie
przekraczajce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizaelinie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie powyej 0,6/1
kv.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizaelinie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Glowice wetrzowe na hagtie powyej 0,6/1
kv.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizaelinie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Glowice napowietrzne na ngpe powye;j
0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabmghee wysokiego naggéia na niskie napcie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjnengfarmatory bezpiecastwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody bad@omiar intensywriei wytadowa niezupetnych przy
napkciu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamiegj 25 kVA i wickszej. Wyposzenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004  Transformatory. Wymagagoine.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory.8& 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obgzénia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badaostanowienia ogoélne, edkiny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badaadanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metodgidda Badanie oleju (Zmiana Azl).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieamwo transformatorow mocy, jednostek zasidggh i podobnych. Ogolne

wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)  Bezpieamwo transformatorow mocy, jednostek zasgiggh, dtawikow i urzdzea
podobnych - Cgs¢ 1: Ogoélne wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieamtwo transformatoréw mocy, jednostek zasidggh i podobnych. Szczegétowe
wymagania dotycice transformatoréw bezpiedstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpie¢mtwo transformatoréw mocy, jednostek zagdggh i podobnych. G&¢ 2-23:
Szczego6towe wymagania dotyce transformatorow stosowanych na placach buddw.

PN-EN 62041:2005 (V) Transformatory mocy, jednogtsilajce, dlawiki i podobne ugzizenia. Wymagania
EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetycznedddkowe metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergene. Dodatkowe metody bad&miana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetycamelniego nagcia o izolacji papierowej przesyconej.

9.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 ze zm.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2018 r. poz. 1202)

9.3. Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr.sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumégintac
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjopaln
uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy, mowntai rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieggeggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r.,
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poz. 963.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dni& listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklaroavani
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowacth znakiem budowlanyfDz. U. z 2016 r.
poz. 1966 ze zm.)

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamd-montaowych (tom I, czs¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budanyich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszketinyVarszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkaclyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtidwlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-yd&vie

I, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45214200-2
Roboty budowlane w zakresie obiektow zvazanych ze szkolnictwem

Roboty z zakresie instalacji teletechnicznych

Kod CPV 45310000-3
STS 01.01

TEMAT OPRACOWANIA:

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkot im. gen. Dedgrego Chiapowskiego w Bolechowie
62-005 Ownska, ul. Obornicka 1

INWESTOR:

Powiat Poznaiski
ul. Jackowskiego 18, 60-509 Poana
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I. INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ CCTV

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawigjego

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkét im. gen. @mego Chiapowskiego w Bolechowie
62-005 Ownska, ul. Obornicka 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS, wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych
z instalowaniem ugdzen nadzoru wizyjnego (telewizji przemystowej) CCTV

Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla uktadaliiéi kablowych, wykonywanych z kabli zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,Roboty w z@&ranstalacji elektrycznych wewmznych - kod CPV 45310000-
3.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest dokote przetargowym i kontraktowym przy zlecaniualizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj (ST) dotycg zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

* instalowania systemu nadzoru wizyjnego (telewigigmystowej) CCTV

e transportu i skladowania materiatow, trasowaniaii likablowych, robét monteowych wszelkich urgdzen
sktadagcych sé na system, dla obiektéw budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czyn&o majcych na celu wykonanie robét zwanych z:

» kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagroath wyej prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatgpwania podiza (w szczegdlriei roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, moatelementéw ospetu instalacyjnego, préby zadziatania i badania potaowe,
ewentualna integracja z innymi systemami np. zZigiglarmows powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub
z systemem zaggzania budynkiem (z ang. BMS - Building Managentgygtems),

» wbudowaniem wszystkich materiatéw w sposéb i w stajzgodnym z dokumentadgchnicza,

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataeichnicza wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataefhnicza wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementow sterowanigcznego, powodyggych zadziatanie systemu alarmowego w razie poyzeb

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badamaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowanych
elementdéw systemu. Dla instalacji skomplikowanyelthodzcych w sktad systemu kontroli dept obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych prackémiobstugi przysztegoaytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®]) @ zgodne z odpowiednimi normami oraz cheaiami
podanymi w ST ,Wymagania ogéine”

1.5.1. Instalacje nadzoru wizyjnego CCTV

Kamera — urzadzenie do obserwacji wizyjnej z przetwornikiem wigym. Kamera wypos@na jest w obiektyw i
mocowana na uchwycie systemowym

Rejestrator —urzadzenie do cyfrowej rejestracji na dysku twardymadior z kamer

Przygotowanie podida - zesp6t czynniei wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych méntéw instalacii,

majacych na celu zapewnienie tlisvosci ich montau lub utzenia zgodnie z dokumentaciZalicza st tu nasgpujace

grupy czynnéci:

e wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieglotowych,

+ osadzanie kotkow w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

» wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego maatementoéw systemu,

e montau rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania fagania kabli,

* monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

* monta kablowych przéj ogniochronnych, mdzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymolagtami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 290

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgodsto z dokumentag projektowg
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektaradzoru. Ogolne wymagania dotycz robét podano w ST
~Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja robét montaowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej dotycaj montau instalacji CCTV:

» projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentajektowej, specyfikacji technicznych wykonarnia
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjooaliytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zamdwie publicznych),
sporadzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikéechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowtah oraz
programu funkcjonalnosaytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),

» protokoty odbiorow cgciowych, kacowych oraz robét zanikgych i ulegajcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dzz
2017 r., poz. 1332 ze zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét obgtych zamdwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe mz aparatura nagrywajaca dzwiek lub obraz
CPV 32333000-6 Uradzenia CCTV

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Dopuszcza gizamieszczenie innych rozygian pod warunkiem:

» spetniania tych samych wieiwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych roaz@ na psmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dogtosa, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. zyattokona tego kompleksowo dla catego zgmtzego systemu w

elementach instalacji. Wyiek stanowq uzyte kable wraz z elementami #jgymi do ochrony mechanicznej,

mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budytikii kablowych przesylu sygnatu i pogizen elementéw

systemu.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce wiasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze wigciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podlam ST ,Wymagania

ogolne”

Do wykonania i montau instalacji CCTV w obiektach budowlanych nalestosowéa kable, osprg oraz aparaturi

urzadzenia posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjergioby, dla ktérych producent lub jego upaminy przedstawiciel:

» dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgodod

* wydat deklaragi zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez bizynarodow Komisje Elektrotechniczagp (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwgadhieniem przepisow bezpiecmtwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotycgrych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

* oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarBmgodnie z obowdzujacymi przepisami,

* wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywobmieszczonego w olilenym
przez Komis¢ Europejsk wykazie wyroboéw magych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidistera,

 wydal cwiadczenie, ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgaliokumentag projektows, sporadzory przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

2.2. Rodzaje materiatow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatastyrobach w tymswiadectwa jakéci, swiadectwa homologacii,

swiadectwa zgodnizi, instrukcje montau i eksploatacji, gwarancje producentéw musi pasiad

o Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany z kabla mitzgo. Wymagane wdaiwosci dla kabli okrélaja
elementy instalacji.

»  Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnatow.

*  Urzadzenia wizyjne - kamery

* Urzadzenia zapisgpe

e Systemy shggce do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzéuia ukierunkowania w budynku linii

3
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sygnatowych i podiczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacg stosuje s tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwojne.

Powloka - chroni izolacg kabla przed czynnikami zewtnznymi, gtéwnie wilgoci, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zaparzelowy (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznydblia AL/PET + oplot Cu
32x0,15 mn.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pogdizy zytami kabla a powtok w celu ograniczenia mitiwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Dla stosowanych w instalacjach, gtévetasuje si tworzywa sztuczne
- taémy poliestrowe.

Ostona zewrtrzna - chroni kabel przed szkodliwym wpltywem czynnikbweemicznych i wilgoci przy wzrizie
temperatury. Ostony wykonujeest tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitgch.

Oznaczenia przewodéw- w celu tatwiejszego rozediania i identyfikacji przewoddw przgtio system CENELEC,
ktory ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

2.4. Warunki przyjecia na budow materialbw do rob6t montaowych instalacji

Wyroby do robét monteowych mog byc przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

* s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyidan w dokumentacji projektowej i specyfikacji techmniez
(szczegobtowej) SST,

* s wiasciwie oznakowane i opakowane,

* spelniaj wymagane wiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumentiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogéowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow rowniekarty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

» dostawa kabli i przewodéw o izolacji, powtoce lubtamie z tworzyw sztucznych powinna odbywsig przy
temperaturze wiszej nt -15°C, natomiastdbny z nawingtym kablem nie mogby¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

+ Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mimwegch - wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia

*  Przyjcie materiatow i wyrobow na budewowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materiatow do montau instalacji

Wszystkie materiaty pakowane powinnyébgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgupepducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody naley przechowywa zgodnie z instrukagjproducenta, w zak@osci od ich typu.

Pozostate ueglzenia, osprg podstawowy i pomocniczy nafe przechowywéa w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnalezy chront przed wplywami atmosferycznym i wyspk
temperatus (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem udzen i osprztu posiadajcego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrotydakowanych powinno ldysuche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”

Prace mona wykonywé przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budpiub ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robataley zachowad ostraznos¢ aby
nie uszkodzi materiatbw do montai. Minimalne temperatury wykonywania transportuvzegledu na maliwosé
uszkodzenia izolacji, wynoszdla kabli i przewodéw nawigiych na lgbny: -15°C oraz -5°C dla zwigtiych w
L0semle” odcinkéw kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne najeprzewozé zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producergardéwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuziwosci uszkodzé transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z dokumentagcjtechnicza i umowy oraz za jak&d
zastosowanych materiatow i jad¢owykonanych rob6t, w przypadku rozbudowanych irstialwskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SSTegeiami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegdtowe zasady wykonania robot

5.2.1. Uktadanie kabli i przewodow

Szczegotowy opis warunkéw i sposobow ukladaniaikiaptzewoddéw podano w Specyfikacji technicznej ety w
zakresie instalacji elektrycznych wegtrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresiemadow, montau opraw,
osprztu, uradzei i odbiornikow energii elektrycznej”.

5.2.2. Montaz urzadzeh

Montaz kamer

Informacje ogolne:

» Kamery niskonapgiciowe naley uzywaé jedynie przy wykorzystaniu zasilaczy izolowany&tasy 2).

» Zakres temperatury pracy kamer wynosi od -10°C@F&5

+ Kamery naley zasil& tylko w granicach napé okreslonych w parametrach technicznych.

* W przypadku stosowania kamersvodowisku zanieczyszczonym (kurz, witgaalezy stosowé obudowy ochronne
IP65.

» Zakres napicia zasilania kamery jest opisany na tabliczcdw kgmery.

e Zalgczenie zasilania sygnalizowane jest poprzez zajatzerwonego wskaika LED z tytlu kamery.

Montaz urzadzenia rejestrujacego

Zasilanie: Sprawdzt stabilng¢ sieciowego pdu zmiennego w miejscu instalacji oraz czy zawsgaon w obebie
napkcia znamionowego (12 V) zasilaczaggem statym. Jeeli w lokalnej sieci prdu zmiennego wyspuja skoki
napkcia, naley zapewnt jej prawidtowe funkcjonowanie lub pegdizy¢ zasilacz awaryjny (UPS).

Wentylacja: Upewni sé ze miejsce planowanej instalacji jest dobrze wentgloe. Zwréat uwag na umiejscowienie
otworéw wentylacyjnych w obudowie i sprawézczy nie g zatkane.

Temperatura: Wybiera miejsce instalacji nakly wzia¢ pod uwag temperatuy eksploataciji

urzgdzenia (od 0 do 40 °C) i wymagania techniczne wiiigiei nie skraplajcej (od 10% do 80%). Przekroczenie
zalecanego zakresu temperatur eksploatacjzemspowodowé& uszkodzenie ugzlzenia. Nie wolno instalowa
urzadzenia na innym ugrdlzeniu wydzielagjicym dwe ilosci ciepta. Zostawi przestrzé pomidzy urzdzeniami
montowanymi na stetal.

Wilgotnosé: Nie wystawig urzadzenia na dziatanie deszczu ani wilgoci. Wilgéthonaze uszkodzi wewretrzne
podzespoty. Nie wolno instalowarzadzenia w pobfiu zrodet wody.

Podstawa montaowa: Na urzdzeniu mana umieszczainne uradzenia o ile ich waga nie przekracza 16 kilogramow.

W celu prawidlowego podtzenia urzdzenia rejestrggego naley wykona nastpujace czynnéci:
. Podhczy¢ monitor gtéwny i monitor B (BNC lub SVHS

. Podhczye kamery

. Podhczy¢ wejscie/wyjscie ptytki drukowanej

. Podhczye siet Ethernet

. Podhczye urzadzenia archiwizujce

. Podhczye zasilanie

*  Skonfigurowd system

Przy montau poszczeg6lnych elementéw systemu CCTV malisle przestrzega uwag z instrukcji producenta
urzadzen.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakoi rob6t

Wykaz czynndici, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

» sprawdzenie tytych materialéw w zakresie zgoditdz obowazujacymi normami,

* sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgédio projektem technicznym,

* sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uzima zasilania, jéi wystepuje jako integralna e%¢ instalaciji,
» sprawdzenie prawidtovéoi dzialania instalacji dla edych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowgzany dostarczy inwestorowi:

» aktualny projekt, w ktdrym naniesiono wszelkie wpealzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
»  protokoty odbioréw cgsciowych,

e dziennik budowy,

* wazneswiadectwa dopuszczenia na zastosaweonfiguracg systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecé dla uzytkownika:

» opis funkcjonowania i obstugi wdzen instalacji,

» ksigzka pracy instalacji, do ktorej nale wpisywa& przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywaneraapy,
zmiany i uzupetnienia instalacji, rowiien przypadku, gdy system jest wypesay w pamgé obrazéw lub
rozmow,

Po przekazaniu instalacji do eksploatagjtkownik powinien zledi stah konserwagj urzadzen i instalacji.

Ponadto nalery wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajce sé z ogkdzin czesciowych i koncowych polegajcych

na kontroli:

* zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

» jakosci i zgodndci wykonania rob6t z ustalarw dokumentacji powykonawczej, normami, przepisdamdowy
oraz bhp,

* poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tolmtem
przez wykonawg montau.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokéty z przeprowadzonych baglazgodne z instrukgj,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, uarizenia i aparaty nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetnigce wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je nasai@e, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru peouzng wads za niemajca zasadniczego wptywu na jado
funkcjonowania instalacji i ustélizakres oraz wielks potracen.

7.WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT
7.1. Ogllne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne”

7.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét.

7.2.1. Odbiér medzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robét mmjch wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu magpodlegé m.in.:

» kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e monta koryt, drabinek, wspornikow,

7.2.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikapych oraz elementéw wdzen, ktére ulegay
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemaliwiajace ocer prawidtowdgci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru natg sprawdzt prawidtowGé montau oraz zgodné& z obowizujgcymi przepisami i projektem:

* wydzielonych instalacji np. instalacja pedtenia do instalacji kontroli degtu,

» wydzielonych elementéw funkcjonalnych np. prawidéd¢ zadziatania systemu paguoi zdarzé.
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7.2.3. Odbiér kaaicowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jg&tiowykonanych robot naky przeprowad# po zakaczeniu
robét instalacyjnych, przed przekazaniemgtkownikowi catdgci instalacji.

Wyniki bada nalezy zamigci¢ w protokole odbioru kiacowego.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Sprave rozliczen finansowych reguluje umowa pogdizy Inwestorem a Wykonawc

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawierap podstawowezrddta w tym przepisy prawne fistwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wyhe,
zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobpaviy zné zawarte w nich reguty i wytyczne, poniewa
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizabpt.

9.1. Normy
PN-E-05010:199 Zakresy ngpiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowyieim.
PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008 Znakowanie gdzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artyknt@1(2) dyrektywy
2002/96/WE (WEEE).

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjimie kablowe - Projektowanie i budowgiorma
wycofana ).

PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy odnze CCTV w zastosowaniach dotycgch
zabezpieczenia
- Cz4¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

PN-EN 50132-4-1:2002 Systemy alarmowe - Systemyidoze CCTV stosowane w zabezpieczeniach ¢s€2-1:
Monitory czarno-biate (oryg.).

PN-EN 50132-5:2002 Systemy alarmowe - Systemy dnzerCCTV stosowane w zabezpieczeniach es€5:
Teletransmisja (oryg.).

PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dnrzerCCTV stosowane w zabezpieczeniach ¢s€Z:
Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy kdirdostpu w zastosowaniach dotygzch zabezpieczenia
- Cz4¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002 Systemy alarmowe - Systemytrkbindosepu stosowane w zabezpieczeniach ¢€2-1:
Wymagania dla podzespotéw (oryg.).

PN-EN 50133-7:2002 Systemy alarmowe - Systemy ktintostpu stosowane w zabezpieczeniach ¢$€Z7:
Zasady stosowania (oryg.).

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektachdwidnych.

PN-EN-60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigsizea przy wspotdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewaddarwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpitstzeo przy wspétdziataniu cztowieka z maszyonznaczanie i

identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskawgdzeh i zakaczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed impulsem elekagmatycznym - Zasady ogolne.

PN-EN 61293:2000 Znakowanie gdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotycymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpietgiva.

PN-HD 361 S3:2002 Klasyfikacja przewodow i kabli.

9.2. Normy SEP:
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijme kablowe. Projektowanie i budowa.

9.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych (czs¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych. Wymagania ogéine.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych: ,Roboty w zakresie instalacji elektnygzh
wewretrznych”

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Przepisy Budowy Urmdzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych- tom V instalacje elektryczne
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9.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 ze zm.).

9.3.2. Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004nr sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumeintac
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniaodbioru robét budowlanych oraz programu funkcjopaln
uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy, montai rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiegggggo dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 963).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z drid listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklaréavan
wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaeth znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 1966 ze zm.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45214200-2
Roboty budowlane w zakresie obiektow zwazanych ze szkolnictwem

Instalacje wodochgowe
Sieci kanalizacyjne

Kod CPV 45330000-9
STI101.01

TEMAT OPRACOWANIA:

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkot im. gen. Dedgrego Chiapowskiego w Bolechowie
62-005 Ownska, ul. Obornicka 1

INWESTOR:

Powiat Poznaiski
ul. Jackowskiego 18, 60-509 Posana
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

PZJ - Program Zabezpieczenia Jako

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rbb6
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I. INSTALACJA WODOCI AGOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawggego

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkét im. gen. @&zago Chiapowskiego w Bolechowie
62-005 Ownska, ul. Obornicka 1

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaajhtécznej (SST) swymagania ogoélne dotygee wykonania i odbioru
instalacji wodocigowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (SST), stamtmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant spormlza dokumentagjprojektovs i odpowiednie szczegobtowe specyfikacje technicary&onania i odbioru
robot budowlanych, uwzefiniagce wymagania Zamawigego oraz konkretne warunki realizacji robét, niglrie do
uzyskania wymaganego standardu i fakdych robot.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewéoze podstawowe wymaganigda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajcych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bietwsy.

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnii podstawowe wyspujgce przy montau instalacji
wodochgowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i arangt a take niezlgdne dla wiaciwego wykonania tej instalaciji
roboty tymczasowe oraz prace towarzysz

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyie w niniejszej specyfikacji techniczneja szgodne z okrdeniami przygtymi w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®@ r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkdélechnicznych Wykonania i Odbioru (WTWIiO) Instalaciji
Wodockgowych” wydanych przez Centralny $@dek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej W&,
odpowiednimi normami oraz okdleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagaogoine”

Instalacja wodociagowa - instalacg wodocihgowy stanows uktady pohczonych przewoddw, armatury i gdzen, stuzace
do zaopatrywania budynkéw w zimmn ciepl wodg, spetniagca wymagania jakéciowe okrélone w przepisach oglonych
dotyczcych warunkéw, jakim powinna odpowiadaoda do spoycia przez ludzi.

Instalacja wodocigowa wody zimnej- instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wiglyowej rozpoczyna ei
bezpdgrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalaichnej wody pochodezej z wlasnego ggia (studni) od
urzadzenia, za pomacktorego jest pobierana woda z tegecig.

Instalacja wodochhgowa wody cieptej- instalacja cieptej wody rozpoczyna ddezpdrednio za zaworem na zasileniu
zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia- woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiaddd spaywania przez ludzi i spetnia odpowiednie
przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy- sktada sj z wodomierza oraz pgtzonych ksztaitek.

Studzienka wodocagowa - obiekt na przewodzie wodagowym przeznaczony do zainstalowania armatury - np.
wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczage - urzdzenie stugce do ochrony jakei wody do picia, uniemdiwiajace wtérne
zanieczyszczenie wody (np. zawoér antyskaowy, filtr).

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych- wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do stem@wvarzeptywem
wody w instalacji wodoaigowe;j.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju ugglzenia przeznaczone do poboru wody z instalacjiosiagowej.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonania robot oraz za zgodioz dokumentagj projektowg
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO idistalacji wodocigowych, specyfikagjtechniczi (szczego6tow) i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sgtukdowlan. Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania
ogolne”

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych instalacji wodochgowych

Dokumentagj rob6t montaowych instalacji wodoagowych stanovg:

» projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdeeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospaddorskiej z
dnia 25.04.2012 r. ,w sprawie szczegotowego zakrdstmy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. pdd2 ze zm),
dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymaganeyegskanie pozwolenia na budgw
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» projekt wykonawczy w zakresie wynilsglym z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. wraspie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekjp specyfikacji technicznych wykonania i odbiorabot
budowlanych oraz programu funkcjonalnaytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),

« specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonanidhiaru robot (obligatoryjna w przypadku zamoivigublicznych),
sporadzona zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru robét budowlanych oramgpamu
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw@02 r. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizawieragicego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 ze zm),

» dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogllowego zastosowaniayych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2016 r., poz. 1570 ze zm.),

« protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych i robot zanikagych, z zajczonymi protokotami z badakontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza, czyli #&j wymienione cgci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zraran
dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z 8rtpkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipc@419 - Dz. U.
z 2017 r., poz. 1332, ze zm.).

Roboty naley wykonywa& na podstawie dokumentacji projektowej i spd@diji technicznej (szczegdtowej)
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowangtzhrealizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robdét, klasy rob6t lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanaéizyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydraulican

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie ugdzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW
2.1. Og6lne wymagania dotycrce wiaciwosci materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST ,Wymagania ogélne”

2.2.Szczegotowe wymagania dotygze materiatow

Materiaty stosowane do moutainstalacji wodoeigowych powinny mié:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, dokonano oceny ich zgodiwd ze zharmonizowan normg europejsk
wprowadzog do zbioru Polskich Norm, z europejséiprobad techniczi lub krajowy specyfikaci techniczg paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskie@dszaru Gospodarczego, uzagmwzez Komisi Europejsk za
zgodry z wymaganiami podstawowymi, lub

* deklaracs zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydaprzez producenta, jeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow m@jch niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea okrélonym przez
Komisje Europejsk lub

» oznakowanie znakiem budowlanym, co oznazza to wyroby nie podlegage obowizkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodiwd z Polslky Normg lub aprobat techniczm badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”.

2.3. Rodzaje materiatow

2.3.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury i Kksztattki z tworzyw sztucznych mawspetnig wymagania ok&one w odpowiednich normach:
» z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1+5.

2.3.2. Armatura sieci wodocigowe;j

Armatura sieci wodoggowej (armatura przeptywowa instalacji wodmmpwej) musi spetni@a warunki okrdlone w
nastpujacych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/Bt44, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-7817
PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
3.1. Ogdlne wymagania dotycice spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne”

3.2. Szczego6towe wymagania dotygze spra:tu
Do wykonania rob6t naky stosowd jedynie taki sprat, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu naofgkrobot,
zar6wno w miejscach ich wykonania, jakztprzy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
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zatadunku i wyladunku materiatow. Sprzuzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oiggacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku bradtaléi w takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczkopie dokumentéw potwierdzgjych dopuszczenie sgtm do wytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne”

4.2. Szczegbtowe wymagania dotygeze transportu

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur najespeiné nast¢pujace dodatkowe wymagania:

e rury naley przewozt wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pasigymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wysfe¢ poza pojazd kwme rur nie mog by¢ diuzsze nk 1 m,

» jezeli przewaone g luzno utazone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samoeledysokd¢ tadunku nie powinna
przekracza 1 m,

* podczas transportu rury powinnydgygabezpieczone przed uszkodzeniem przez metaloyéei éeodkdw transportu jak
sruby, taicuchy, itp. Luno uktadane rury powinny Byzabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury
falistej i desek pod fecuch spinajcy boczneciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny doyabezpieczone przed zmiampotazenia. Platforma samochodu powinnac by
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniegcych zaleceé przew6z powinien odbywasie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycace przewozu armatury
Armature nalery przewozé pakowan w sposob zabezpiecaeay przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechagmniczn
i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

4.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie rur i ksztattek w wikach lub luzem Rury i ksztattki nale w okresie przechowywania chronprzed
bezpdrednim dziataniem promieniowania stonecznego i erajug nizsz niz 0°C lub przekraczags 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub diwej) rury powinny by chronione przed dziatanienwiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekamidmrezvymi lub innym materialem (np. fglhieprzeroczyst z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Naleapewnt cyrkulacg powietrza pod powtakochronm aby rury nie nagrzewaly i
nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane w#ki rur mazna sktadowé po trzy, jedna na drugiej do wysakdo maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczyw@ana sobie, line rury lub niepetne wiki mazna skladowa& w stosach na réwnym
podtazu, na podktadkach drewnianych o szergkanin. 10 cm, grub&i min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wspornikiozawane w odgpach co 1-2 m. Wysoké uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza/ warstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o r@énychsrednicach winny b§ skladowane odbnie.

Rury kielichowe uktadakielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy neth¢ przektadkami drewnianymi.

Armatur nalezy skladow& w pomieszczeniach suchych i temperaturze nieszei nz 0 °C. W pomieszczeniach
sktadowania nie powinny znajdowai¢ zwiazki chemiczne dziatage korodujico. Armatug z tworzyw sztucznych natg
przechowywa z dala od urgdzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podane zostalty w\S¥magania ogoélne”

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Przed przysipieniem do montau instalacji wodocigowej z tworzyw sztucznych nalg

e wyznaczy miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

» wykon& otwory i obsadzi uchwyty, podpory i podwieszenia,

» wykona bruzdy wscianach w przypadku uktadania w nich przewodoéw veagmwych,
» wykona& otwory wscianach i stropach dla przéjprzewodéw wodoagowych.

5.3. Montaz ruroci agow

Po wykonaniu czynri@i pomocniczych okrdonych w pkt. 5.2. naley przystpi¢ do wigciwego montau rur, ksztaltek i
armatury.

Rurochgi z tworzyw sztucznych magby¢ mocowane bezgeednio nascianach, w bruzdacKcian lub warstwach
podtogowych w rurach ostonowych.
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5.4. Pojczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przysipieniem do montau rur i ksztattek z tworzyw sztucznych naledokond& ogledzin tych materiatlow.
Powierzchnie rur i ksztattek musby¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wen i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemgiwiajacym spetnienie wymagaodpowiednich norm.

5.4.1. Poiczenia mechaniczne zaciskowe
Policzenia mechaniczne zaciskowe wykonupezs pomog zlgczek, ktore zaciskang sia kaicowkach rur. Pakzenia te
maj zastosowanie w przewodach wodgmwych osrednicach do 110 mm.

5.5. Pojczenia z armatur

Przed przysipieniem do montau armatury natey dokon& ogledzin jej powierzchni zewgirznej i wewrtrznej.
Powierzchnie powinny Ky gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemaliwiajagcym spetnienie wymaganorm.

Wysokas¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podthd przyborem naley wykona zgodnie z wymaganiami oléglenymi

w WTWIO dla instalacji wodoggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanialzajow pojczen armatury z
instalacy nalezy wykona przestrzegap instrukcji wydanych przez producentéw aftomych materiatéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakgci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podane zostalty w ST ,Wymagania og6ine”

6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakéei robot

Kontrole wykonania instalacji wodoggowych z tworzyw sztucznych nale przeprowadzi zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiIO ,Instalacji wodocjgowych” (zeszyt nr 7)

Sa to badania wsgpne polegajce na pulsacyjnym podnoszenidrienia w instalacji do warfgi cisnienia probnego (3-
krotnie) i obserwaciji tej instalacji. W przypadkuaku przeciekOw i roszenia oraz spadkénignia (mae wyshpié
wytacznie spowodowane elastycZom przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuije isistalac¢ jeszcze 1/2 godziny,
jezeli w dalszym cigu nie wys¢puja przecieki i roszenie oraz spadeknignia nie wgkszy niz 0,6 bara, przygpuje s¢ do
badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniénignia do wartéci cisnienia prébnego i obserwacji instalacji przez 2 zijogd
Jezeli badanie gtowne zostato zalazone wynikiem pozytywnym - brak przeciekdw i raszeoraz spadek g@iienia nie
wiekszy niz 0,2 bara - to uznajeesize instalacja wodoggowa zostata wykonana w sposdb prawidtowy, chagoeymagane
s3 jeszcze badania uzupelnjeg przez producenta przewodow z tworzyw sztucznyeartaé cisnienia probnego natg
przyja¢ zgodnie z okrdona w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczeldoi instalacji maemy réwnie przeprowad@ spgzonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytd nr
WTWiO).

Warunkiem uznania wynikéw badania gmmym powietrzem za pozytywne, jest brak spadkuienia na manometrze
podczas badania. Jedaakest to badanie ddniebezpieczne i natg scisle przestrzegawymogoéw okrélonych w ww. pkt.
WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badazczelnéci woda zimmg z wynikiem pozytywnym, nafgy dodatkowo
przeprowaddi badanie szczeldoi wods o temp. 60°C, przy &nieniu roboczym. Z przeprowadzonych badasalery
sporzdzi¢ protokot.

7.WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT
7.1. Og0llne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagine”

7.2. Zakres badan odbiorczych

7.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodocagowej

Badania przy odbiorze instalacji wodggowej naley przeprowadz zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11
WTWIO Instalacji wodocigowych. Zakres bada odbiorczych nakey dostosowé& do rodzaju i wielkéci instalacji
wodochgowej. Szczegbtowy zakres badadbiorczych powinien zostaustalony w umowie poredzy inwestorem i
wykonaw@ z tym, ze powinny one obf co najmniej badania odbiorcze szczébip zabezpieczenia instalacji
wodochgowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznygdrtaici cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwoscig pogorszenia jalkei wody wodocigowej w instalacji oraz zmianami

skracagcymi trwatas¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodocwej przed maiwoscia przeptywow zwrotnych. Zakres
tych bada okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badadbiorczych nakey wykonywa pomiary:

» temperatury wody za pomg@termometrow zapewniggych doktadnét odczytu +0,5 C,

» spadkéw dinienia wody w instalacji za pomg@ananometrow rénicowych zapewniapych dokltadné¢ odczytu nie
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mniejsz niz 10 Pa.

7.2.2. Odbidr robét poprzedzagcych wykonanie instalacji wodocagowe;j

Odbior robo6t poprzedzggych wykonanie instalacji tzw. odbi6r ¢dizyoperacyjny nabe przeprowadz dla robot
przyktadowo wyszczegodlnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru ¢dizyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokoét odbioru.

7.2.3. Odbidr techniczny cgsciowy instalacji wodochgowej

Odbidr techniczny egciowy dotyczy cgsci instalacji do ktérych zanika degt w miak postpu robdt. Dotyczy on na

przyktad: przewodow ufmnych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdachzatmykanych kanatach nieprzetazowych,

przewoddéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwaodtogi, uszczelnie przegé przez przegrody budowlane,

ktorych sprawdzeniechlzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznegadmwvego.

Odbiér czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru technicznegaadmvego jednak bez oceny

prawidtowdici pracy instalacji. W ramach odbiorueggziowego naley:

» sprawdzé czy odbierany element instalacji lub jejeéz jest wykonana zgodnie z dokumengagirojektowy oraz
dofgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szazegvymi),

» sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami ok§lenymi w odpowiednich punktach
WTWIO,

e przeprowadd niezledne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru egciowego naley sporzdzi¢ protokoét potwierdzajcy prawidtowe wykonanie robot oraz goky

wyniki niezbednych bada odbiorczych. W protokole natg jednoznacznie zidentyfikowdokalizacg odcinkéw instalacji,

ktore byly obgte odbiorem cgciowym.

7.2.4. Odbiér techniczny k@cowy instalacji wodochgowej

Instalacja powinna liyprzedstawiona do odbioru technicznegadawego po:

» zakaczeniu wszystkich rob6t moritawych, hcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

» wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji @

» dokonaniu badaodbiorczych cgsciowych, z ktdrych wszystkie zakozyty sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru kacowego naley:

» uruchomé instalacg, sprawdzé osihganie zakladanych parametréw zgodnie z dokumentacjektowg specyfikacjami
technicznymi (szczegétowymi) i WTWiO,

« sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi w odpowiednich punktach WTWiO,

» sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych i agciowych,

» sprawdzé protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych.

Z odbioru technicznego koowego naley sporadzi¢ protokdt

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Sprawe rozliczen finansowych reguluje umowa pogdizy Inwestorem a Wykonawc

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyce wewtrznych instalacji wodoggowych do przesylu wody przeznaczonej
do spaycia przez ludzi. Gg¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badanmzy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.
PN-83/B-10700.04 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badanmzy odbiorze.

Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polidééyu.
PN-B-10720:1998 Wodoggi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjasbdocigowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodow rurdwglo instalacji cieptej i zimnej wody. PolipropyléRP). Czs¢
1: Wymagania ogélne.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewodéw rurdwyctworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziejrwody.
Polietylen sieciowany (PE-X). €& 1: Wymagania ogdéine.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewoddéw rurdwyctworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziejrwody.
Polietylen sieciowany (PE-X). €% 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewodéw rurdwyctworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziejrwody.
Polietylen sieciowany (PE-X). €% 3: Ksztaltki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodéw rurdwyctworzyw sztucznych do instalacji cieptej i ziejrwody.
Polietylen sieciowany (PE-X). €% 5: Przydatn&t do stosowania w systemie.
PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodmmwej. Zawory wyptywowe wydtone.
PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodmmwej. Zawor z ruchomwylewky.
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PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar ebpsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnejzén Wymagania.
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar etisci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zén Wymagania

instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar ebgsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zéjn Metody bada i
wyposaenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar gbjsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej
Wodomierze sprzone. Wymagania.

PN-1SO 7858-2:1997 Pomiar @bpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wodomierze sprzone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar ebpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.

Wodomierze sprzone. Metody bada
PN-88/M-54901.00 Elementygdzne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania
PN-88/M-54901.01 Elementyagizne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.
PN-88/M-54901.02 Elementyadzne wodomierzy skrzydetkowych. Przetiaze.
PN-92/M-54901.03 Elementyazizne wodomierzy skrzydetkowychaézniki.
PN-92/M-54901.04 Elementyadzne wodomierzy skrzydetkowych. Nakd do facznikdw.
PN-88/M-54901.05 Elementyazizne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczysiere wody w instalacjach wodagjowych i og6lne wymagania
dotyczice uradzen zapobiegajcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-71/B-10420 Uradzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i baalgmzy odbiorze.

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

9.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacjpfécagowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruemg®w z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja Tech@k&nitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Monta i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtiwvlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-ydévie I,
OWEOB Promocja - 2005 r.

9.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanén@ity tekst Dz. U. z 2018 r., poz. 1202).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamfigblicznych (Dz. U. 2017 r., poz. 1579 ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach wddaych (Dz. U. 2016 r., poz. 1570 ze zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze teehgm (Dz. U. 2017 r., poz. 1040 ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrénogowiska (Dz. U. 2018 r., poz. 799).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach pubjicziiDz. U. 2017 r., poz. 2222 ze zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym z&r@paiu w wo@ i zbiorowym odprowadzeniciekow (Dz. U. 2018 r.,
poz. 1152).

9.2.3. Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® 2vrzesnia 1997 r. - w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 r., poz. 1650pne).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 r., p6@1l).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad2Qr. - w sprawie informacji dotygeej bezpieczestwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieigsva i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 r., poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dni& listopada 2016 r. - w sprawie sposobu deklaniava
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaeh znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 r., poz.
1966).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002wr.sprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieseggo dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r., poz
963).

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodavorskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. - w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlan@mp U. z 2012 r., poz. 462 ze zm.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wiréa 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresurnfodokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaliaytkowego
(Dz. U. 2013 ., poz. 1129).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 r., poz224&e zm.).

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 rsprawie jakéci wody przeznaczonej do spaia przez ludzi
(Dz. U. z 2017 r., poz. 2294).



Il. SIECI KANALIZACYJNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiggego

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkét im. gen. @&zago Chiapowskiego w Bolechowie
62-005 Ownska, ul. Obornicka 1

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaaghtécznej (SST) swymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowaidzadd opadowych dla zadania podanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentermetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realigambot
wymienionych w pkt. 1.2., a aftych zamoéwieniem okésoonym w pkt. 1.8.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzdnych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérychisfe pewnéc, ze podstawowe wymaganiada spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynd@jch z déwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki bleiwsy.

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujvszystkie czynn&i podstawowe wygpujace przy montau sieci

kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztuczhyoraz obiektow i ummzer na tych sieciach, a tadé roboty

tymczasowe oraz prace towarzysz.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalijaggh wymienionych wyej s3: wykopy, umocnieniascian

wykopow, odwodnienie wykopdw na czas mamtarurocggoéw w przypadku wygpienia wysokiego poziomu woéd
gruntowych (wzgidnie opadowych), wykonanie pod# zasypanie wykopow wraz z zagczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzysgych naley zaliczy¥ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacgjnyoraz ich

inwentaryzagj powykonawca.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podstawowe przgfie w niniejszej specyfikacji technicznej sgodne z okrdeniami przygtymi w zeszycie nr 9
+~Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWi@)eci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralnyr@lek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTALdmowiednimi normami oraz okiieniami podanymi w ST
~Wymagania Ogolne”.

System kanalizacyjny- sie rurociagow i urzdzen lub obiektéw pomocniczych, ktére shudo odprowadzanigciekow
i/lub wéd opadowych od przykanalikéw do oczyszcihlb innego miejsca utylizaciji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sizicki sile cizkosci, a przewody $
projektowane do pracy w normalnych warunkach w pariku czsciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogdlnosptawna siet przeznaczona do odprowadzastekow bytowo-gospodarczych, przemystowych
i opadowych.

Siet kanalizacyjna sciekowa- siet przeznaczona do odprowadzasgekdéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Siet deszczowa siet przeznaczona do odprowadzataekéw opadowych.

Studzienka monolityczna- studzienka, ktérej co najmniej komora roboczayegkonana w konstrukciji monolitycznej.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadniczas€ézomory roboczej i komin wlazowyas
wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka murowana- studzienka, ktérej co najmniej zasadniczés€komory roboczej wykonana jest z cegty.
Studzienka wiazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychwdzedla wykonywania czynigoi
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegiddowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonyaamizynndci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terezau pomog urzadzea hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz
techniki video do przegtiow kanatow.

Komora robocza- cz$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czyeneksploatacyjnych.

Komin wilazowy - szyb kczacy komok robocz z powierzchnj terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznace do przeptywdciekow.

1.6. Og6lne wymagania dotycyce roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kowykonania rob6t oraz za zgodoz dokumentagj projektovs,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO sikeci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektoaazoru oraz ze
sztulg budowlan. Ogo6lne wymagania dotygze rob6t wykonywanych na tej budowie podano w STygvdgania ogoine”

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych sieci kanalizacyjnych
Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nafewykonywa na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz pedgtprawne
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ich sporadzenia podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy roboét lub kategorie robot
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budgwodochgow i rurociagdéw odprowadzaniasciekow

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST ,Wymagania ogélne”

2.2. Szczegobtowe wymagania dotygze materiatow

2.2.1. Rury i ksztattki z niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztaltki z niezmgikczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniarikanalizacji musz spetnig warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattekgnastpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 560, 630, 710, 800, 900,
1000 mm

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musspetnid warunki okrélone w PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjosvinny by
wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca:si

e beton hydrotechniczny z domieszkami uszczedoiapi,

e kregi betonowe elbetowe aczone na zapraywcementow lub na uszczelki,

e cegk kanalizacyja PN-B 12037:1998,

» tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

Minimalnasrednica wewatrzna studzienki wtazowej powinna wynédi,20 m wyjtkowo dopuszcza ¢il,0 m, a wysok&@
komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podane zostaty w ST ,Wymagania og6ine”

3.2. Szczegoétowe wymagania dotygze sprztu

Sprzt uzywany do robét powinien ltyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgkdem typow i il@ci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgajizrobét, zaakceptowanym przez inwestora. W paehqol braku
ustalé w takich dokumentach spgitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzt stosowany do wykonania rob6t musichytrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy, oraz spetnianormy
ochronysrodowiska i przepisy dotygze jego aytkowania.

Wykonawca powinien dostarczkopie dokumentéw potwierdzgych dopuszczenie spite do wytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiguojazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wybiouzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji nie nmie by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne

4.2. Wymagania dotycace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznyetiezy spetné nastpujace dodatkowe wymagania:

e rury naley przewozé wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pasigymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; a wystzg poza pojazd kae rur nie mogby¢ diuzsze nk 1 m,

* jezeli przewagone g luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzysokadé¢ tadunku nie powinna
przekracza 1 m,

» podczas transportu rury powinnydgabezpieczone przed uszkodzeniem przez metaloygei srodkéw transportu jak
sruby, taicuchy, itp. Luno uktadane rury powinny Byzabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury
falistej i desek pod fecuch spinajcy boczneciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny dyabezpieczone przed zmiapotazenia. Platforma samochodu powinnac by
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zaleceé przewdz powinien odbywéssie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycace przewozu studzienek kanalizacyjnych
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4.3.1. Wymagania dotycgce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw szcznych

Studzienki podczas transportu masag zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinrdy udgzone scisle obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniegr(\siytacznie materiatami niemetalowymi - najlepiegraami parcianymi).
Powierzchnie pojazdéw przewgych studzienki mugzby¢ rowne i pozbawione ostrych lub wysigych kravedzi.

4.3.2. Wymagania dotycgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowaych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane agleorzewozt w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu rausg
zabezpieczone przed wliovoscia przesunjcia sk. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowe kotowych
srodkach transportu powinny byne uktadane na elastycznych podktadach.

4.4. Sktadowanie materiatow

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wazkach lub luzem

Rury i ksztattki naley w okresie przechowywania chrérprzed bezpaednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperatug przekraczajca +40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub diwej) rury powinny by chronione przed dziatanierfwiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekamiesremvymi lub innym materiatem (np. fglhieprzeroczyst z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Naleapewnt cyrkulacg powietrza pod powtakochronm aby rury nie nagrzewatysi
nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane w#ki rur mazna skladowé po trzy, jedna na drugiej do wysako maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczyw&na sobie, line rury lub niepetne wki mazna sktadowé w stosach na réwnym pocdio,
na podkfadkach drewnianych o szerglanin. 10 cm, grub&i min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powitnyy z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowargdstpach co 1-2 m. Wysoké ukfadania rur w stosy nie
powinna przekraczar warstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o r@nychsérednicach winny b§ sktadowane odbnie.

Rury kielichowe uktadakielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy neth¢ przektadkami drewnianymi.

Stos naley zabezpieczy przed przypadkowym #kzgnigciem sg rury poprzez ograniczenie jego szer&@iqrzy pomocy
pionowych wspornikdéw drewnianych zamocowanych wtguisch 1+2 m.

4.4.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych najesktadow& w takich miejscach, abgaden z ich elementéw nie byt naoay na
uszkodzenie. Mag one by przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedgy temperatura otoczenia nie
przekracza +40°C. Studzienki nayechront przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

4.4.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanyt

Elementy prefabrykowane nalesktadowé@ na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej patchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mag by¢ ukladane w stosach o wysaékd do 1,80 m. Stosy powinny byzabezpieczone przed
przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podane zostaty w\S¥magania ogolne”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przysipieniem do montau sieci kanalizacyjnej natg:

» dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy rurmi,

* wykona wykopy z ewentualnym umocnieniem igtian zgodnie z PN-B-10736:1999,

* obnizy¢é poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdétdgtawowych (w przypadku wysgdienia wysokiego
poziomu wod gruntowych lub opadowych),

» przygotowa podtaze pod rurocig zgodnie z dokumentagj

5.3. Montaz ruroci agow

Montaz rurochgdéw mae odbywé sic dwoma metodami:

* monta& odcinkOw rurocigébw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wyko

e monta& odcinkOw rurocigu w wykopie.

Rury w wykopie powinny b§ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadké calej diugéci powinny
przyleg& do poditga na co najmniej lbbwodu.

5.4. Pohczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montzem rur i ksztaltek z PVC-U nalg dokond& ich ogkdzin. Powierzchnie wewitrzne i zewstrzne rur oraz
ksztaltek powinny by gtadkie, czyste, pozbawione nieréwoip poréw i jakichkolwiek innych uszkodiew stopniu
uniemaliwiajagcym spetnienie wymagaokreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-8Z) oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.
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5.4.1. Poiczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wsugtiu (wcisnieciu) koaca rury w kielich, z osadzaruszczell (pierscieniem
elastomerowym), do okémnej gkbokaici. Dopuszczalne jest stosowarii®dka smarujcego utatwiagicego wsuwanie.
Nalezy zwrdcic szczegdlg uwag: na osiowe wprowadzenie koa rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny dgzczelne i muszspetnigé wymagania okrdone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, azealstudzienki z tworzyw sztucznych powinnyébynontowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podane zostaly w ST ,Wymagania ogélne”

6.2. Szczego6towe zasady kontroli jalkoi robét

Kontrolg wykonania sieci kanalizacyjnych naje przeprowadzi zgodnie z zaleceniami oktenymi w zeszycie nr 9
+Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieciriétizacyjnych” pkt 7 ,Kontrola i badania przy odlie”.
Szczelné¢ przewoddw wraz z pogitzeniami i studzienkami nalg zbad@ zgodnie z zasadami oktenymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinnodrzeprowadzone zzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda bad& powinna by wskazana w dokumentacji projektowej. Przew6d kaaealjny spetnia wymagania oktene w
normie (podczas badania szczékigrzy wyciu powietrza), gdy spadeksoienia zmierzony po uptywie czasu badast
mniejszy nk okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczednbz wyciem powietrza wygpuja uszkodzenia, natgy przeprowad badanie
wodg i wyniki te powinny by decydugce.

Wymagania dotycre badania szczelé@ przy pomocy wody, g spetnione, jeeli ilos¢ wody dodanej (podczas
wykonywania bad® nie przekracza:

e 0,151/m w czasie 30 min. dla przewoddw,

e 0,20 1l/m w czasie 30 min. dla przewoddéw wraz pelsenkami wkazowymi,

¢ 0,40 I/m w czasie 30 min. dla studzienek kanaigach,

¢ m - odnosi si do wewrtrznej powierzchni zwilonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT
7.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SWymagania ogoéine”

7.2. Szczegodtowe zasady odbioru robét
Badanie przy odbiorze sieci kanalizacginy naley przeprowadzi zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2.
WTWIO sieci kanalizacyjnych

7.2.1. Badania przy odbiorze - rodzaje bada

Badania przy odbiorze przewoddéw sieci kanalizagyjr&lezne g od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robét sktadasie z odbioru technicznego gziowego dla rob6t zanikagych i odbioru technicznego kcowego

po zakdczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny dggodne z PN-EN 1610:2002.

7.2.2. Odbiér techniczny casciowy

Badania przy odbiorze technicznyneg@owym polega na:

e zbadaniu zgodrigi usytuowania i diugei przewodu z dokumentacjDopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekraéz cm,

e zbadaniu podiza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszeniawgrivitprzypadku naruszenia pogdonaturalnego,
sposO6b jego zagzczenia powinien lyuzgodniony z projektantem lub nadzorem,

» zbadaniu podtza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géobiaodzaju, zgodnie z dokumentagj

» zbadaniu materiatu ziemnegéytiego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powmi®g drobny isrednioziarnisty, bez
grud i kamieni,

e zbadaniu szczeldoi przewodu. Badanie szczelnb naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelné¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnewinna gwarantowa utrzymanie przez okres 30 minut

cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanetpinga przewodu wagddo poziomu terenu. €iienie to nie mee

by¢ mniejsze ni 10 kPa i wgksze nk 50 kPa, licac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza siwykonywanie proby szczelga za pomog powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokoterdhy szczelnéci przewodu, inwentaryzaci
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geodezyjn (dopuszcza siinwentaryzagj szkicows) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodwo z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotygzymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnyclwienczeh wpustow i studzienek
kanalizacyjnych jest przediony podczas spisywania protokotu odbioru technigene czsciowego, ktéry stanowi
podstavg do decyzji o mgliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sig@lkzacyjnej.

Wymagane jest tede dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonardbioru technicznego egciowego. Kierownik
budowy jest zobowzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlanegy pdbiorze technicznym - e&iowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosiinwestorowi do odbioru roboty ulegap zakryciu, zapewéidokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewaigeodezyjn inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentagj powykonawca.

7.3. Odbidr techniczny kaicowy

Badania przy odbiorze technicznymnkowym polegaj na:

e zbadaniu zgodrici dokumentacji technicznej ze stanem faktyozn inwentaryzaejgeodezyjn,
» zbadaniu zgodrigi protokotu odbioru wynikéw badastopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych

» zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczeitiprzewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry powiniert pyzekazany razem z:

» protokotami odbioréw technicznychgziowych przewodu kanalizacyjnego,

e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

» wynikami bada stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

* inwentaryzacj geodezyjn,

» protokotem szczelrigi systemu kanalizacji grawitacyjnej,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowyykonaniu odbioru technicznegoriamwego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powibigndoprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukgjbstugi okrélonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowkrany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawdomane, przy odbiorze koowym

zlozy¢ odwiadczenia:

» o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dudmtacy projektows i warunkami pozwolenia na budew

e 0 doprowadzeniu do néadgtego stanu i pordku terenu budowy, a tak - w razie korzystania - ulicy asiadujcej z
budowg nieruchoméci.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
8.1. Ogolne zasady dotyexe podstawy rozliczenia rob6t i ptatnéci
Sprave rozliczen finansowych reguluje umowa pogdizy Inwestorem a Wykonawc

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanayirgch

PN-EN 752-1:2000 Zewdtrzne systemy kanalizacyjne. Bdp ogélne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewitrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw cziych. Podziemne beZnieniowe systemy przewodowe z
niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniani&kanalizacji. Cgs¢ 1: Wymagania
dotyczce rur, ksztaltek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddw rurowgdiworzyw sztucznych do podziemnej bén@niowe]j kanalizacji
deszczowej isciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PV03). Czs$¢ 3: Zalecenia
dotyczice wykonania instalaciji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw cziych. Podziemne beznieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.¢€&z1: Wymagania dotyaze rur, ksztaltek i
systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 jw. -

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztiych do podziemnej beZnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej. Polipropylen (PP). &% 2: Zalecenia dotyexe oceny zgodrioi

PN-EN 588-1:2000 Rury widkno-cementowe do kanajiza€z¢s¢ 1: Rury, zh-cza i ksztattki do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004 Rury widkno-cementowe do kanajiz&zes¢ 2: Studzienki wlazowe i niewlazowe

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, staroe jakdcia

EN 13101:2005 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

PN-B 12037:1998 Cegly pelne wypalane z gliny - kaaayjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyez elementéw stosowanych w systemach kanalizaaivigecyjnej
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PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wyanag materiatowe dotygze uszczelek aztzy rur
wodochgowych i odwadniajcych. Czs¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002  Uszczelnienia z elastomeréw. Wyanag materiatowe dotygze uszczelek azkzy rur
wodochgowych i odwadniajcych. Cz$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

9.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanén(@dity tekst Dz. U. 2018 r., poz. 1202).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamfigblicznych (Dz. U. 2017 r., poz. 1579 ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach bddaych (Dz. U. 2016 r., poz. 1570 ze zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie @gvwggozarowej (Dz. U. 2018 r., poz. 620).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze texmyim (Dz. U. 2017 r., poz. 1040 ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrémoglowiska (Dz. U. 2018 r., poz. 799).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach pubjiciaiiDz. U. 2017 r., poz. 2222 ze zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaapaiu w wod i zbiorowym odprowadzenigciekéw (Dz. U. 2018 r.,
poz. 1152).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r., 0 zmianie ustawyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oegogndci (Dz.
U.z 2018 r., poz. 1152)

9.3. Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dni& listopada 2016 r. - w sprawie sposobu deklaniava
wihasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowacth znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 r., poz.
1966).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni& 2vrzesnia 1997 r. - w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 r., poz. 165@pe).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 r., p6@l).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad2Q. - w sprawie informacji dotygeej bezpieczéstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieigsva i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 r., poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiua rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieseggo dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r., poz
963).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresurnfodokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych oraz programu funkcjopnaliaytkowego
(Dz. U. 2013r., poz. 1129).
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